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*e  SfoWtfehw  war  not  StfferS  nichts 
*■  $1  <d$  ein  ©ewche  pon  t(j6richten  unP 
n>ttnt>crltc§crt  <£inf4flen,  wefcf)e$ 
^ranfrei<^  in  feinen  erjien  fahren 
nid^t  hatte  entwitfeinfännen.  SiherumPiefe 
glucfticfjen  Seiten,  Pa  Pie  ©enteS  Pa$  So# 
Pon  einer  20ten9eS3orurt5eiIena6fc|)utteIten/ 
Penen  fie  fiel)  unterworfen  fapen,  um  piefe 
Seiten  gefchafj  e$,  Paß  Europa  jweenPer  6e* 
ru(jmte(ien  Scanner  in  Piefer  28iffenfchaft 
Auftreten  fah,  weiche  Pie  0chwierigfeiten 
Parinn  au$  Pem  SÖege  räumten. 


<£atteffu$  erPffnete  Pie  £auf6af)tt, 
tinP  $og  fie  aus  Per  Verwirrung  ^erau^. 
SfteWtOtt  trat  in  feine  $ufjtapfen,  unP  rei- 
nigte fie.  Unfre  neuern  SÖeitweifen,  welche 
mit  Piefen  großen  3)Mnner.n  auf  einerlei 
SSÖege  Pie  Unfter6Iichfeit  fueffen,  bereichern 
fie  noch  alle  Sage  mit  Pen  fünften  QüntPe- 
«fangen.  Von  einem  gleichen  Verlangen  an- 
gefeuert hä&e  auch  id)  einige  Äenntniffe  in 
Pen  wunPeroolIen  SEöetfen  ju  erlangen  ge- 
fugt, welche  Pie  3?atur  ohne  Unterlaß  poc 
unfern  $«gen  entjiehen  faßt- 
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93ort>etidEjt* 

- ©iefe  Briefe,  Die  ^rttdjfe  ber  2Sotle« 
funken  berer  feeren  hottet  unb  ©elöb/ 

•'  waren  an  einen  $reunb  gerichtet , ber  ein 
SWann  bon  großen  SBerbienjten  ift,  unb  v‘ 
wünfdjte,  ba§  fic  an$  £id)t  treten  m6d)ten. 
3d)  berbanb  bamit  nod)  einen  33etef  bon 
bera  SDtogncte/  eine  2(b(janMung  bon  ber 
<£Iecm«tät  nad)  bern  Üefjrgebaube  be$ 
#errn  Jtanflintf,  weld)eö  #err  ©elob 
angenommen  bat;  unb  einen  2lu$$ug  bon 
ber  #immelefugel<  ; ' ' 

0ie  ftnb  bor  bie  ^ugenb  fefjr  ntlfjlid). 
habe  0orge  getragen,  bie  23ered)uun« 
gen  au$$ulafFen,  bie  bor  junge  ©emittier  fo 
ermübenb  ftnb/  welche  bie  Arbeit  be$  •’Radj» 
benfenS  noch  nirf>t  ertragen  fbnnen.  £)te 
SÖtrfung  ber  <£rfteinung,  ber  SSerfud) 
nebft  feiner  (ürteung  werben  fie  unterriefj« 
ten,  tnbem  fie  fie  bergnügen.  £Baö  bie  erffe 
wirfenbe  ©runburfacbe  anbelangt,  fo  fann 
man  nicht  glauben,  bafe  fie  jemals  e;n  *D?en  fdj 
Wirb  entberfen  fbnnen,  0te  ijt  ein  ©efjeintf 
ni§,  beffen  3Unntnt§  ftd)  ber  Urheber  bec 
fftatur  allein  bovbehalten  t>at* 
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J@ic  betlangen,  bog  icb  bon 

fa.  tem  Unterticbfe  Stfacbricbt  geben 
foU,  ten  id)  »on  $n>een  gefdftcf. 
fen  9?atur(ebrern  unfrerSeif,  be» 
wert  Herren  HoUet  unb  JDdOr  befommen  b<Je 
be.  3$  würbe  bie  Hoffnung  gehabt  haben, 
3hnen  ©enüge  (elften  311  fdnnen,  wenn  basfeni. 
''3u@tanbegefonimenrodre,  roasroir  berabrebet 
.‘en,  ndm(id)  bie  QSorlefungen  efnes  (eben  biefer 
(jen  ©eierten  mit  einanber  ju  befugen : ibet 
ove  Richten,  roef  cf)e  3hn*n  3hr  @fanb  oufe  r(eger, 
natb  roefdjen  ©ie  eben  in  bem  SugenbUcFe,  ba 
mir  es  uns  um  roenfgften  »erfohen/  roiebet  in 
©aferlanb  jurücf  geben  mufften,  haben  mir 
H bas 
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bag  fiifje  QSergnügen,  womit  id)  mir  fdjmeid)elfe, 
geraubt,  unb  mid)  oer^lnberf,  mit  tan  toorrretfli» 
eben  ©inftd)ten  unfrer  berühmten  ©cltwcifcn  bie 
^^rigeu  ju  »crblnben. 

Q§ne  benjenigen  Gewegungsgrunb,  brffen 
©ie  ftd)  bfbienen,  mürbe  id)  es  niemals  gewagt 
haben,  3hnfn  meine  Getradtfuugen  mifjut(jeiien. 
©ie  haben  fid)  »orgenommen , wie  ©ie  fagen, 
Sfcren  Uebenswürbigen  ^inbern  bie  2(nfangSgrün* 
be  ber  burd)  93erfud)e  betätigten  9iaturle(jre  bei)» 
gubringen , unb  fte  auf  bie  Urfacben  berjenigen 
rounberbaren  Gegebenheiten  »orjuberf iten , wel» 
«he  täglid)  oor  unfern  Eugen  entgehen.  2fd)rid)» 
te  mid)nod)3hrem®‘^en/  »mb  meine  gehorfame 
golge,  woburd)  id)  jum  1^1  bie^h114'1^14^*' 
ge  @rfenntlid)fett  bezeigen  fonn,  wirb  ©ie  ju» 
g(eid)  ron  meiner  ©eite  tton  berjenigen  ^reunb» 
fd)aft  überzeugen,  womit  ©ie  mich  *'on  unfrer 
jartefien  3mgenb  ön  beehrt  haben.  Gtrmuthen 
©ie  nid)t , bafj  id)  jene  alten  SSMtmcifin  aus 
ihrem  ©rabe  wieber  hetborrufen  werbe.  ©o 
viel  €hrfurd>t  id)  aud)  für  einen  Zlrjftatrlety 
Plato,  iDemofrit,  unb  anbre  mehr 

habe;  fo  werbe  id)  bod)  biefe  berühmten  Scanner 
nid)t  ju  meinen  duftem  wählen,  ^d)  fann  biel* 
mehr  aus  einer  oiel  neuern  üuelle  fcbopfen.  $>et 
Jperr  Ebt  fjollct  unb  ÜDclor  haben  mir  ben  2ßeg 

gebahnt,  ben  id)  gehen  foü. 

• / / 

<?S  ijt  3hncn  nicht  unbcfannt,  wie  fehr  ber 
erfte  ünfer  ^>a^r^unt)erf  bereichert  hat,  fewohl 

burd) 


i 


Digitized  by 


✓ 


einer  ^aturleljre.  3 

burdj  bic  öffentlichen  Gorlef.mgen  in  feinem  Jpaufe, 
tmb  in  bem  (lollegio  ron  Hararra , als  aud) 
burd)  fein  ßebibud)  Der  GrpenmentalpbyfiC, 
welches  er  mit  einem  g(ücflid)en  Fortgänge  ans 
iiebt  gesellet  §at,  ber  fo  groß  tji,  rrie  man  i£n 
ron  einem  fo  oufgeflärten  ©djle  / n>le  ber  feine 

ifi,  ermatten  fantt. 

• / 

Jperr  iDelot’ beftjjt,  wie  0ie  mijfen,  feiflan* 
gcr  >?eit  fd)on  ben  iXu^m,  bafi  er  burd)  feine 
Gorlefungen  ben  Stieb  jener  glücfiidjen  ©enies 
ju  ermeefen  unb  $u  beleben  weis ; jener  jungen 
Kämpfer,  meldje,  inbem  fte  fid)  auf  Me  (Stärfe 
unb  Söaftrbeit' feiner  ©runbfafce  jlüfen,  bie  er 
mit  einer  tyrn  eigenen  ßierlidjfeit  oorrrdgf,  ftd) 
beeifern  , einer  t>or  bem  anbern  bic  bodjfle  S()re 
$u  erlangen.  / . 

3d)  unterfiefje  mid)  nid)t , 3ßn«i  eine.iob* 
rebe  $u  galten;  fte  mürbe  $u  riel  reilieren,  wenn  . 
fie  ron  einer  fo  fdjroacben  fttber,  wie  bie  melni# 
ge  id,  entworfen  mürbe.  '2Mes  fpriebt  für  biefe 
großen  Scanner,  unb  ich  bin  nur  ber  l2ßiebcrhall  bei 

gemeinen  Stufs. 

/ 

Goll  ron  bem  ©ifer,  ben  0ie  fo  mof^l  anju* 
feuern  mi|fen , mad)e  id)  nüd)  nun  fertig , 3b* 
nen  einen  Tluüjug  beSjenigen,  was  id)  bei;  biefen 
roürbigen  ie^rem  gelernt  habe,  ju  liefern,  ^d) 
mill  alle  Gegebenheiten  ber  91atur  burdjgcben, 
moniit  fte  fo  freigebig  iff ; id)  mill  ihre  ©runb» 
wa&rhdcen  fefifefcen,  unb  mid)  bemühen,  burd) 

Hi  (Srf'iä* 
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(Erflätung  ihrer  5öirfungen  jugfeid)  bie  Urfacben 
bapon  ju  ergrünben.  hiermit  rt>iO  id)  meine  d* 
genen  Betrad)tungen  perbinben,  wo  id)  cß  für 
not^ig  §ü(fe ; überhaupt  aber  werbe  id)  mid)  nad) 
bem  iehrgebäube  meiner  Rührer  riebfen ; unb  id) 
werbe  aUeß  in  müglicbjler  .ftürje  jufammenfoffen, 
um  ihren  jungen  ^inbem  bie  Diecbnungen  unbeü 
nige  aüju  genaue  Umflanbe  ju  erfparen,  welche« 
iu  ber  $hat  über  ihre  Kräfte  gehen  würbe. 

£>ie  97af uriehre  ift  fine  SEßiffenfcbafr,  weldje 
bie  Urfacben  ber  (ürfebein  ungen  in  ber  SRatur  ge« 
wijfen  ©efe^en  unb  ©runbwehrheiten  unterwirft. 
SDiefc  ©iffenfebaft  ijl  bie  ^enntniß  ber  Statur 
felbft,  unb  fte  erjtrecf't  fid>  auf  aüe  Körper. 

Biß  auf  ben  (Tavtefuis  war  jte  nid)fß  anber«, 

«Iß  ein  ©emifebe  Pon  lehrgebäuben,  toon  benen 
eins  auf  baß  aubreaufgethürmt  mar,  unb  boebim« 
mer  baß  erjlre  Pon  bem  (e(jfen  wieber  eingerijfen 
würbe.  3>er  eine  QDeltweife  bemühet*  ficb,  ei« 

„ uen  ©runtfah  iu  behaupten  ben  er  airß  feiner 
©inblibung  hernahm , unb  fein  9facbfofgtr  per« 
niebtete  ihn  wieberum  burd)  einen  ganjentgegenge« 
festen  unb  eben  fo  Iäd)erlld)en. 

Carteftua,  ber  jur  Unjlerblicbfeif  geboren 
fd)ien , empfteng  fein  ieben  1^96  gu  CEouraine, 

Pon  “Helfern  auß  einem  alten  ablicben  ©efd)Iicbff.  J 
©eine  Bemühungen  in  ben  3Bi  j]enfd)afte  n , bie 
er  mit  großem  Siuljme  fortfe£te,  ließen  i’hn  einen 
fo  großen  ©efdjmacf  an  benfelben  finben,  baßer 

bie 
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« ' * 
bte  ßViegdfunff  fahren  lief,  öle  er  juerfl  ergrif- 
fen ^atec , uni)  firf)  1630  nach  ^ollanb  In  bie 
Sinfamfeit  begab , bamit  er  ftd>  völlig  bem©ru«  / 
biren  wibmen  fönnte.  ^ 

■Jfus  tiefer  Sinfamfeit  famen  eben  affe  biever. 
febiebenen  ©erfe  hervor,  welche  feinen  Flamen 
noch  bei;  ben  fpätefien  9iad)fommen  berühmt  ma. 
eben  werben,  ©eine  (Bvunbffoe , feine  £TJebt* 
tationen,  feine  illetbobe , fein  Svaccat  vor» 
ben  ileibenfdbaftcn,  f ine  (Seomcme , unb  an* 
bre  fmb  eben  fo  viel  unfd;ä&bare  ©ufier,  wei* 
d;e  in  ben  fünftigen  ^ahrhrmberten  no(b  *m  ^n* 
fe^en  ft  pn  werben. 

die  Unwijfenheif  unb  ber  Sfteib  (jetten  ben 
ungeftffeten  Sh*»1  peripaterifeben  ©elfweifen 
wiber  tb«  auf.  diejenigen , welche  in  ihre  faU 
fd>en  unb  unter  einanber  verwirrten  93ernunft* 
fdjlujfe  ganj  verwicfelt  waren,  unb  bie  neuen  auf. 
geklärten  ©epnungen  biefeö  ©eltrodfen  nid)t 
begreifen  fonnten,  griffen  feinen  ©lauben  unbfe* 
benöwanbel  an , unb  befdjulbiqten  i^n  ber  Äe. 
|erep:  Tiber  er  mad;fe , ba§  ble  QSerleumbung 
febweigen  mußt?  / als  er  1647  lieber  nad),$ran& 
peid)  jurücf  fam,  wo  er  fe^r  gunfiig  aufgenom* 
men  würbe, 

- . « 

Jpierauf  reifete  er  ju  ber  unvergleichlich« 
^önigtnn  in  ©cbweben  Chußine,  welche  i^n 
mit  vielen  ©nabenbejeigungen  überhäufte,  baßffe 
ihm  fogar  bie  Sb«  jugefanb,  fich  alle  Sage  in  iß*1 
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rer  Q3tbiiof§ef  mit  i§m  ju  unferreben.  Unb  (ben 
in  ifiren  Staaten,  ober,  to  ju  fageti,  im  UngefidK 
i&rer  cjefdjaf)  es,  baf?  biefer  qicne  SDiann  t ie 
Scfjulb  ber  Statur  bejahte.  (£r  flarb  in  einem 
Filter  von  54  ^a^ren  bcti  10  $ebr.  i6<;o  in 
ben  Firmen  beS'Mmcfenirirg  beö  franjrftfd;en  ©e* 
fanbten  mit  bcn©efinnungen  eines  tra(;ren  Qtyri» 
ffen.  Sein  Jeiri)nam  »vurbcnari)  ftranfreicb  ab» 
gefüfjret,  unb  ju  Paris  in  ber  -ftirdjc  ber  fyeifi* 
gen  <Benet>iet>e  t>u  tllont  begraben. 

tiefes  feifne  ©enie  jog  bie  Staturiefjre  au£  ben 
Sd)ulen  fjervor , roo  fie  unter  ber  Unmift'enfpeit 
unb  ber  SSergejfenfceit  feufjete,  unb  bie  ©eleljr» 
fen  aller  Stationen  fanben  ©efebmaef  an  feiner 
neuen  iefjrarf.  ^nbem  ifom  (Baffenbi  in^ranf- 
veict?,  £etbnt«5  in  2Dcutfd?lan6  unb  Herrron 
in  (ßnglanö  nadja&mten,  fo  beftfcäfftigten  fie  1 
fid)  bloß  einer  nad)  bem  anbern  bet)  ©rferfdjung 
berjenigen  Staturbegebenfieiten,  bie  fid)  tyren  2iu. 
gen  in  Sttenge  barfMten,  geiviffe  unb  ungejtvei* 
feite  5öaf;r^eiten  |um  ©runbe  ju  (egen. 

<56en  biefen  'SBeffroeifen  ^abentvir  biegenaue 
^enntni§  jener  rounberooilen  Sntbecfungen  ju 
banfen,  tvefdie  bie  rechtmäßige  ^Serounberung 
ber  ganjen  38e(f  verbtenen,  Stad)  biefem  haben 
fid?  eine  SJlenge  ©eief)rte  in  biefer  5Bi(fenfd)afc 
jjervorgetf)an ; ^euf  ju  Soge  ifi  jie  allgemein  ein* 
geführt,  unb  es  ifl  fein  vernünftiger  HJlenfd), ber 
nid)t  ein  Verfangen  trüge,  fid)  barinn  ju  unter* 
richten/  unb  bie  Urfadjen  foldjec  unflätigen  unb 

erjtaiu 
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erflaunenben  QBirfungen  $u  ernennen,  bleunfre 
(Finbilftungöfraft  in  93errounberung  fe£en. 

S5cn  tiefer  iobengmürbigen  Sleubegierbe  ein« 
genommen,  entwerfe  id)  tiefen  furjen  2(brifj  ei# 
n?r  ^afurlt'^re,  mir  eine  nü^ficbe  23efd)dfftigung 
julnadjen,  unb  and)  etliche  ©fünften  auf  meiner 
©tuftierfiube  mif  einigen  perfraufen  ftreunben 
in  iSefradjfung  fter  SSBirfungen  ber  91atur  $uju« 
bringen. 

f;abe  nicht  ftie  Tibjlcbf,  äße  elnjelne  S^ei» 
1<  tiefer  '"JBiffenfdjaff  in  ifjrem  ganjen  Umfange 
affyn  genau  fturc^juge^en.  fü£>te/  bafj  mei« 
ne  fWaturgaben  tiid)t  weit  genug  reifen,  roennidj 
midj  mit  ben  großen  Söeltroeffen  in  93erglef- 
d)ung  fleßen , unft  in  einen  ‘©ettflreit  einia(fen 
mellte;  icb  fuebe  mid)  nur ju unterridjten,  inftem 
icb  mich  jug(eid)  oergnüge.  ©iefeä  ju  erfüßen, 
rnerfte  icb  nur  ftie  merfmürftigfien  unter  benen  93er» 
fueben  £crau$  nehmen , bie  icb  in  ben  93orlefun» 
gen  ftes  .fterrn  2(bf  rtoüet  unft  2>elor  qefe(jen  , 
habe;  unb  mit  Jpulfe  ber  ©rfldrungen  ftiefer  bet>* 
ben  ©ele^rten  roerfte  icb  fueben , bie  3Birfungen 
bauon  ju  entwicfeln.  - 

Splan  fttefeö  Sßbriffeg. 

Slatb  bem  ^Mane,  ben  icb  mir  gemacht  ha- 
be, werbe  id)  von  ben  oier  (Fiementen  anfangen. 
5Die  *£rt>e  wirb  mir  folcbe  93erdnberungen  bar- 
bieten, bie  man  an  aßen  Körpern  antrifff , fiemd» 
gen  nun  fton  i£rer  §igur,  ober  ber  ©ebrnere, 

' ''  2t  4 ober 
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ober  ber  ^Bewegung , ober  aug  anbern  Utfadjen 
entgegen.  3d>  merbe  mid)  bis  in  ben  »bgrunb 
beö  ttXtgeiö  mögen,  unb  bafelbg  bagjenige  ^er» 
flu3  holen,  mag  ungbiefeö  (Element  bcfradutingg» 
wurbigeö  »erfdjagr.  £ie  £ uft  wirb  mir  eine 
Sttenge  <£rfd)cinungen  borbieten,  me(d)e  tocgen 
ij)rer  SOiannicbfaltigfeit  eben  fo  oortrefflid)  fmb, 
olö  bie  Urfadje,  moroug  ge  entfielen,  jU  roijfen 
n6f^ig  iff,  £)ag  ^etiev  roirb  uns  nod)  onbre, 
für  unfte  ^enntnig  eben  fo  nothmenbige,  borget. 
Jen,  bie  benjenigen  in  (jrgaunen  fe^en,  berge 
bisher  nod)  nid)t  entbecft  f^ar.  hierauf  foll  bog  • 

ßtd?t  unb  feine  Verlegung  in  bie  färben  fol- 
gen, 

$6)  gefiele  es,  mein  £ntmurf  ig  meidduftig , 
unb  t'd)  mürbe  an  feinem  gfiicflidjen  Erfolge  jmef. 
felr^,  roenn  tcf)  mir  nid)t  auf 3()re  unb  meinerjreun« 
beyead)fid)t3ved)nung  machen  burfte.  $)aidjaber 
fcierburd)  untergu^t  roerbe,  fo  fd)meid)(e  id)  mir, 
meine  »bgd)f  erreichen  $u  fonnen.  lagen  ©ie 
unö  ju  3öerfe  gefien,  unb  oon  bem  ®efen  ber 
^Srper,  bie  fid)  auf  ber  Srbe  begnben,  ben  Tin. 
fang  machen. 

Q3on  &ec  Statut;  M $otpet$*. 

@tn  jeber  Körper  begeht  aug  einer  Materie, 
Sine  jebe  Materie  ig  auggebehnt*  »[f0  fjat  ein 
jeber  Körper,  pon  bem  allergrößten  an  gerechnet 
big  auf  bie  iinie,  big  auf  ben  fleingen^unft,  fei! 
w Greife  unb  2>icfe,  »ber  bie.  9?atur 

ber 
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bfr  Körper  iff  oerfdneben  ; man  t()?ift  ft e in  $n>o 
2(rrt>n , in  bie  einfachen  unb  pcimifd?rcn. 

derjenige  Körper  mirb  einfad)  genenna,  beffen 
^^iie  unter  einanber  aiie  von  einerlei;  2lrt  finb. 
3-  einer  Pott  ben  fieben  ©trafen  ber  Jpaupt* 
färben,  rooraußbaß  iid)t  befielt',  ober  baß'Baf# 
fer  in  feiner  £6d)(fen  iauterfeit  befragtet, 

€in  oertnifebter  Äorperiji  berjenige,  bef# 
fen  Xfieife  unter  einanber  »on  oerfebirbnor  2frf 
finb,  alß  baß  iic^t  überhaupt  betrautet,  bie©e. 
>n>äd;fe,  ^flanjen,  $f)iere  u.  a.  m. 

'*  «1 

©ie  0genfd)aften  ber  Körper  finb  enfmeber 
allgemeine  ober  befonbre,  ju  ben  «allgemeinen 
redjnet  man  bie  ?l  usOebnung,  bie  3'gue  unb 
bie  «öcivegliebfeit, 

3biefe  begreifen  aud)  nod)  bie  2>id)tig?eir, 
Poroflr&t,  baß  Vermögen,  fid>  $ufammcn 
blöden  $11  lafjm,  unb  bie  fcbeilbaifeic  in 
fiel). 

1 nennt  ben  jenfgen  einen  fcffcn  unbbid?.' 
ren  3?6rper,  beffen^^eife  einanber  berühren, 

^Durd)  bie  PorofJtät  ocrjiehf  man  bie  fee» 
ren  9tdumd)en,  n>efd)e  fid)  jteifeben  ben  fefien  $heU 
len  eineß  Körpers  befinben, 

5)aß  PermSgen,  fid;  sufammen  bcuder» 
$u  laffen,  bebeutet  eine  Q?erminberung  beö  Um. 
fangd  eineß  .ftürperß , inbem  bie  3n>ifd)enräum. 

%S'  d)en 
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eben  ber  £3rp'r  taburd)  wegfnffcn,  weif  bie 
fetfen  orH-ifc  pqffben  nä^er  an  cinanber  gerüeft 

f*nb. 

£)urd)  bie  vEbeilbavFett  »erjM'.f  man  eine  7(6« 
fonberung,  obrr  mögliche Trennung  ber^^eifeei« 
nrö  Körpers  in  ited)  ffeinere. 


v 'Q'.c  befon&ern  ©iqenfdjaftcn  brr  Körper  be* 
ff  (yn  in  jer  4avtc,  Weidjc,  ^lufjigireit  unb 
tl:K;jficitar. 

F f 

T)  rjenige  ^vorper  ijl  hart , beften  Steife 
jjnd)  finb , unb  f:cb  nicht  of>ne  ©croalt  trennen 
h|]e<r. . 3*  brr  Stein,  ber  Sftarmor  u.a.m. 

£)te  'Jfjeife  eines  xvcid>en  Körpers  berühren 
einander  am  wenigflen,  unb  (offen  fid>  baf)et 
feiebter  unb  ofjnc  $öiber(Tanb  trennen,  wie  bie 
angefeud)tete  ©rbe,  bas  ÜSad)S,  ber  $bon. 

Unter  ben  ßußtgett  Körpern  »erfte(jf  man 
biejenigen  , beren  eigentliche  Sbcife  fid>  feid)t  toon 
einanber  abfonbern,  wie  bas  SBaffer,  ber  Stauch, 
ber  ©unjl  u.  f.  w. 


©in  Körper  (fl  efafUfcf?,  wenn  er,  nadjbem 
er  jufammen  gebriieft  worben,  fid>  wieber  in  ben 
»origen  Stanb  fe|f , unb  feine  erfie  ©efJaft  an« 
nimmt.  Unter  ben  fcflen  Körpern  bemerfen 
wir  biefes  an  bem  ©ffenbein  unb  Stahle , unb 
an  ber  fuft  unter  ben  fftifjigen. 
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Kon  ter  getfi^eit  &ct  $6rper. 

He  (jarfenunb  jd^rn  ^(teife  beg  Körpers  311* 
fnrnmen  genommen,  machen  feine  geftigfeif  au?, 
(fin  Körper  ijl  mcf>r  ober  rccniqer  bid)re,  nnd). 
bem  bie  4-5efd)fltTen§eit  feiner  X^cife  tiefer  ^ufom» 
menftigung  mefir  ober  weniger  ruiberfteftf.  Ob- 
gleid)  bie  i uff  unb  bag  5öof|er  fTiipig  finb,  fo 
fmb  fte  bod)  bid)fe  Körper:  j)ie  £)id)fiq?eit  ber 
erflern  ober  ifl  ung  nid)t  fo  merf(id) , mei!  mir  bc. 
(Idnbig  getrost  fmb,  in  tiefem  Elemente  ju  ' 
leben. 

\ 

i.  2?orf\td)  mit  bem  leeren  @(jfc. 

5iid)fg  betrefft  bie  35id)tfgfeit  ber  J uff  bef. 
fer,  afg  ein  leereg  ©lag  cber33ed)er,  nx!d)enman 
umgefe^rt  fenfredjt  cuf  bie  Oberfddje  beg  2Baf. 
ferg  in  einem  großem  ©:fd|je  ^crablogf. 

3?mef)r  man  auf  ben  umgefefcrfen  53cd)fr 
berunterrrartöbrueft;  beftome^r  erniebrigf  ftd)  3«» 
gleid)  bie  flache  beg  5Ba(fcrg,  fo  weit  olg  bie 
öeffnung  beg  Q3ed)erg  ge(jf ; man  fann  ftd)  fer* 
neroon  biefer  3Birfung  iiberjeuqen,  unb  »er» 
fiebert  fa;n,  ba§  bepnahe  fein  <5öciffer , ober  bod) 
einfefjr  m obiger  beffelbrn  in  ben  5$ed)erf om> 
men  roirb,  »renn  man  ein  ©tncfdjen  ilorf  auf 
ber  QBa(ferffdtbe  fdjroimmen  la^t/  trelcfecg  eben, 
faflg  fid)  nach  ber  33erregung  unb  bem  ©ruefe 
te$  55ed;rr6  riefen  wirb.  , 
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T)ie  ©idjfigfcit  ber  iuft  1(1  fo  groß,  unb  bie 
iufrfpute , nnlcbe  bas  ©efdfi  erfüffet,  fo  ffarf, 
baf?  fee  bis  Qöojfer  bem  35rucfe  nacbjugeben  - 
jndngt.  3ftrin,  ba  tiefer  flügige  Körper  jngfeid) 
cfafrifü)  ifi;  fo  jlefjt  er  fid)  jmar  in  eben  bem 
?)i«3n§t’,  af$  bas  SBajfcrin  ben  Zedier  (leigt,  tnß 
(£nge:  ©obalb  aber,  a(ß  fid)  feine  Steile  nad) 
9Ki5q(id)feit  jufammengebrdngt  fjaben,  fo  i|T  fei» 
ne  ©’»va(f  im  ©tanbe,  fte  enger  eiiijufdjlicfjen. 
7(tfo  bie  nämliche  ©rfaffrung,  bie  uns  feine  $)id)* 
tiqfeit  fennen  lernt,  uberjeugt  unß  jugleid)  non 
feinem  93trmögen  nachjugeben, 

3Mefe(£igenfd)aft  ber  iuft  läßt  fid)  aud)  ferner 
inber$iaturlef)rebiird)  bas  jenlge.Jnffrumentbar» 
thun,  beffen  fid»  bie9)larftfd)reoer  bebienen,  bie  2(u* 
genbeg  unerfa^rnengemeinen^Solfö  ju  oerblenben; 
Durcb  bie  befannte  3<*uberfontaine,  toelcbe  i&ren  , 
33efef)fen  fo  genau  ge^Qrdjf* 

2,  SBerfucb  mit  ber  3a«bccfonfainc/  (ober  bem  ab* 
tpecbfelnben  ©pringbrunnen). 

3n  ber  Sfftitte  biefer  9Hafd)ine , ber  man  ei» 
ne  beliebige  ©eflalt  geben  fann,  beftnbet  ftd)  ei» 
ne  $K6§re,  bie  oben  unb  unten  offen  ifl,  ©aß 
unfertfe  ©nbe  ber  iKoljre,  roeltfeeß  gegen  ben$3o»  . 
ben  beö  Werfens  jugefcf,  f>at  eine  Oeffnungofjn» 
gefäijr  $roo  Linien  gro§,  roobucd)  bie  iuft  tyren 
Eingang  ftnben  fett.  SDaö  53ecfen  felbjl  §atgleid)» 
falls  ein  iod>  non  jroo  iinien  im  ‘Durd)fd)nitte, 
moburd;  baß  Raffet  abfaufen  fann,  SDaö  ober. 

ft«  • 
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fle  Enbe  ber  Sichre  geh*  biß  h‘nouf  in  ere  ('obfe 
Äugcl,  meid)?  einen  ^'af|erbef)dlter  abgiebf,  unb 
bie  man  biß  auf  brepRiertef  mit  SBaffer  anfuflt. 
2 in  bem  Roben  biegr  .^ugef  gehen  ein  halb  3Du* 
|enb  fleine  SXöhren  heraus,  ju  benen  bas  Raffet 
^inauß  in  baß  Reefen  lauft.  2ßenn  man  biefem 
(Springbrunnen  ein  retfct  geheimnigoofleß  2tnfe* 
&en  geben  mifl;  fo  oerbeeft  man  befonberß  bie 
Cerfi r , roo  bas  2tbfaufen  beß  2öaffers  gefäjie^f, 
mit  atier^anb  Regierungen» 

$5iefe  bepben  Erfahrungen  fdnnen  uns  bie 
SDicbtigfeit  ber  gügigen  Körper  hinidnglid)  bar. 
r^un ; $>enn  ba  biefer  ©runbfah  burd)  bie  iuft 
fd)on  fo  gut  befidtiget  mirb,  bie  mir  bod)  por  ei* 
nen  fe^r  biinnen  Körper  anfe(jen,  fo  lägt  ftd)  ^ter- 
Pon  nod)  piefmehr  auf  bie  ©iefotigfeit  anbrergüf« 
figen  jvdrper  fdgiegeiu 

Erfldruug  beß  erjtctt  9?erfud?d  mit  bem  Secgcr* 
öiafe. 

SDurcfy  baß  Experiment  mit  bem  feeren  ©fafe 
fernen  mir,  bag  man  feine  gügige  SDiaterie  in 
ein  ©efag  bringen  fann,  mofetn  nicht  jupor  bie 
iuft,  mefetje  borinnen  enthalten  ifl/  ihren  2fus* 
gang  gnbef.  3’^  metm  ber  trkbter,  moburd) 
man  einen  iiquor  in  eine  Jfafdjc  fuflen  miff,  ju 
genau  auf  Den  Jpnls  berfelben  pagt,  fo  mirb  oer 
üquor  niemafs  in  bie  $fafd)e  bringen  fönnen! 
gebt  man  aber  ben  Trichter  ein  wenig  in  bie  $6* 
he,  fo,  tag  man  eine  fleine  Oeffnung  ^rr>tfä)erk  i^»n 

unb 


1 4 £3eifud) 

unb  bem  lägt;  fogleid)  wirb  blc  flußige 
«Materie,  weit  fie  fernerer  tfl,  bie  elngcfd)loflene 
luftburd)  bic  Deffnung  tyrrau*  treiben,  (te  wirb 
hingegen  hinein  gehen  , unb  bie  8'(afd)e  anfullen. 
«Man  wirb  genöt^iget , eine  deine 'Campffugel, 
beren  #alß  f^r  enge  ifl,  juo or  ju  erf^en,  wenn 
man  einen  roo^dedjenben  ©piritum  b»nein  brin- 
gen will,  bamlt  burd)  bie  Äraft  beß  Feuers  bie 
barinn  enthaltene  iuft  hcvaußgctrUben  »erbe,  ^ 
ebne  welches  Mittel  eß  unmogjid)  wäre,  fie  feer, 
aus  $u  bringen,  hierauf  hält  man  ben  Jpalß 
blefes  «efäßeß , ber  eine  fef>r  enge  Deffnung  bar, 
in  bie  flußige  Materie , welche  fogleicb  ben  ‘Plflh 
ber  iuft  einnirnmf.  $)iefeß  werben  wir  nod)  weit- 
läuftigcr  ccffdren , wenn  wir  von  ber  ftöirfung 
ber  ©ampjfugel  reben  werben. 

ertlärung  u$  anbern  2>erfuc&$  mit  ber  Fontaine. 

g>r  Srucf  ber  innern  luft,  welche  burd) 
bie  9üHjre  in  bie  Sauberfontaine  einbringt,  fo 
lange  fie  offen  ifl,  wirft  auf  bie  Oberfläd)e  beß 
©aflVrö  in  bem  h^hlfn  33e(jälltnifie- 
biefer  DrucP,  ber  fid)  mit  bet  Schwere  beßSBaf- 
fers  vereinigt,  flärfevift,  alö  Derjenige,  ben  bie 
äußere  Juft  an  ben  Dehnungen  ber  deinen 
re  »erurfadjt : 0»  muß  ber  lehret«  jener  lieber* 
mad)t  weidjen , unb  a!|o  laujt  baß  ©affet  buia) 

bie  deinen  9vöf>ren  ab.  • 

©eil  fict)  aber  eine  größere  Wenge  ‘©aller 
burd)  bie  deinen  Durren  in  baß  SSecfcn  ergießt, 
alß  au$  bemfclben  ablaufen  fann,  fo  erhöbet  fid) 
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ba$  ®a|fer , unb  tritt  uor  bie  Ceffnung , wo  bie 
iuft  erbringen  feilte : 2(lsbenn  ner(>inbert  bie  auf. 
fcre  iuft,  welche  mit  me&r  553ort^eil  gegen  bie 
ßeffnung  ber  fleinen  fXö^ren  brücft,  bas2luslau. 
fenbejs  Raffers,  roeid)es  nicht  efjer  roieber  am 
fangt,  bis  bas  loch  an  ber  J^auptröhre  roiebee 
offen  ifi. 

® enn  alfo  bas  unterffe  ©nbe  ber  SKöhre,  wo  bie 
luft  hinein  bringen  fofl,  oerffopft  i|I,  fo  briicft  bic 
äußere  iuft,  bie  alsbenn  fldtfer  ifi,  als  bas  ^Baf- 
fer, mit  größerer  ©eroalt  auf  bie  Dejfnunaen  ber 
fleinen  «Köhren,  unb  t>er()inbert  bae  Auslaufen  bes 
©affers,  meldjes  allemal  roieber  anföng^roenn  bag 
öecfen  (eer  wirb ; hingegen  aßemal  ouf^orf, fobalö  , 
bag  ©affer  bie  unterfle  Oeffnung  ber  Jpauptröf). 
reanfülft,  unb  biefeg  oerurfacht  ben  ©tißefianb 
beg  Springbrunnens.  > 

^ • \ 
y t , 

' \ 

Sroegter  ©rief. 

23cn  bcc  q>cccfit(it  ber  Sfoper.  ' 

ß*in  jeber  feiler  Körper  iff  aus  SKaferie  ju« 

^ fammengefgr,  unb  jebe  Sföaterie  iff  porös. 
3}as  ©clb  unb  Der  Marmor/  jtoeen  ber  feftefien 
Körper,  bie  mir  nur  jemals  fennen,  fttib  höd)|i 
porös.  ®enn  aße^örper  aus5f?aterie  befielen, 
unb  jebe  SKaterie  porös  ijt;  fo  fann  man  feinen 

finben, 
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finben,  ber  ganj  unb  gar  unburdjbt inglich'  wäre, 
jum  roenigflen  auf  einen  geroijfen  ©rab.  Stficbtö 
läßt  fid)  letzter  burdjbringen,  alö  bie  bepben  er|l. 
genannten  feilen  Körper.  35er  SDlerfur  fließt  ßcf) 
in  einem  'Jiugenblicfe  in  baö  ©olb»  ©djeiberoaf» 
fer  löfet  eö  ganj  auf.  35er  ®einqeifl , Kerpen, 
tinfpirituö,  unb  baö  gefd)moliene  ©Badjö  uereini» 
gen  ftd)  fo  genau  mit  bem  Marmor,  baß  man 
i^n  mit  biefen  barüber  qcjfrichenen  ©achen  gläf. 
ten  Fann,  o£ne  feine  garbe  ju  uerberben;  auf 
bie  TCrt  bereitet  man  ben  fünfllichen  tlKarmor, 
welcher  oft  ben  natürlichen  übertrifft. 

bem  ^upferfiedjen  Fommt  es  ebenfalls 
auf  baö  ©inbringen  beö  ©cßeiberoafferö  in  baö 
tupfet  an»  5)lan  überßeht  nämlich  eine  bünne 
unb  gefd)Iiffene  ^upferplatte  mit  einer  Ärt  t>on 
firniß;  um  ben  9lanb  berfelben  macht  man  eine 
©nfaflung  ron  ©Badjö,  roeld)e  gegen  bie  patte 
ju  etrcaö  abhängig  i(l.  Slachbem  man  an  bie 
uiet  ©cfen  biefer^Motte  bäöSUlobeflbefffliget  bflf, 
welches  juoor  puf  ber  oerfehrten  ©eite  mit  SXö» 
thelflaube  gefärbt  roorben ; fo  fährt  man  mit  einem 
©tifte  über  alle  einzelne  3Ö<K  ber  3e‘^«ung, 
welche  fid>  alsbenn  burd)  ben  firniß  auf  baö  £u. 
pfer  abbrücfen.  hierauf  fliegt  man  eine  genug. 

1 ja  me  Üuantität  gefchirächteö  ©d)fiben>a(fer  über 
bieibagerecht  gelegte  glatte,  welches  in  baö  burd) 
ben ©tift  entblößte  Tupfer  frißt,  o^ne  ben  $tr. 
ntß  an^ugretfen,  unb  aifp  bleibt  bor  ben  ©rab# 
flidjcl  nichts  weiter  übrig , a(ö  baö  5öerf  mit  ge. 
höriger  ©ocgfalt  uoHenbö  fertig  ju  machen. 
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3u*ni23en>eife,  baß  bie Körper  porodfinb,  woi» 
Un  wir  tfjtnod)  »ierfo  angenehme  als  fe()freid)e  ©r« 
fo^rungen  anbringen,  welche  unö  bhfe  ©igfnfchaft 
fef)r  beutlid)  werben  ju  erfennen  geben.  9)ian  nennt, 
rote  wir  fd)on  oben  gefogt  haben,  biejenigenSKäum« 
d)en  g>oro$,  weld)e  ftd)  jwifchen  ben  feßenSljeUen 
ber  .ftdrper  befinben. 

1.  sjjccfucö  / ba§  bad  £olj  pordd  fep. 

<Se$  en  ©ieetne  etwas  fange  unb  weite  gläfernfc 
5Köf)te  auf  bie  Luftpumpe,  an  welcher  oben  ein 
©efäß  non  weidjem  Jpdje  befeßiget  iß,  bad 
man  ber  iänqe  nad)  auöge^d^ft  hat , unb  beflen 
25oben  wenigßcnö  nirr  iinien  tnr  ber  ©iefe 
haben  muß.  ©obafb  man  e$  mit  ‘TBaffer  füllt, 
unb  ble  iuft  auspumpt,  fo  wirb  man  bas  3ßaf» 
fer  burd)  baö  Jpolj  bringen  unb  tropfenroeife  in 
bie  gläferne  Sichre  fallen  f fxn. 

©ie  iuft  auepumpen  ^eißt  biejem’ge  nerbün» 
tten,  weld»  ficbin  bem  Diecipienten  beßnbet,  beti 
man  auf  bem  Keffer  ber  iuftpumpe  angebracht 
hat;  ober,  ed  tyifct , bitf.s  ©efäß  von  ber  bar» 
inn  enthaltenen  grobem  iuft  befreiten:  Tiber  nicht 
toonber  iuftganj  unb  gar,  benn  baö  iff  nicht  mog» 
(id).  • Tilfo  fann  man  hier  feinen  nollfommneti 
leeren  Diaum  erhalten ; wdf  hoch  allezeit  ein  fub» 
fiieö  SEBefrn  jurtief  bleibt,  wefcheö  $mor  immer 
bünner  unb  bünner  wirb,  jemehr  man  baoonmeg» 
nimmt,  ©er  SXecipirnt  iß  ein  ©efäß  non  weif» 
fern  ©fafe,  wie  eine  ©lode  gemacht,  nämlich  un* 
fen  offen,  -unb  oben  jugewölbt,  biefed  fefct  ma,n 
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ouf  ben  $efler  ber  iuftpumpe,  jwifdxn  aber 
tjnb  Die  ©focfe  legt  man  ein  nafles  ieber.  Unter 
biefen  Siedpienfen  bringt  man  nun  Die  ©acbe, 
ber  man  Die  iuft  benehmen  milf. 

2?on  Dcc  £uftpuntpc. 

®ie  iuftpumpeiß  bas  nuhlicbfle^nftrumenf, 
bnö  man  jemals  erfunben  hat,  unb  befonberd 
fcep  ben  Überreifen  in  ber  Sftaturlehre  unentbehr» 
lieb,  ©ie  würbe  i6j4burd)  einen  ÜSürgermet* 

(ler  in  SDiagbeburg,  0cto  (ßfaericFe,  erfunben.  [ 

©inige  3fthr*  hfniacfr  l>r«cf?te  fie  ISoyle,  ein  *■ 
Berühmter  97aturforfd)er  in  ©ngfanb,  ju  wehre# 
ter  Sßoüfommenbeit.  ©o  groß  Diefer  üXBeftrpt’ife 
war,  fo  eignete  er  boeb  bas  berbienfl  unb  bie 
€bre  einer  ©rßnbung  fid)  311,  bie  ihm  nid)t  ju* 
fam.  SSJian  nannte  fie  alfo  23oylene  tTJafcl)N 
ncöes  luftleeren  Jfatjms.  £erncd)  bat  ßcb 
ber  £err  tCilbelm  Homberg,  SRitglieb  bet 
padfifcben  2ifabcmie  ber  2öif]enfd)aftcn , Wü» 
be  gegeben , fie  nod)  genauer  einjurid)ten.  ÜJlit 
einem  $öorte,  unfre  neuen  üSöeltweifen  haben  fie 
jum  ©ebraueb  fo  beguem  gemacht,  baß  man  ed 
nad)  meiner  ©infiebt  faum  weiter  treiben  fann. 
Unb  rerfebiebene  ©cbriftfWfer  haben  fo  rieled 
ron  ibr  gefebrieben,  baß  id)  eines  fernem  iobes 
unb  nähern  ©rflärung  ihrer  einzelnen  ^^cüe  über* 
hoben  fepn  fann. 

<lßer  eine  nod)  roeitläuftigcreübefcbreibungba* 
pon  $u  iefen  peclangt/Der  fann  fie  in  ben  2Rad?- 
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rid)fen  ber  Wabemi?  ber  3Si|fenfcbaffen  t>om 
3<»f>r  1740 unb  41  jinben;  Ae  iji  non  bem  J&wn 
*bt  HoUet. 

^ \ • 7 ‘ 

$)er  Jperr  SDelor,  beffen  Sammlung  foroo(jl 
wegen  ber  Schönheit  als  ©ortreffüdifeit  finec 
9flafd)inen  merfwürbig  ijl , bie  er  felbfl  nerferti* 
get  unb  noiffommner  mad)f,  befi|t,  nad>  meiner 
©nfid)t,  bie  beguemfle  Juftpumpe.  ©er  Stern# 
pel  öerfeiben  fanti  burd)  eine  gewijfe  Jpebefranqe 
auf  unb  ni^ber  bewege  werben,  of)ne  Paß  manerft 
nöt()ig  (jat,  (je  mit  bem  §uße  ju  treten,  wtldjeS 
in  bie  $dnge  fefcr  crmübenb  fei;n  würbe. 

*■ 

2. 2Jcrfu4>  mit  bec  fpmpatbetiföen  ©inte, 

$Öiad)en  Sie  aus  ©fdffe  unb  biOlfHitem  £f. 
f»9  einen  Reifen  iiquor.  Sd)reiben  Sie  bamif 
etwas  auf  ein  weißes  Rapier;  biefes  fegen  Sie, 
nadjbem  es  troefen  »ff,  $wifd)en  Die  erffen  5Mdt* 
fer  eines  93ud)S  non  4 bis  500  Seiten.  ?au»  «■  >" 
d)en  Sie  einen  Schwamm  in  ein  andres  SBaflet 
aus  Operment,  ungefdfebfem  ivaff  unbgemei» 
nem  ^Doffer  bereitet,  unb  fahren  barnit  über  bas 
(effe  ©taff.  ffiacfjbem  Sie  bns  ©ud?  einige 
öftinuten  unter  eine  gri  ffe  gefegt  haben,  fo  ma» 
eben  Sie  es  auf 5 alsbenn  wirb  bie  Sdirifr  braun 
genwrben  fepn,  obngeacbtet  Sie  fet-  e Spur  non 
bem  'äöajfer  in  ben  übrigen  ©idtfern  bes  ©uc£s 
ftnben  warben, 

* • ■*  . * • • . . * ’ * * ' « ♦*’  • , 
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, . 3.  2?erfuch  mit  einem  €9. 

©e|en  ©ie  ein  ©p  in  einem  ©iafe  Pofl  ®af« 
fer  unter  bie  Luftpumpe ; fo  wirb,  wenn  mau  bic 
buff  wegnlrpmf,  bie  ßlaifyt  beg  ©peg  mit  unjd(j* 
lig  flehen  SSiagtfcen  bebeef t merben , weldje  fidj 
enblid)logreifjen,  unb  auf  bie  Oberfläche  beg  5öaji 
fers  anfe|en  werben» 

4.  Serfucb  mit  bem  5D?erFocio. 

$lan  bringe  ein  h^fes  ©lag  Pon  ber  ©af« 
lung  , wie  mir  bep  bem  erflen  QSerfudje  angegei 
ben,  auf  bie  iuftpumpe , auf  welches  man  ein 
anbreg  ©efafj  fe^en  fann,  bag  oben  offen,  unb 
beffen  $3oben  Pon  SSüffelshaut  ifl,  worein  man 
$ween  Ringer  hoch  SOlerfurium  fdjüttet.  S5ep  bem 
enbern  3uge  beg  ©tempels  wirb  bag  üuecffilber 
burd)  bag  ieber  bringen,  unb  wie  ein  f (einer  9?e» 
gen  auf  ben  Seßer  herabfaßen. 

SDiefe  QSerfuche belehren  uns,  bafaße^or» 
per,  oon  welcher 'Ärt  fte  auch  fepn  mögen,  auf* 
fitrfl  poros  finb. 

©rfldrung  beS  erflen  9Scrfii<bg  mit  bem  $Mjenttn 
@efd§e. 

^n  bem  erflen  biefer  Pier  93crfucbe  nimmt 
man  ben  35racf  ber  luft  ju  Jjpulfe,  roeil  bie  ^roU 
fchenraumchen  beg  JpoljeS  aßju  flein  finb,  a(S 
ba§  bas  Sffiajferburd)  feine  eigentümliche  ©cbwe« 
re  hotte  fogleich  burchbringen  fdnncn,  benn  eg  wür» 
be  eine  ju  lange  erfobert  hoben,  ehe  es  feine 
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eigne  ©ckroere  unb  ©e»aif,  o$ne  frembe  $uffe, 

|»dtre  fefcen  faßen  Ponnen.  ©ß  ip  jbnfl  biefe  ©e* 

»alt  fo  groß,  baß  ße  ben  größten  ©iberpanb 
ju  überroinben  fa()ig  ip. 

©rfldruiig  beß  otibern  93erfuc&ß  mit  berfpmpat&e« 

ttfc&enDinfe. 

- • • 

Durck  bie  Bereinigung  jmetjer  Pfaren  QBaji  ' 
ferin  bem  anbern  Berfucke,  ba  ber  DunP  beß 
auf  baß  fe£te  Blatt  geprickenen,  burcf)  oier  biß 
fünf  kunbert  ©eiten  bringt,  um  fid)  mit  bem  an* 
bem  ©affer,  »omif  man  auf  baß  roeiße  Rapier  ge« 
fdjrieben  f> ot , ju  bereinigen,  ofcne  eine  ©pur  auf 
affen  Bfattern,  mo  eß  burckgegangen  ip,  ju  f)in» 
letloffen , biefe,  fuge  ick/  beroeifet  bie  ganj  be* 
fönbre  ^oropfüt  beß  9\»pferß,  unb  giebf  biefen 
©ajfern  ben  tarnen  ber  fympatkecifdjen 
iDinte. 

©eitbem  unfre  ©inßckfen  aufgePfärfe  pnb, 
fo  brauckt  man  bie  ©Örter  ©ympatkie 
unb  2fntipatkie  nur  aißbenn,  »enn  man  an« 
feigen  »iff,  baß  biefe  ober  jene  Dinge  mit  ein« 
anber  übereinpimmen,  ober  einanber  jutoiber 
pnb.  Daß  berüfynfe  fpmpatkefißke  ^ufper,  roel« 
ckeß  biejcnigen  in  ©rßaunen  fe|f,  bie  nickt  ge# 
nug  ^enntniß  baoon  fjaben,  ip  nickfß  anberß, 
alß  pufoerißrfer  roeißer  Bitriof , ber  burck  bie 
©onne  coleinirt  roorben,  unb  befjen  Jrmupfingre« 
feienj  ber  <P*  ©ßip  ein  jufammenpekenbeß 

SRirtef,  »eickeß  eine  ©unbe  in  Purjer  3^c  au$' 
trocfnet.  •*'  *"  - 1 

■'  23  3 €rf(a# 


Digitized  by  Google 


22  SSevfud)  - 

€rfldrun<j  bei  brüten  93erfuc$#  mit  bem  €9»  , 

55er  britte  93erfurf)  beroeifef  uni  bie  dugerfle 
iporofität  bei  $90.  ©ie  if!  fo  grog,  bag  ei  in 
furjer  3fi*  einen  5&eii  feiner  ©ubflanj  perlierf, 
onbeffen  ©teile  bie  äugereiufl  ^ineintriff,  $Benn 
biefdbe  einmal  in  bie  i6d)ftdjen  bei  ©pi  einge* 
brungen  iff,  fo  fann  fie  natürlicher  SSJeife  nicht 
wieber  hcraui  ge^en , n?ei(  fie  pon  bem  5)rucfe 
ber  äiigern  iuft  juruef  gehalten  »irb;  man  mug 
alfo  feine  3uf^ut*>t  ju  fremben  Mitteln  nehmen, 
unb  fie  auö  i^rer  ©efangenfebaft  ju  befrepen  fu* 
eben.  SDiefei  bemerffiefiiget  man  burd)  bie  Juft» 
pumpe.  SOTan  nimmt  namlid)  bie  dufjere  auf 
bie  €perfdjale  brüefenbe  iuft  ()in»e<j,  aiibenn  f>at 
bie  eingefd)foffene  i^re  pöllfge  $repbeit,  fieroen* 
bet  ifjre  ganje^raft  an,  nnb  eröffnet  im  Jper» 
«uigefjen  bie3»»fchenrdume  ber  ©perfchale. 

$5iefe  Erfahrung  hat  uni  ein  Mittel  geie^ref, 
rcoburd)  man  bie  3ro*ftljenröunie  ber  (£per  per* 
fliegen  fann,  um  fie  lange  3*if  gut  unb  frifdj 
ju  erhalten.  5Benn  man  fie  fünfilid)  perfd)liegf, 
,unb  mit  5öad>i  ober  gefchmoljenem  ftette 
ganj  unb  gar  übcrjiff>t,  cf>c  man  ber  iuft 
jjeifidgt,  in  fie  elnjubringen,  fo  Per()inberf  man 
baburcf),  bag  fie  nicht  auibunfien , unb  bie  iuft 
$lneinbringen  fann.  5)iffe  ©ntbeefung  fabelt 
wir  bem  £errn  Recuimüt*  ju  banfen. 

(Ecfldrung  bciöierfen  2?crfucbi  mit  SKerfurio. 

SDurd)  ben  ^erfud)  mit  bem  SDJerfurio  »er* 
ben  wir  überzeugt,  bag  bie  mit  ©liebmaagen  be* 

gab  ten 


l 


Digitized  by  toogle 


r 


einer  Ifcafurlefjve.  33 

ga&fen  Körper  eben  fo  porös  finb,  als  bie  anbern. 

9. Jlan  muß  ebenfalls  bei)  biefem  93erfucf)e  ben 
SDrucf  ber  äußern  luff  anroenben,  wie  bep  bent  , 
erften,  weil  man  eine  gar  ju  große  Cluantitat 
SJlerfur  nötfdg  ()dtte,  e§e  er  fid)  felbft  iuft  ma* 
djen  fdnnte. 

Die  Spiere  leiben  natürlicher  ©eifeaud)i(jre 
BuSbünjiung;  benn  eben  burd)  bieiod)erd)en  i£« 
rer  #aut  treten  iljre  ©dfte  heraus ; i|i  nun  biefe 
BuSbüntfung  fcf)r  ftarf , fo  entfielet  barauß  ber 
©djroeiß.  tiefes  mieberfdljrt  foldjen  ieuten,  bie 
fid)  ßarf  bewegen  müßen,  unb  ben  ^ranfen  fjf 
oftmals  ein  foldjcr  3ußanb  heilfam. 

1 

Sanctorins  behauptet,  baß  oon  ad)l9>funb  ' ‘ 
Sprung,  bie  ein  9Jlenfd>  in  Pier  unb  jroanwig 
©tunben  ju  fid)  nimmt,  fünf  $funb  burd)  bie 
unmerflid)e  BuSbünßung  perloren  geßen.  5ßenn 
man  nun  bie  übrigen  &rep  $funb  auf  bie  gröbern 
Steile , fo  i>urd)  bie  Bbfonberung  Weggehen,  Per« 
t|tilef;  fo  noirb  man  beßnben,  baß  ber  Heine 
fubtile  Sbeii,  ber  aus  bem  (ü&plus  ausgewogen 
wirb,  überaus  wenig  betragen  raüflfe. 

3m  ©ommer  werben  tieSlbern  bes  Wagens 
wegen  ber  ßnrfen  BuSbünßung  fdjlaff,  ba^ec 
man  weniger  Bppetif  (jat.  Blsbenn  muß  man 
fid)  ted)t  ju  cflfen  zwingen,  bamit  man  ben  93er* 
luß  wieberum  erfeije,  welken  man  alle  Bugen«  » 
bliefe  leibet. 
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23on  fcem  Vermögen  ber  5t6r^cr  a ftd> 

jufammenbrucfeit  ju  (affen., 

9}ad)bemmir  es  nun  ermiefen  ^aben,  ba§ 
fcie  Körper  porös  fmb,  fo  werben  wir  ftV  noffjwenbi* 
gerrotifr  auch  fo  befd)affen  ffnben,  bog  fie  bem 
SDrucfe  nad)geben ; benn  wenn  bie  iporofität  aus 
ben  leeren  SKaumcben  befielt,  bie  ftd)  jroifchen 
ben  feflen  ^^eifen  eines  $i5rperS  beffnben ; ©o 
folget  baraus,  ba§  eben  birfe  Steile  ftd)  naf)er 
jufammenbringen  unb  p reffen.  lajfen,  fobalbman 
ben  Ädrper  brücft. 

Q3ep  ben  feften  Körpern  £>ei§f  es  bie  Sufanv 
menöiucfring ; bep  ffüfjiqen  ober  bie  Dccöi« 
cfung.  Söcpoe  werben  auf  einerlep  Tire  juwege 
gebrockt,  fie  finb  nur  barinn  unterfd)ieben,  bafj 
man  bep  ber  erflern  ben  Körper  in  einen  engem 
JXaum  einfd>liefjt.  $)rü<fen  ©ie  einen  ©cbwamm 
jufammen,  fo  werben  ©ie  ifjn  in  Tlnfe^ung  fei« 
nes  Umfangs  in  einen  engern  Staum  bringen 
fönnen  , als  er  erft  einna^m,  unb  bas  ()eifjt 
bie  3ufammenbrucfung.  iaffen  ©ie  aber  einen 
warmen  iiguor  erfalten,  fo  §ei§t  biefes  bie  93er« 
biefung. 

©oroofjl  bie  fejTen  als  flüfjigen  Körper  (af. 
fen  ftd)  jufammenbrüefen.  (£s  if!  feiner  bat>on 
ausgenommen.  35ie  iuft  iji  ein  folcber,  ber  es 
am  meifien  juldfjr,  unb  bie  rounbetbarffen  £53lr« 
fungen  (jetöorbringt. 
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) _ Sttan  gie&t  oor,  ba§  tote  ftögfeen  Ädrper 

niemäte  SsRerfnwale  bcß  9iad)gebenß  bepm  £>ru« 
de  geäußert  hätten*  a&er  gtaube , t>a^.  (le  • 
. ihm  eben  fo  gut  unterworfen  finb,  wie  bfe  an* 

bem  Körper.  ©ßijiwahr,  ihre  9)arfifefd)en 
finb  fo  flein,  unb  fo  (jact,  bafr  ihr  3ftacbgeben 
fef)r  wenig  merflid)  ift.  (Ein  fe£r  artiger  53er« 
fud) , ben  man  inßgemein  alß  einen  überzeugen* 
ben  ©eweiß  i()reß  tTlid)tnaci)gcbens  angiebt, 
erfiart  uns  jwar,  bafj  fie  wegen  Der  äu§erjien 
J^ärte  if>rer  $bfildjen  einer  jiemlid)  großen  ©e. 
Walt  tmber|M;en  fönnen  : 2fber  er  wirb  unß  nie« 
ma(ß  beroetfen  f|>nnen,  bafj  fie  nidjf  aud)  einer 
-Diel  fidrfern  ©eroalt  weid;en  follten,  urib  folglich 
. nid?t  nadjgcbenb  wären* 

SJcrfucb,  ba§  bie  fliigige n 5?6rpcr  bem  örutfe  fange 
wibcrflvben» 

Sflan  nimmt  eine  gläferne  Svo^re  oott  brep 
Jinien  im  innern  ^Durd)fd)mtte , unb  fiebert  ober 
acht  $ufj  in  ber  fange,  we(d>e  man  einen  ^ufj  b°d> 
»on  unten  aufwärts  gebogen  ^at.  3n  biefe  füU 
let  man  fo  rnel  SJlerfurium,  bafj  er  ftcf>  ein  we« 
nig  über  bem  ‘-öuge  in  bepben  2frmen  in  wage* 
rechten  @tanb  fr^en  fann ; wenn,  man  hierauf  btn 
fleinen  “Hrm  mit  $Bajfer  roll  gefüllt,  fo  rer. 
fd)liefjt  man  if)n  genau.  5*rner  gi*§t  man  i» 
ben  großen  Ärm  fo  otel  Werfurium,  alß  hinein  - 
ge^t.  5)ie  ©afferfdule  t^suf  bem  ©rüde  beß 
•D,uedft(bfrßfo»iel3Biberflanb,  bafj  man  mit  bem 
2(uge  feine  Q3erminberung  ihrer  J^o^e  roabrnef)* 
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men  farni;  unb  gleichwohl  »fl  biefer  ©rucf  fo  flarf^ 
baß  er  ben  ©rucf  ber  Tltmofphdre  bte^mal  über* 
roiegf.  > 

3Benn  eine  fofche  ©ettuiff  nicht  jureicht,  bat 
Sßachgeben  be$  SSBafterö  m rflich  ju  machen,  ge« 
gen  ben  fcc  wirft,  fo  ifl  et  wohl  ein  beweis,  baß 
bie  5^eile  ber  ßüßigen  Körper  fe^r  ^orf,  unb 
nicht  fo  biegfam  finb;  über  btefeö  ifl  nod)  nicht 
bewiefen,  baß  fie  gar  nicht  nachgebenb  finb;  ja, 
man  barf  nicht  jweifeln,  baß  fie  bem  35rucfe 
weichen,  wenn  eö  gieich  nur  fo  ein  flein  wenig  ge» 
fehlest  / baß  bie  ^ßirfung  faum  baoon  ju  fpüren 
ifl.  5Denn  jebeö  $(üßfge  befielt  auö  loufer  Kü- 
gelchen, bie  beßanbig  über  einanber  roegrefle». 
$Beil  bitfe  Körperchen  nun  bid)t  unb  fugrlrunt) 
finb,  fo  fönnen  fie  etnonber  nid)t  fo  genau  aflent» 
halben  berühren,  baß  nicht  3>vifcbenrdumcben 
bleiben  fofiten.  Sßefcheö  iß  nun  aber  bie  $olge 
bets  3ufammenörucPene  ? Keine  anbre,  als  baß 
bie  feßen  fo  nahe  an  einanber  gebrad)fmer» 
ben,  baß  bie  3n)ifd)enrdumchen  eine  3fitlat>gweg* 
fallen  müffen.  $öenn  nun  überhaupt  alle  Kör» 
per,  große  unb  fleine,  feße  unbßüßige,  3wifcben« 
räumchen  haben,  fo  muß  bie  3ufaminenbrücfung 
an  einem  fo  wof)(,  al$  an  bem  anbern  ihre  <53ir» 
fung  äußern  fönnen;  nur  mit  bem  tlntrrfdjiebe, 
baß  ße  an  benjenigen  Körpern  nicht  fo  merflid) 
fepn  wirb,  beren  leere  SXdumchen  nicht  fogroß 
finb. 

Jpteraug  folget  nun,  baß  ein  jeber  Körper 
überhaupt  nachgeben  muß,  wenn  er  gebrüeft  wirb; 

baß 

. * . • ' 
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baß  ober  bie  grfHgfcit  ber  Ifjeife  6 et?  ben  fWßi» 
gen  fo  groß  iß , boß  fte  im  ©tanbe  finb,  langer 
§u  wiberßeljcn,  ba^er  i§r  Siadjgeben  nicht  fo  fefcr 
in  bie  ©inne  fällt. 


*>•  rv<^r*rvr*jrur*jr^*jc^^  rvjrorururorvcü«^ 

©ritter  «Brief. 

finb  recht  fefjr  gütig,  baß  ©ie  mir  in  fo 
fd)meichel  fjaftcn  2(uöbrücFen  antworten. 
3d)  ftyewofyl,  baß  ©iemir  baburd)  neuen 
einßößm  motten,  unb  ne^me  bas,  was  ©iemir 
SBerbinbfiches  oorfagen , mit  gehöriger  ©rfennt. 
lid)feit  an.  2((fo  werbe  ich  fortfafiren,  weif©ie 
es  vor  gut  befmben,  unb  jugfeid)  bag  (Eeremoniel 
in  meinen  fofgenben  «Briefen  bei?  ©eite  fe&en,  ba. 

. mit  ich  nicht  genotyiget  werbe , bie  SWaterie  fo 
oft  ju  unterbrechen. 

v£on  fcer  Jtgtit;  fcet 

®ie  Orbnung  ber  5 fjeife  eines  Körpers  wirb 
feine  ^igur  genennef.  SDiefe  oeränbert  fid>  fo 
mannidjfaltig , baß  es  nidjt  jwecn  Körper 
Pon  einerlei?  ©affung  unb  Statur  giebt,  welche 
einanbcr  in  offen  ©fücfen  äfjnfid)  wären. 

Q5e«?  bem  erflen  2(nbfitfe  glauben  wir  jwar, 
baß  bie  ^fnere  unb  bie  $)flanjen  einem  jeben  non 
- i^rer  2frt  d^nlid>  finb.  $8enn  wir  aber  ottes 
mit  ©enauigfeit  unterfuthenj  fo  werben  wir  befitu 
; ben, 
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,6er»,  baß  webet  an  ben  ^enfdjen,  ncrf>  an  ben 
^flifren,  nod)  an  anbern  X)ingen,  ßd)  eine  fo  gc* 
ltaue  ©Ictcbbeit  berjenigen  3üge  beßnbet,  »eld)C 
bie  lieb  feit  auömachen.  ,3>t)ei)  ^Matter  un& 
jwo  5rud>fe  oon  einerlei)  ©aume  finb  bennod) 
tn  ifjrer  Gilbung  unb  $tgur  unferfd)ieben.  £>ie< 
fes  finb  biebefonbernUntcrfdjeibungsjeidjen,  meU 
d)e  uns  fogleid)  ein  öbiect/.baS  wir  |ud>en,fennt* 
bar  machen,  wenn  es  aud>  unter  nod)  fb  titele  an* 
bre  non  ber  2(rt  wäre  gemifd)t  worben. 

SMcfe  9Rannid)fafttgfeit  trifft  man  brp  offen 
Körpern  überhaupt  an , wotwn  aud)  biejentgen 
tiid)t  ausgenommen  finb,  welche  wir  mit  bloßen 
klugen  nicht  erfennen  formen.  Diefe  unermeß. 

, lid)  flelnen  Körperchen  , bie  wir  mit  Jjirlfe  brS 
533ergrößerungög(aft’S  gewahr  werben,  rid)ten  ftch 
nach  eben  ben  0ef»|en  , welche  bie  gefammte 
97atur  beobachtet,  unb  fiub  nid>f  einen  2fugen* 
blief  frei)  banon. 

SDie  (ücrßnbuwg  bes  tTJifrofcops  |ß  nod) 
neu.  <£s  qiebt  baoon  ^weperlci)  Wirten,  nömlid), 
bas  einfache  unb  jufainmcngcfctjte. 

Einfaches  ScrgrößerungS^IaS. 

Qöenn  man  ein  einfadjes  SÖfifrofcop  rerfer* 
figen  will,  fo  barf  man  nur  ein  ©ti’jcfchen  weif. 
feS  ©las  an  einem  ’löachsßocfe  fct)mel$en.  ^n. 
bem  man  es  im  0d)mcljen  herumbrefjcf,  fowirb 
ein  K'tigelchen  barauS  werben ; biefes  legt  man 
jwifchcnjwepmetallne  Blättchen,  bie  in  ber  Sftifte 
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tttier  Siaturleljre. 

fin  iocbfetn  haben , unb  befefliget  f$  an  bas  ©n* 
l>e  einer  Keinen  pappnen  9iof)re,  worein  jtd)  «ine 
«nfere  fo(d)e  9vÖfjre  oerfchieben  lä§t,  welche  mit 
einem  ebenen  ©(afe  nerfe^m  If? , worauf  man  bie 
f leinen  Objecte  iec.t,  Die  man  befrachten  wjlf.  . 
tiefes  einfache  ©ifrofcop  pcrgrojjert  fte  um  ein 
mcifliches,  weil  es  biefdben  unter  einem  gräjjern 
©infeiporfiettt. 

' i 

3nfairnncn3cfe§fcS5D?ifcofcop.  , 

'SOaS  jufammengefeh«  'JEHifrofcap  erfobert  - 
me^r  Bufmerffamfert  unb2irbeif.  ©an  nimmt 
bren  ergaben  gefdjüffene  ©lafer,  bas  näd)fie  an 
bem  ©egen  jianbe  fjeigtboö  (Dbjecrirglas  ;bie  bei?« 
ben  anbern  aber  (Dailargl&fcr. 

Da«  «rfteOcufargias  mu#ad)fjehn  bisjwan« 
jig  Linien  Brennweite  hoben,  unb  bas  anbre 
jwanjtg  bis  jtpep  unb  gwanjtg.  ©an  fleflt  bie* 
fes  (entere  tn  ber  Brennweite  bes  erjien  pon  ein. 
anher,  unb  ba  es  bas  mitteifie  ifi , fo  fommt  eS 
Pier  3°H  weit  non  bem  öbjectingfafe  ju  fielen. 

Jpicrbep  mufj  man  merfen,  bajj  ber  2ibjianb  bes 
erflen  ÖculareSPon  bem  tfuge  ofjngefahf  fogrofj 
fepn  mufj,  aisbie^aibe  Brennweite  biefesDcu* 
lares  gegen  bas  2(uge  311  austrdgf,  « ' 

2Ule  biefe  ©läfer  faffet  man  in  eine  Sichre, 
welche  an  einer  mefjingenen  Stangealfobefcfltget 
ifl , bafj  fte  ftdb  auf  unb  nteberwdrfS  Perfchieben  . 
läßt,  bamit  man  bas  ©IaS  nach  einer  gehörigen 
©eite  gegen  bas  Object  richten  fann. 

' 1. 

®ltfe 
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SOiefe  (©fange  »ff  auf  einem  nfereef  igfen  fiaj }• 
djen  befefiiget , roelcbeß  oben  eine  Ocffnung  non 
einem  im  ©urdtfebnitte  i;at,  bamit  bie  non 
einem  fleinen  ©piegel  jurücf  geworfenen  ©traten 
burd)gef;en  fonneu ,,  ber  mef)r  ober  weniger  ab« 
Rangig  gefleilf  werben  faun. 

tiefes  i(f  bie  'ürt , ein  jufammengefe|fe5 
SOiifrofcop  $ti  oerfertigen,  weiches  bie  ©egenflän- 
be  oiel  beut  lieber,  weif  grö§er  unb  in  mehrerer  ©nt* 
fernung  barftellf ; aber  in  einer  nerfe^rten  f age, 
»eit  bie  ©tralen  , bie  non  bem  Objecte  ijerfom» 
men  elnanbcr  el)er  burcfyfreu jen , ef;e  fte  inbatf 
2(uge  freiten, 

(Sonnemnifrofcop. 

$Bir  haben  aber  nod)  eins  non  ter  brittenTfrf, 

, »eld)es  ein  gewiffer  Utebafubn , SJJitglieb  ber 
2(fabcniie  ju  Berlin  erfunben  f>ar,  bit’feß  oergrof» 
feut  bie  ©egenftänbe  nod)  mt^r , unb  ein 
©onnenmtfrofeop. 

9)tan  fängt  bie  ©onnenjlraien  mit  einem 
ebnen  ©piegel  auf,  welcher  fte  in  eine  bewegli- 
che o(jngffäf)r einen  $ufj  lange  Diä^rc  jurücf  wirff, 
bie  an  ihrer  oerfeetjien  Oeffnung  mit  einem  er» 
Jahnen  ©lafe  non  io  biß  t2  3oli  'Brennwelteoer* 
fefcen  i|f.  5Durd)  baffelbe  werben  bie  ©traien  ge» 
brochcn,  unb  auf  einen  Dbjecthaiter  geworfen, 
ber  in  bem  ^Brennpunfte  angebrad)f  ifr,  unb  wor» 
auf  man  ©taub  nen  ©djmetterlingen  ober  einen 
tropfen  eipeß  iiquorß  gelegt  (jot.  ®or  biefeh 
Object^lter  fe|t  man  ein  flcineß  ©laß  non  einet 
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fe§c  furjen  «Srennroetfe.  3*  &on  4 ober  5 
iinien,  roelcheß  baß  SSilbbeo  ©egenflanbeß  auf» . 
fängt,  unb  in  einem  oerbunfelten  Zimmer  auf  ei# 
ne  rpcigc  $>appe  roirft,  bie  10  ober  \^  §ufj  ba* 
bon  abfle&t. 

. ^rnic&r  man  bie  ^appe  entfernt,  befiome&r  ' 
bergre|jern  fid)  bie  ©egenjlänbe,  weil  bie  in 
bem  23rennpunfte  beß  fleinen  ©lafeß  bereinigten 
©tralen  einanber  bafclbjl  burchfreujen , unb  im* 
nter  roeiter  auß  einanber  fahren,  jcmejjr  ftc  ftd) 
baoon  entfernen. 

Um  nun  bie^enntniffe  ju  erlangen,  roefdje  und 
ber  ©ebrauch  beß  jufommengefe&ten  SDlifrofcopß 
»erfchaffen  fann,  fo  läfjt  man  baß  Sageßlidbt  auf 
einen  ©piegel  fallen,  ber  unter  bem  Dbjecflb* 
glafe  angebracht  i|t,  bamif  er  auf  folcbe  "Ärt  baß 
iod)  burd)  bie  SKeflepion  erleudjte,  roeld)eß  unter 
bem  Dbjectioglafi*  b<  finblid)  ifh  iil  man  ftd) 
aber  bejfen  bep  fRad^t  bebienen;  fo  tf>ut  ein 
nicbrfger  ’JBadjßflocf , ben  man  »or  ben  ©piegel 
ffellt,  eben  bie  SDienfle,  bie  fonfl  baß  ‘Sageßlidjt 
berrichten  foflte.  - • : ' • 

£>as  Sftifrofcop  entbecft  unß  un^ä^üge  S2Bun« 
ber,  roeldje  fonft  alle  verborgen  bleiben  mür- 
ben, weil  unfec  blopeß  ©efidjc  nicht  fo  fcharf 

II». 

1 4 

SSerfucbc  mit  ©aljen  unb  anbem  futfilen  £>l>jcctc»T. 

©teilen  ©ie  oerfdjiebene  Ob/ect(>alter  uor 
baß  Db;ecttoglaßr  einige  mit  unterfdjiebenen  ©a(. 
jen  betreuet  j anbre  mit  ©anbfornchcn;  einige 

mit 
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mit  ©taube  t>on  ©cftmetterlingöfftigeTn;  itodfott* 
bre,  otif  tt>eld)e  man  einen  fefjr  garten  ©urd)fd)nitt 
bon  bem  'Äefidjen  eine«  ^Saumes  ober  von  einem 
9>fl<wjrnrö()rd)fn  gelegt  ^iat.  $ßie  Diel  ©d)ön» 
feiten  , roie  viel  SKeid)tf)ümer  entrcicfeln  fid)  an» 
fernTlugen!  $Bas  bor  örbnung,  rooöDor^Propor« 
fion  jeigt  fid)  nld>t  batinneni 

©ie  allergcringften  unbberadjteTfien  ^nfecfm, 
bet  'Jlitsmurf  ber  SJiatnr,  beren  blofjer  üiame 
»mb  2fnbU<f  uns  bei;  ben  93orurrl)rilfn  unfrer(£r« 
jie^ungfd)on0d)recfcnuerurfad)f,  irerben,  roenn 
man  fie  unter  baß  93crgri5fteriing$gla$  bringe,  ja 
einer  Urfad)e  ber  größten  ©ahfbarfeit  unb  flef. 
flen  QührfurdK,  womit  bie  ©eclc  gegen  ben  tlr« 
{jeher  biefer  SBunber  eingenommen  werben  mu§. 

©fiburd)  bemerFt  bafi  baö  üftieerfaljauS 
berfefnebenen  Fleincn  Würfeln  beließt. 

©er  ©alpeter  (jat  bie  ©cfklt,  wie  STCabeln, 
unb  ber  Sucfer  wie  ninbe  £ügeld>cn. 

i 

©aö  ©alj  ifi  fefjr  nü|ltd):  ©ern  eö  Dermin« 
bert  bie  Säulnifi,  weil  es,  vermöge  feiner  roun» 
berbaren  lf>eilbarf\it  unb  eefigten  ^^eile,  gar  leid)f 
in  bie  3't>ifd)enräume  ber  Körper  bringt,  unb  fie 
berflopft. 

©er  ©anb  erfdjeint  burtbfiebtig  n>ie  ber  (Erg* 
fiall;  feine  ^omd)en  finb  eefigt  unb  v»erfd)iebett 
gefd)liffen.  <3Ran  polirtbamit  bie  9ft?talfe,  roell 
er  fe^r  ^art  ifi.  $Öenn  man  lfm  mit  geroiffeit 
©aljen  oermifdH,  fofannman  barauS  eineüüiaf» 
fe  madjen,  welche,  nadjbem  fie  an  einem  heftigen 

3«uee 
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geuer  gebrannt  worben,  burchfidjtig  unb  $u  9&or* 
cellain  wirb. 

©er  QBerfud)  > ben  wir  nod)  anjuführen  ha- 
ben , ifl  weif  wunberbarer.  ©ie  porhfrgehcnben 
haben  uns  nur  bie  Jiöur  ber  unbefeelren  Körper 
entbeeft:  ©iefer  hier  aber  jeigt  uns  ein  unjähi' 
bares  93olf  pon  perfd)icbenen  ©atfungen,  beffen 
©af.pn  uns  öor  ber  ©rfinbung  bes  SDlifrofcopS 
Poüig  unbefannt  war. 

©amit  bfeftr  $8erfud)  wohi  Pon  flatten  gehe, 
fo  läfjt  man  ^Baffer  auf  Ultimen , Jj)eu  ober  an* 
br, rn  ^flonjen  in  ben  warmen  ^ahrSjeiten  7 ober 
8 ‘Jage  lang  flehen.  $l)ut  man  nun  einen  Jro* 
p fett  bapon  auf  einen  ©bjecthalter,  unb  bringt 
ihn  unter  bas  $92tfrofeop,  fo  wirb  man  eine  3)?en* 
ge  Jh‘rt*en  gewahr,  wopon  einige  fugelfor* 
mfg,  anbre  länglid)frunb  fmb;  noch  anbre  h°ben 
Süfje,  unb  fehen  wie  bieQMutegel;  roeidje  alle  fo* 
gleid)  flt  rben,  unb  pfrfcfyroinben,  fo  halb  ber  Jro« 
pfen  pertroefnet.  5Benn  ©ie  ebenfalls  ju  einer 
folchen^eir  gemeinen  ©fjig  mit  SBajffr  permifdjt 
an  bie  frepe  iuft  ftfjen,  fo  wirb  et  3httcn  änbre 
^nfecten  barbieten,  bie  pollfommen  wie  fleirte 
unb  fehr  lebhafte  2lale  ausfehen. 

3hi|n.©ie  einen  tropfen  pon  bem  QBaffer.auS 
ben  Jiuflern  auf  einen  Object^altcr ; innerhalb  5, 
ober  6 Jagen  werben  ©ie  Jh‘erc oon  beritt 
unb  ©.flalt  antreffen , unb  bie  ftd)  eben  fo  ge* 
fdjwinb  bewegen.  ©er  . SBaffertropfcn  jleHc 
gleidjfam  ein  fleines  Reefen  polier  jifdje  Por* 
unb  biefe  $hierthen  pn&  f°  burthfithtig,  &üi  ' 
. '•  • S ' man 
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man  ihre  innetn  leicht  unterfdjeiben 

fann. 

©ie  Säulniß  hat  ganj  unb  gar  feinen  Äntheil 
an  ber  <£r,jeugung  biefer  ^jinfecren , wie  man  oor 
Älterß  glaubte.  SDiefeß  iß  ein  ^rrthum , ben 
unfre  neuern  9ftaturforfd)er  fo  lebhaft  be|lri((en 
haben,  baß  ihnen  bie  £(jre  jufommt,  tiefes 
53orurt^eil  oernidjtet  ju  haben.  ÄUe  biefe 
pereben  ßnb  burch  baß  2Bort  beß  Älfmädjtigen 
gefdjaffen  worben , unb  ihre  £rjeugung  liegt  in 
ber  .ßraff,  ftd>  ju  vermehren  unb  forfjupßan* 
jen,  welche  in  eine  jebe  ©aftung  iß  gelegt  mor# 
ben.  2Ran  fann  ben  23eweiß  hifrö°n  fef)r  kM>f  ha* 
ben,  man  barf  nur  bie  ©efaße  , worinn  ber  JU 
guor  enthalten  ifl,  feß  oerßopfen ; fo  werben  nie* 
malß  ^nfecten  barinn  entfielen , weil  bie  äußere 
iuft  ihren  ©aamen  nicht  hinein  bringen  fann« 
Unterbeften  oerbirbt  ber  iiquor  bloß. 


93en  &et  Xfjetlbatf  eit 

€ß  iß  baß  wunberbarße  babep,  baß  biefe 
Weinen  Körper,  rneldje  baß  fcbärfße  Äuge  nid)f  be* 
merfen  fann,  eben  fo  t^etlbar  finb,  als  biejeni. 
gen,  bie  wir  mit  bloßen  “Äugen  beutltd)  unter» 
fdjeiben.  5Bir  haben  eß  einmal  alß  einen  ge» 
wißen  ©runbfa|  angenommen,  baß  ein  /eber&är* 
per,  er  mag  fo  flein  fepn,  alß  er  will,  auß  SWa» 
terie  befielt : 53cßeht  er  aus  Materie,  fo  iß  er 
ausgebehnt:  3ß  er  außgebehnt,  fo  iß  er  auch 
theilbar.  • • • * ' 

< 3# 
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1 

n>iß  mid)  ift  niefjt  auf  Me  größte  @freif* 
frage  einlajfen,  bie  unter  ben  ©clevren  fo  «>ie(  •' 
Äuffeben  gemacht  &at ; nämlid),  ob  bie  Materie  « 
In 6 Unenblidje  teilbar  fei;,  ober  nid;t;  unb  ob 
wir  un$  btefe  ^beilbarfdt  nur  In  unferm  93er» 
fianbefonorjJeüen ; ober  ob  fie  oiefme^r  in  ber  9?a» 
tur  wirflüb  mög(id)  fei;.  3>cb  überfaffe  biefc 
(Streitigfeit  anbern,  roefcbe  aber  ölel  9Jiü§c  Ro- 
bert werben,  ftd;  über  biefen  Ärtifel  $u  oergfei- , 
eben : $d;  t>or  meine  9>erfon  (teile  mir  fie  ins  Un*. 
enblidje  tbeilbar  oor,  unb  ob  icb  gfeicb  biefen 
SSegriff  nid)t  weitläufiger  beweifen  fann,  fofol. 
grf  bcd;nod)  ntdjcbarauö,  baßbie©ad;e  utimög» 
ild;  fei;. 

3'd)  bemerfe  alfo  an  bem  ffelnflen  Körper  ei- 
ne (Wenge  Steife , bie  fidjoon  einanber  trennen 
laßen.  ®enn  bem  olfo  ijf,  fo  wirb  ein  jeher- 
Hefer 'J^eile,  wenn  fie  abgefonbert  worben  fmb, 
mir  wicbcrum  einen  fleinen  Körper  »orjWlen, 
mit  roeld;em  man  eben  biefe  Steilung  »ome^tnen 
fann. 

S5ag  bloße  Äuge  fann  unmöglich  ade Körper,' 
fcie  ftd;  in  ber  9datur  beftnben,  gewahr  werben. 
Äann  man  benn  aber  fagen , baß  biefe  Körper« 
c^en  »or  ©rftnbung  bc$  (WifrofcopS  nicht  ba  gee 
wefen  wären,  bie  wir  i£t  bebauen  bürfen?Äber 
wirb  man  antworten : ©in  foldjer  fleincr  Körper, 
ben  i^r  fo  oft  jertbellt,  muß  bod;  enbild;  auf(jö» 
ren;  benn  eben  befwegen,  weil  manifjn  jertbeilf, 
fann  enblitb  nic^td  me&r  t>a»on  übrig  bleiben ; 
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benn  ottes  nimmt  ein  ©nbe , unb  »ergebet.  Effo 
fann  bie  S0?oterie  nur  ins  Unenblicbe  fällbar  ge# 
bad)t  werben ; fte  ifl  es  ober  nicht  in  ber  $ fraf. 

©S  ijt  wa§r , ein  fofdjes  $orperd)en  wirb  in 
meinen  ?(ugen  enblid)  ju  9?td)fö:  Ttflein / cs  be- 
hält hoch  nid)tS  bejioroeniger  fetnT)flfci)n.  tie- 
fes unmerfiiche  ‘J^eildjen  nerbirgf  ftd)  jroar  oor 
meinem  ©efid)te;  weil  mein  3uge  nidjtfcbarfge* 
nug  ijl,  bie  iid)fj?ralen  juempfinben,  bie  non  * 
bem  Körperchen  in  bajfi  ibe  fomnien : ©enn  id)  es 
ober  burd)  bicfes  ^njirument,  befien  ©ntbecfung 
fo  norfrefflid)  ifl,  betrachte;  fo  werbe  id)  gewahr, 
bafj  es  mit  allen  wefentlid)en  unb  ju  feinem  ©a» 
fepn  nötigen  <£heMen  &*tfeh<n  W*  2Benn  ich 
es  nun  in  Diefem  ^uflanbe  nod)  weiter  jerfijeiien 
unb  baburd)  fo  fiein  machen  fann  , ba(j  es  mei- 
nen TCtigen  aufs  neue  enfwifchf,  fo  genau  id)  es 
aud)  unter  bas  QSergrößerungSglas  bringe,  ijl 
es  beswegen  aud)  roa(>r , ba(j  es  gan§  aufge^orf 
hat,  ju  ejrijliren?  <£s  wäre  abgefchmacft,  biefeS 
ju  benfen.  ©efeijf,  baß  niefkicht  fünftig  bie 
9?afur  einem  gefehlten  $)?ed)antco  feine  SOiu^e 
baburd)  belohnte,  ba§  fie  i£>n  ein  neues  ^nflru- 
ment  erfinbin  liefje,  weiches  mr^r  fidnflralenfaf» 
fen,  unb  bie  ©cgerflänbe  grejjer  norjlefien  fönn. 
te,  ais  bas  gewof)niid)e  Sftifrofcop.  ©o  würbe 
man  aisbenn  fo  ein  Körperdjen  wieber  her^or 
fommert  fe^en,  unb  es  aufs  neue  in  unzählige 
noch  jiemlid)  merfiktye  $hei(d)en  auflcfen 
fönnen. 
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2?erfuc$  mit  einem  rcofjlricc&cnbtii  £iquor. 

$5er  ilquor,  ben  man  in  einer  ©ampffugei  auf 
eine  iampe  mit  SSeingeijf  fe£t,  meiner  ein  gan- 
zes Zimmer  mit  gutem  ©eruebe  erfüllt,  unb  ofnw 
geaditet  er  ftd)  fo  ausbreitet,  bod)  feine  merflitbc 
SSerminberung  feiner  SJlaffe  fpüren  Idfjf. 

2>erfacb  mit  Karmin. 

©ln  ©ran  Karmin,  ober  eben  fo  oiel  j'apani* 
fcbes  Tupfer  mit  ©alammoniafgeijf  aufgeldft,  mel* 
dies  alle«  man  in  ein  frpflallen  ©efdfj  tf>uf,  unb 
10  ober  12  9Haa§®a|fer  barauf  gießt,  mit  bem 
fid)  biefe^tnge  permifeben  unb  il)m  i(jre  Portreff* 
liebe  bell*  $arbe  mift^eilen.  5ßenn  es  ndmlicb 
Karmin  fff,  bie  rotfje,  unb  bie  anbre  blau,  wenn 
es  bie  obenangefübrte  ©ofuflon  ifh 

2Jecfue&  mit  einem  ©tücf  gebeibemünje. 

©in  fleines  Stücf  ©elb,Ponroeld)em  ftd)burd> 
barüber  unb  barunfer  gefebüffeten  unb  angebrann- 
ten ©cbmefef,  $Mdftcben  SDietatl,  woraus  e$be» 
(lebt/  ablöfen. 

5Serfucb  mit  aufgelSfiem  ©ifen,  ©tafcl  ober 
Äupfer, 

Unb  bie  üuftöfung  ber  ^eilfpane  Pon  tupfet 
ober  ©tabl,  bie  mit  baraufgegoffenem  ©cbeibe* 
waffer  gemalt  «oirb,  biefes  alles  jufammenge» 
nommen  ftnb  folcbe  93erfucbe,  biejbie  tounberba* 
re  tbeUbarfeif  ber  Ädrper  Pon  allen  Wirten  beweifen. . 

© 3 ©r* 
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SSerfttd) 

(grfldcuttg  fce$  2?crfucbS  mit  beit  aufoel&gen 
gdlfpdncn. 

$)as  ©djeibetoaffer  greift  bie  ^ciffpdne  an, 
unb  bemäd)figf  ftd)  i^rcc  mit  einem  getpiffeii 
Äufbraufen,  baS  einen  ßarfen  $)ampf  perurfacbf. 
SDer  <^ei(flaub  »om  Tupfer  mad)t  eine  grtinlidje 
$arbe.  £)er  Pon  ©ta£i  ober  eine  etwas  rotfjlidje. 
O^ngeacbtct  bep  bepben  einericp  Söirfung  ju  fe« 
$en  ig;  fo  lägt  fte  ßd)bod)  heftiger  unb  gefd)n?in» 
6er  anben  ©ta^lfpäncn  merfen.  $5er  ©afpcter«  . 
fpiritus  befielt  aus  Reinen  fef>r  fdjarfen  ©pi$en, 
ipefcfje  in  bie3n>ifd)enrdume  blefer  SSJletafle,  unb 
olfo  in  i§re  innern  Steife  bringen , meicbe  fte  pon 
rinanber  trennen.  3Senn  ftd)  aber  ber  ©fafjl 
jefd)irinber  aufWjl , als  bas  Tupfer , fo  ig  bies 
bie  Urfacbe  bapon , ba§  er  nid)t  (o  bid)te,  unb 
feine  3n>ifd)enräumd)en  groger  ßnb,  ba&er  autfj 
bgs  ©tbefbetoaßer  mit  mehrerer  iebfcaftigfeit  auf 
feine  t$ei(e  wirft. 

©S  ig  eine  J^aupteigenftbaff  bes  ©djelbe» 
»aßers,  bag  es  bie  SRetaße  aufldfet.  ©ie  muf- 
fen aße  Pon  Statur  feiner  ©emalt  roeldjen;  nur 
bas  ©otb  nic&f.  ©iefes  festere , bas  mit  9vet&c 
als  ber  ^dniq  ber  SRefaße  anjufe^en  ig,  laßt  ßd) 
nur  mit  ttquaregis  außdfen , n>e(d)es  aus  ©d)ei> 
beroaffer  unb  mofß  beßiflirfem  SDfeerfaijfpirituÄ 
ober  ‘ifmmoniafalgeiß  jufammengcfe|t  ig. 

53en  ber  tfußofung  ber9Retafleburd)S©d)ei* 
bewaffer  bemerft  man  eine  befonbre  £rfd)einung ; 
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ber  ©afpctergeifl  greift  nur  ein  SSRefall  auf  ein. 
mal  an , unb,  ba  er  überhaupt  mc(jr  ©leiebfor» 
migfeit  mit  bem  einen,  als  mit  bem  anbern  f)at; 
fi>  idfu  er  bas  eine  fahren,  roeldjrs  er  ergriffen 
§atte,  unb  bemdd)tiget  fidt)  bes  anbern , bas  man 
iftm  anbf.tet,  unb  mit  bem  er  tnetyr  SÖerroanbf. 
fcf>aft  f;at.  • «Serfen  ©ie  j.  ©.  Tupfer  in  eine 
©olution  ©ilber  mit  ©cbeibemaffr,  fb  wirb 
biefir©plrltuS  boS  ©ilber  fahren  laffn,  unbbaS 
neue  bineingeroorfene  9tteta(l  bafür  ergreifen. 
Mieten  ©ie  ifjrn  in  biefem  3»fanDc  ©ifen  an, 
fo  wirb  er  fogleid)  baS  Tupfer  fahren  (offen , unb 
eg  in  bem  ©efdfje  ju  Q5oben  warfen,  n>dd)eö  man 
in  berS^pmie  prdeipitiren  nennt.  > 

(Srflärung  tcS  2?crfucb$  mit  bei«  ©ftufc  ©elb. 

3 }as  $:uer  erweitert  bie  3ro;fAenrdumd)en 
be<  taös , woraus  bas  ©tücf  ©elb  befielet, 
unb  ba  bie  feinflert  unb  fiüd)tigjlen  $f>eifd)en  bes 
©cfyroefels  burd)  bie  ^raft  bes  $euers  in  'öewe. 
gung  gefegt  werben,  fo  bringen  fie  in  bie  offnen 
locberÄen  bes^etafls,  rooburd}  es  gelungen 
wirb,  fid)  $u  trennen. 

Crfldrung  fccö  2?crfucb$  mit  Äarmiti  unb  fapani» 
febera  Rupfer. 


’ Die  tfr  ilbarf  dt  bes  ©rans  Karmin  ober  bes 

aufgelö|t  u Tupfers  ifi  fafi  unbegreiflich-  Da< 
93erf>dltiifj,  welches  fid>  jwifeben  biefem  ©rane 
unb  io  9>funb  Sßaffer  beftnbet,  ifi  fxpna&ewie 
i ju^a'iöo  ...  ‘ 
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©rftätung  bed  Serfucbd  mit  beitt  Siquor. 

/ 

$>er  wohiriecbenbe  £)ampf,  fo  aus  ber33inb. 
fugel  fömmt,  ift  Der  allerfein|le  unb  felglitbberai» 
lerfludjticjfie  bed  iiquord,  ber  burd)  bie  5?raft 
bedSeuerd  auf  eine  unmerflicbe  ?irt  jertheiltwirb« 

SDiefed  fmb  tiid)f  bie  einzigen  (Erfahrungen, 
woburd)  fid)  bie  erffaunenbe  ^fpälborfeit  ber  $6r» 
per  beweifen  laßt ; man  hat  nod)  unjählig  anbre 
eben  fo  beutjitbe,  bie  mir  täglich  bor  uns  fe^cn. 
SDaburd),  ba§  mir  mit  ben  augerorbentlicbjlen 
Gegebenheiten  burtb  bie  tägliche  OerDo^n^eit  ju 
befannt  werben,  wirb  ber (Einbruef  gehemmt, ben 
fte  auf  und  machen  foütcn;  ja  wir  ftnb  tägliche 
3ufd)auer  biefer  5Bunber,  bie  bod)  nidjt  mefjr 
unfre  2fufmerffamfeit  an  fid)  $u  Riehen  bermö« 
$enb  ftn  b. 

®ie  ®o(bfd)lager  fdnnen  §.©.  bad  SHefaft  fo 
bünne  treiben , ba§  man  ed  ftd>  faum  borfMIen 
fann.  23oyle  hat  angemerft,  ba§  ein  ©ran 
©olb,  wenn  Gläftdjen  baraud  gefcblagen  werben, 
eine  $lad)e  bon  fünfzig  3»ö  ins  ©ebierte  bebe» 
efen  fann. 

5Benn  bie  ©igenfdjaft  eined  ©ran  ©olbed, 
ba  es  burd)  bad  ©cblagen  auf  eine  fo  anjjeror» 
bentlitbe  2irt  audgebretcef  wirb,  und  fd)on  fo  in 
©rffaunen  fe|t;  wie  bieimehr  mu§  und  bad 
einnehmen , wenn  wir  biefed  ©olbbldtttben  burtb 
bie  3iehbanf  gehen  fehen.  Qftit  einer  ober  jwo 
Unjen  ©olbbiättcben  übergeht  man  ein  ©tfief  ©il» 
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bcr  22  3 olllang,  15  iinien  im  ‘£)urd>fd)nittc, 
unb  45  SJZarf  fd)n>er.  liefen  (Jpiinber  $iet)f  man 
burd)  immer  enger  unb  enger  <iusfaüenbe£)rat. 
eifen,  baburd)  wirb  er  ou§erorbcnf(irt>  lang  ge» 
be ijnf,  unb  fo  fein,  wie  ein  gaben  refje  0eibe . ©ie- 
fer  toergolbete  gaben  bei§t£)rat,  unb  wirb  enblid) 
jn>ifd)en  jroeen  @tücfd)en  0 ta£I  breit  gebrüeff,  unb 
ju  einem  jarteniaf)ne  gemacht,  womit  man  0eibe 
überfpinnt,  §um  ©ebraud)  ocrfcfyiebner  gabri» 
quen.  ' > 

\ , 1 * . 

^ fr#-*-# 

/ * 

, • 9 Jiertcv  ®rief« 

tw  SJewgurtg  SWtper, 

r^n  ben  brep  porbergefjenben  Briefen , bfe  id) 

»0  3^ne«  JM  überfenben  biedre  fcatte,  ^abe 
id)  gfwen  bas  ©afepn,  bie  Statur  uub  gigur 
ber  Körper  überhaupt  bewtefen.  €s  (jat  aber 
bas  §öd)tfe  ©efen  benfelben  in  ber  0d)6pfung 
gewiffe  unwanbelbare  ©efe(je  eingebrüeft^  Pon 
benen  (te  niemals  abrceidjen  Tonnen ; folcbe  ©efe» 

|e,  bie  ber  gefammten  SRafur  oorgeje&rieben 
würben , fo  balb  es  fie  aus  bem  9?td)t$  (jerpor 
$og,bamit  fteo&neS8eränberungbiöaufben2(ugen»  , 
blirf  fortbauern  fönnte,  ba  es  |ie  in  basS^aoS  wiebet 
perfenfen  wirb»  $>iefe  ©efe(je  wollen  wir  in  biefem 

(£  $ vier* 
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blerten  Briefe  fennen  Jemen,  ber,  »Je  bie  folgen« 
btn  non  brr  53e»egung  unb  i&ren  €ige»f<jbaften 
JjanbeJit  foJJ. 

©Je  ©eraegung  ig  eine  foJcbeSBirfung  eine« 
.ftärperg , »oburd)  er  atte  ‘XugenbHcf'e  feine  ©fei« 
Je  oerdnbert.  53e»eglid)e  Körper  fmb  foJdje, 
n>efd>e  ein  QSermäqen  beftfen , in  53eroegung  ge* 
fejjt  ju  »erben.  gdrfere  ober  fcb»dd)ere 

55f»cg(id)feit  bängt  entmeber  »on  ihrer  Sigur 
ob,  ober  oon  ber  ©efeboffen^eit  ifjrer  0Jäcbe,  ober 
nen  ber  ©rofje  ber  ÜRaterie,  »oraug  fie  be« 
freien. 

©e|en  ©Je  auf  einer  ebnen  wagcredjfen  Jfd* 
d)e  j»een  Körper  inlSeroegung,  oon  benen  ber  ei« 
ne  me£r  SXunbung  fyat,  o(g  ber  onbre;  fo  »frb 
biefer  (entere  feine  $8e»egung  gefd)»lnber  ber(ie< 
ren.  Jpaben  fte  aber  cincrJep  iKunbung , boeb  fo, 
ba§  bie  3ldd)e  beö  einen  gegen  ben  anbern  be« 
fradjfcf,  glatter  ig;  fo  roirb  ber  ergere  berocglf« 
d;er  fepn. 

©tnb  fie  in  3nfe$ung  i^rer  ©laffe  gleich,  unb 
nur  in  ber  ©rdge  unb  ©d)»ere  untergeben , fo 
»irb  ber  fleine  ober  JeJcbfere  eine  freiere  ober  an» 
fyjltenbere  S3e»egung  hoben. 

2Bir  fennen  nur  $»o  'Mrfen  ber  ©e»egun« 
gen,  biedre  ©irfting  an  bem  .ftdrper  dugem, 
ndmJid)  bie  einfache  unb  jufammengefe^te.  ©ie 
einfache  ig  eine  folcbe  S3e»egung  beg  j?6rperg, 
bie  nur  non  einer  Straft  ^ereü^rt : $Bo  aber  mel> 
m*e  Kräfte  jugfeid)  »irfen,  ba  entgehet  bieju« 
fammengefefcte  SÖeroegung. 

• * Sftero. 
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* 1 

5J.n>fon$  brep  Allgemeine  ©*fc§c  ber  33eit>eg«ng. 

Hcwtoti  fagt  in  feinem  5Berfe,  recldjes  er 
PhiloJ'ophiae  naturalis Principia  ninthcmnticn  nen- 
net, breperlep  allgemeine  ©efefjc  Der  'Serregung 
frfr. 

• <2rflc$  ©efefc. 

£)a$erfle  i(l:  £>a§  ein  Körper,  ber  einmal 
in  QJetoegung  ift  gebradjf  roorben , biefelbige  in 
eben  ber  5Xid)fung,  unb  in  eben  bem  ©rabe 
ber  ©efebminbigfeit  fortfe|t,  bie  er  erjf  erhalten 
^af ; eö  rodre  benn,  baß  eine  dufjerlidje  Urfadje 
Darinn  eine  'Jienberung  madjtc. 

1 

3»et)fc$  ©efvft. 

$>a$flnbre©efeg  ifi:  £)afj  eine  jebe  93erdnbe- 
rung , bie  ein  Körper  bep  feiner  53,emegung 
(eibet,  aüemal  ber  ^roft,  bie  fie  ^ernorbrtngt, 
proportionirt  ifi,  unb  nad)  einer  geroben  linie 
gefdjie&ef. 

»Drittes  ©efefc. 

\ >• 

britte  if! : 3}afj  bie  ©egenreirfung  öde- 
jeit  ber  ©irfung  g(eid)  ifl.1  ©iefe  ©efe^e  be* 
treffen  bie  9iid)fung,  bie  @efd)roinbigfeitunbbie 
©rofje  ber  Q3eroegung,  roeld/e  ein  Körper  außer 
feinet  SXu&e  feaf. 

3nxv  unpermeib(id>e  Urfatben  berfjinbern  es, 
bof  bet  Ä'btpet  bo«  erfie  ©efefc  ber  23en>egung 
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ntdjf  gänjfid)  beobachten  fann , .nämlich , baß 
SXeibcn  unb  bcr  5Biberftanb  in  flüggen  Gingen. 
SDiefe  bf^ben  Jpitiberniffe  bringen  aud)  bie  am 
prfften  belegten  Körper  wieber  in  9vu£e. 

T)as  9veiben  wirb  burd)  bie  Sladjen  bcr  be# 
wegfen  Körper , unb  burd)  bie  $lää)c  ber  (Ebne, 
worüber  fie  (unfairen,  ober  bespßigen  Körpers, 
in  weitem  fie  fid)  bewegen,  perurfadjjt. 

SDiefe  bepberfep  $läd)en  (inb  niemals  fo  gar 
glatt,  bafj  fie  leicfjt  übereinanber  ^infcblüpfenfoll» 
ten,  o^ne  einonber  ju  fdjaben,  unb  fid)  aufeu' 
galten, 

5Der  (2Biberflanb  im  <^rü§i^en  entfielt  pon 
ben  flufjigen  Körpern  , worinn  anbre  fejle  bewegt 
werben.  5Benn  fld)  ein  Körper  in  biefem  *$u* 
flanbe  beftnbet;  fo  wenbet  er  bepnbig  biefiärffie 
©emalf  an,  biefen  SÖHberfianb  ju  übewinben,unb 
fid)  einen  Durchgang  ju  perfefcaffen : 2üfo  fann 
biefes  nid)t  anbers  gefdjefjen,  als  bafj  er  nicht 
ölle  2lugenblicfe  etwas  bon  feiner  Bewegung  per* 
Heren  follte;  unb  wenn  er  enblid)  alle  Grafte  an. 
gewenbet  $at,  fo  wirb  er  glsbenn  gejwungen,  in 
JXu^eju  bleiben, 

Jaffen  ©ie  uns  biefe  bepben  SBJirfungen  et« 
was  genauer  auseinanber  fe|en  unb  jugleid)  be« 
merfen,  was  fie  berporbringen,  unb  was  uns  ei« 
uige  QSerfucbe  §ierpon  belebten  werben, 

SÖott 
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S3on  fcem  Leibern 

©fltf  Selben  ifl  eine  QBirfung  ber  Stäben 
ber  .ftdrper,  weldje  übereinonber  (tinfa^ren. 

' SDa  biefe  Jldcben  niemals  fo  pollfommen  glatt 
finb ; fo  fe|en  ftd)  bie  erhabenen  5 teile  beö  einen  in 
bie  4?otlungen  bes  anbern , unb  Pertinbern  fic 
nid)t  nur  bepberfeitö,  ftd)  leid)t  über  einanberfiin. 
jubewegen,  fonbern  jwingen  fic  aud)  off,  Pieie' 
©ewalt  anjuroenben , wenn  fie  fid)  trennen 
wollen.  . • . ..  * 

r 

2)?an  t^eift  baö  Dieiben  in  jwö  örtert  > ndtrt* 

Ild),  in  bas  Dieiben  »on  ber  erflen  unb  anbern 
Ärf.  ^aö  Dvelben  ber  erflen  2(rt  ift , roenn  bie 
ganje  &ldd)e  eines  Körpers  nad)  unb  naef)  über.  * 
bieganje  Slddje  bes  anbern  weggetef»  3-  ©.SSÖenn 
man  jmo  Sreter  übereinunber  t*nfd)iebt. ' £aö 
Reiben  ber  onbern  Xvt  finbet  alsbenn  flatt,  wenn  , 
nur  einige  t^eile  ber$(dd)e  auf  oerfctieberteSt^' 
ie  einer  anbern  3lad)e  treffen,  Wenn  man 
eine  ^agei  ober  ein  9vab  über  ben  £tbboben  weg- 
rollen Idfjf»  , 

tSoribcr  ^rictiottSmafcbme* 

1 % 

35ie  3?erfudbe  bes  DieibenS , metdje  fe(jr  ar- 
fig  finb,  gefetteten  mit  einer  $J!afd)ine;  bie  be* 
fonbers  bau»  eingerichtet  ijl,  unb  bie  eine 
ctiöH8m4fd)ifir  fyeißt.  <6ie  flehet  auf  einem 
Sußgeftelle  non  8 ober  9 Soll  im  $)urcbfd)nitrc, 
auf  meld^m  jween  metollne  Pfeiler  in  bie  $ote  , 

geratet 
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geridjfef  {Tnb,43ollhocb,  unb  bie  5 3o&  bonefnan. 
becab(K()en.  !jn»inem  jeben^feilerifi  oben  gegen 
einanber  über  ein  icch  gebohrt,  worein  eine  Schrau- 
be  paffet,  bic  an  ifjrcm  t£nbe  ausgehtylt  ifi.  biefe 
bepben  Sdjrauben  bringt  man  bie  äufjerften  (£n* 
ben  einer  ffäfplernen  Spinbel,  bie  baburd)  möge»* 
recht  ju  liegen  fommt,  unb  an  welcher  in  berSEttitte 
ein  jXab  befeftiget  ifl.  2(n  biefer  Spinbel  ifl  faß  in 
ber  Witte  eine  Spiralfeber  angemaebt,  bie  mit  bem 
anbern  (£nbe  oberhalb  eines  deinen  Pfeilers  feil« 
geniadjf  ifl,  welcher  auf  bem  Sufjgeflelle  fe|V 
fielet,  fo  bafj  bieder  angefpannt  wirb,  wenn 
man  bie  Spinbel  auf  einer  Seife  btrumbre()ff, 
unb  man  fte  in  biefer  'Jlnfpannung  burd)  ben; 
©rücfer  erhalten  fann,  welcher  nad)  (£rforbem 
nadjgiebt,  unb  affo  ber  5fber  erlaubt,  bie  Spin» 
bei  wieber  riicfwärtS  §u  bre£cn,  bis  bas  Reiben, 
bas  fie  in  ben  Schrauben  aussen  muß,  biefel* 
be  völlig  wieber  in  Scu^e  bringt. 

®e»eiS  bet  SrtcfioH  ber  crflcn  21rf* 

TCuf  biefe  2(rt  legt  man  bie  Spinbel,  um  ben 
QBibcrfianb  beS  Reibens  ber  erflcn  7(rt  ju.be» 
weifen ; jaulet  man  nun  bie  Schwanfungen  ber 
Spiralfeber , fo  werben  fie  be»?  biefem  erf?cn  QJer» 
fucfye  füglid)  auf  30  fonnen  gefegt  werben. 

innerhalb  biefer  metallnen  Pfeiler  befinben 
ftd)  wer  anbre  Icidjte  Ücdber  3 unb  1 halben 3oli 
im  X>urd)fd)nittejl  nämlich  jwep  jur  Spechten' 
unb  jwcp  jur  linfen,  welche  fo  gelegt  finb,  bafj 
fie  faji  an  bie  Jpälfte  »hres  SDiameters  neben  ein« 
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anher  »eglaufen,  unb  affooben,  rooi(jre  Periphe- 
rien jufommen  fommen,  einen  ©infei  machen, 
ber  genau  unter  bie  Rapfen  ber  ©pinbei  *u  f}e* 
feen  fommt,  ohne  fie  ju  berühren. , -hierauf 
fc^raubr  man  bie  bepben  ©ebrauben  jurücf,  wor. 
ein  anfänglich  bie  Rapfen  ber  ©pinbei  $u  liegen 
famen,  unb  nunmehro  finft  biefelbe  einige  iinien 
herab,  unb  reicht  mit  ihren  3opfen  in  bie  oben 
gebachten  ©infei  ber  Folien. 

Scheiß  ber  griction  ber  anbern  2frf. 

SDiefe«  bient  jum  s23emeife  ber  griefion  ber 
«nbern  2irf , bep  weicher  man  fchon  weif  mehrere 
©ebwanfungen  fahlen  fann,  oiö  bep  bem  erfien 
SJerfuche,  inbem  .fie  manchmal  auf  300  hinan 
fieigen.  ©enn  man  nach  biefen  einen  fleinen 
Jeebel  fo  an  ber  ©afd)ine  anbringt,  baß  er  bie 
©pinbei  bes  großen  Dvaöeö  mit  einer  giäcbe  pon 
einer  befannten  ©reße  berührt,  fo  wirb  man  20 
©ebwanfungen  johlen  fönnen;  bieö  wirb  berbrif* 
fe  SCerfud)  fepn.  ferner  wirb  man  nicht  über 
brep  Viertel,  baö  iß, nur  15  jähien  fännen,  wenn 
man  ben  Jpebel  fo  umfehrt,  baß  er  mit  einer  noch 
einmal  fo  großen  gladje,  als  bie  erße  war, bie  ©pin* 
bei  berührt;  aiöbenn  hfl*  man  ben  pierren  SBer» 
fuch.  Rängen  ©ie  enblid)  an  bas  ®nbe  biefeö 
Jpebefö,  ber  auf  ber  ©eiee  ber  ©pinbei  liegt,  wo 
fie  bie  fieinße  §läd)e  hat,  ein©ewlcbre,  wei. 
rf)eß  ben  SDrucf  Perboppdt:  ©0  werben  ©ie 
alle  fünf  93erfud)e  gemacht  hoben,  bie  man  nur 
mit  ber  grictionömafchine  anßelien  fann,  wei- 
• , dje 
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<fee  bie  oCferfinnrefct)flc  (Etfinbung  Per  neuern  0?a. 
turlefere  ift. 

(grfldrtmg  bed  crftcit  ,üub  anbettt  2ta> 
fucb^. 

i . 

fegt  man  bie  ftafelerne  Bpinbel  nur  in  bie  id» 
efeer  ber  bepben  (Schrauben,  tt>eld>re$  3oBcbroan. 
funken  macfef;  fo  giebt  tag  bie  Sriction  brr  er* 
ften  "2(rt  ju  ernennen,  roobep  ber  ©iberftanb  »iel 
ftdrPer  ift,  als  wenn  man  bie  3flPftn  ber@pin> 
bei  jroifcfeen  bie  Dväber  feinab  ftnfen  lägt,  n>el» 
<fees  eine  Sriction  ber  anbern  "Ärt  fecruorbrfnqf, 
weil  feter  bie  Sldcfeen  einanber  nad)  unb  nad)  auä* 
meiefeen,  unbbaburd)  bie  Bewegung  freper  wirb* 
bafeer  man  menigftens  300  BdwanPungen  jafe. 
len  fann.  SDarauö  fiept  man,  baß  ber  ©Iber# 
ftanb  in  ber  elften  $riction  ftärPer  fcpn  muß,  afo 
in  ber  anbern« 

(Scfldrurtg  bed  briffeit  hnb  Pierfen  ÖJet» 
fucfeS.  . 

■Jfuß  ber  briffen  unb  Herfen  CöirFung  ber  $ri* 
tienömafcfeine,  weldje  femx>r  gebradH  werben, 
wenn  man  ben  $ebel  mit  feiner  fefemafen  Sldcfee 
auf  bie  Bpinbel  legf,  unb  nur  20  ScferoanPun' 
gen  befdmmf,  unb  felngegen , wrnn  man  ifen 
mit  ber  breifern  5fdd)t  anßegf,  unb  nur  $afe. 
len  Pamt,  folget,  baß  Die  St  ierion  nad)  bemSSftaaf. 
fe  junimmt,  jemefer  bie  Breite  ber  gldtfee^u» 
nimmt. 

9 . \ * ^ 

, Crfldrung 
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(Srffärung  bcß  fünften  5Berfuc$$* 

‘©te  fünfte  Eftirfunq,  roefdje  burd)  böß  ätt 
t>rn  ijbe&ef  angebrcdjte  0ewid)t  enfßcht,  ment» 
wem  ihn  auf  t>Se  einfadie  5fäd)e  fegt,  uhb  roobe0 
man  nur  io  ©ebroanfungen  wahrnimmf,  be* 
weifet , baß  ber  SBlberßanb  ber  Teflon  burd) 
ten  3Drucf  um  bfe  Jpälfte  größer  wirb,  afß  burch  - 
We  $fäd)en, 

> ^ÖJenn  mir  burd)  ’jfnfiangUng  beß  ©ewidjfy 
In  Betrachtung  ber  ‘Knjaf)!  ber  ©djtcanfungen, 
tn  10  gegen  20  ffcfjen,  genm^r  merben,  baß  ber 
SDrucf  Den  ©iberßanb  um  bie  Jpäffte  »ermehrf, 
nnflatt,  baß  bie  »erbcppclte  fläche  biefen$3iber*  *• 
flanb  nur  um  ein  Qfjiertt  l ocrrrtlnbcrt ; inbenv,tnemt 
'ber  Jpebef  auf  ber  fdjmafen  ^fücbe  Hegt,  nur  20 
©djroönfungen  entßejjety  Unb  hingegen  1 y,  roemt 
et  auf  ber  breiten  liegt ; ©o  muffen  mir  barauß 
fdjließen , baß  baß  SXfiben  bUrd)  ben  SDrucf  ßär* 
fer  roirb,  alß  burd)  bie  »flache.  £>ic  $ofge  aber* 
bie  man  miß  allen  biefen  Erfahrungen,  unb  auö 
bem  ©hinbfalje  jicht,  roorauß  fte  t)ergefelfct  roer» 
ben,  roirb  tiefe  fei)n,  baß  baß  SXeiben  eine  Urf«» 

ehe  iß  f matum  bie  Belegung  aufhört. 

\ v „ 

1 

' SSon  fcem  Sötöetffan&e  btt  flüjnäM 

Materie«, 

$)te  anbre  tlrfocbe,  mefdbe  tfe  Bewegung 
binbert,  iß  berSBBiberßanb  ßüßiger  SDinge.  9ttan 

mepnt 
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meijnf  $ier  biejenigen  flüggen  Materien,  worin* 
nen  bie  feflen  Körper  fid)  bewegen.  SDie^  5^« 
eben  ber  flüggen  Materien  fe§en  bem  ©ruefe  biefec 
Körper  einen  foldjen  ffiiberfianb  entgegen,  bof?  fte 
beftänbig  einen  ‘tbeil  i^rer  Bewegung  nerliercn, 
betgeffalt , baft  fi«  enblicb  naebgeben , unb  in  9iu* 
fee  fommen  muffen. 

23er fueb  beß  aößiberffanbeö  an  einer  mctaOnen 
Sugel. 

fangen  Sie  Permiftelfl  eine«  feibnen  $a* 
benß  eine  metallne  ^ugei  in  ber  ©cbwere  einer 
ttnje  an  einem  feilen  fünfte  auf.  ©efjen  ©ie 
unter  biefe  ^ugei  ein  Qkcfeit,  fo,  bafj  biefelbe 
red)t  mitten  barein  ju  fangen  fommt.  iaffen 
©ie  bitfeibe  bis  an  ben  9ianb  beß  Qxcfenß  auß. 
febweifen,  unb  fobann  überlaffen  ©ie  freierer  eige» 
nen  ©ebroere;  fo  werben  ©ie  eben  bie  Tinjabl 
©cbwanfungen  an  if)r  jaljlen  fännen,  bie  ©ie 
fonfi  in  $wo  Minuten  in  ber  freien  iuft  mad)f. 
füllen  ©ie  fjierauf  baß  Q3ecf'en  mit,3Bajfcr,  unb 
roieberfjolen  eben  biefe  Bewegung  mit  ber  $ugfl, 
alsbenn  werben  ©ie  i«t  eben  bem  Zeiträume  biel 
weniger  ©cbwanfungen  gewafjr  werben , urtbih* 
re  Bewegung  wirb  cnblid)  auf^ören. 

tiefer  23erfud)  (Mt  unß  einen  ^6rper  war, 
ber  ficb  mit  einer  gleichen  ©cbmere  in  jwo  flüf. 
ftgen  Materien  bewegt,  wobon  bie  eine  biel  bicb- 
ter  als  bie  anbre  ijK 
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Jöenn  man  nad)  Söerfauf  jmo  Ginnten 
bie  <8d)manfungen  Der  .ftugef,  wenn  fie  f»c^  in 
ber  iuff  beroegf,  auffjaften  muß;  hingegen  in 
eben  bem  Zeiträume  ij)re  Bewegung  von  (td)fefbfl 
ouffjorct,  menn  fie  im , 3öa(fetr  gefd)te(jt:  ©oifl 
bag  ein  $5emeig,  baß  bag  Qöaffrr  ein  bidjferer 
Körper  fei),  afg  bie  i uff.  9iun  mifjen  mir,  baß 
bag  SBaffer  faß  900  maf  bidjter  iß,  afg  bie  i uff, 

TÜfo,  je  biebter  eine  ßußige  Materie  ijl;  beßo.  * 
me^r  l2Biberßanb  (eibet  ber  Körper,  ber  ftd)  bar* 
inn  beroegen  folf. 

a?crfiic^  mir  einer  auf  jmcperfep  2fr t gefabenen 
_ gitntew 

^Der  SÖerfud)  mit  jmo  5Binbmu£fen,  mie 
aüd)  mit  ber  abgefdmffenen  ^iinfe , m.fdje  t>ie( 
meiftr  tragt,  menn  (ie  mit  einer  runben  ^ugefge» 
faben  morben  iß,  afg  mit  einem  gfeicb  großen 
rdfigten  ©tiicf  £Mel),  bemetfen  ung,  baß  bfr 
^LÖiberßanb,  ben  ein  Körper  in  einer  unb  eben 
betfefben  ßüßigen  ‘JOidtrrie  feibet,  ßarfer  ober 
fdjmddHT  iß,  nad)  ^Öefc^affcn^eit  ier  $ldd)en 
biefeg  ^drperg  felbßcn* 

5öenn  bie  mit  einer  Äugef  gefabene  $finte  s 
meifer  tragt , afg  menn  (ie  mit  einem  eben  fo 
großen  eefigten  ©tücfe  2Men  graben  morben: 

@0  gefebieijt  biefeg  begroegen,  meil  bie  iuft,  roel* 

Cbe  nad)  Q.ferfjdltniß  ber  $fdd)en  mirfet,  bem  ' . » 
©tiicf d)en  3Mep , in  rnelcbem  ftd)  if;r  jebeg  f)ar^ 
tifefd[)en  um bie^aifte  mtberfefjt,  einen  meitgrof. ' 

a fern 
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fern  QBiberflünb  entgegen  fe|t,  als  fte  gegen  bie 
J^älfte  ber  fläche  *ber  -ftugel  anjuwenben  ^af» 
SDieje  Ie|te  (eibet  cifo  weniger  ©iberflanb ; folg, 
lieb  iß  ihrc  SÖirfung  fceftiget  t Unb  fte  wirb  roei» 
ter  geworfen. 

löetfucfj  mit  $co  SBintonöftfem 

(Bon  ben  jmo  3Bmbmü()(en  muß  eine  fe* 
fce  eben  fb  nie!  $ltigel  höben,  als  bie  anbre, 
bie  »on  gleicher  ©cbwere,  Umfang , Qtyt  unb 
• ' Streite,  unb  fo  befd)affen  finb,  baß  man  He  nad) 
©efatten,  entweber  mit  ber  breiten  ober  fdjmalen 
. ©eite  gegen  bie  iuft  fleflen  fann.  hierauf  wer» 
ben  fic  burd)  eine  fieber,  bie  man  log  läßt,  fo  in 
(Bewegung  gefegt , baß  fte  }u  gleicher  3df  unb 
mit  gleicher  ©efchwinbigfeft  ju  laufen  anfangs. 
9Benn  nun  biefe  SBfnbmühlen  iljre  S^gel  gerabe 
ber  iuft  entgegen  gefefjrt  haben,  fo  fängt  tyre  !Öe* 
wegung  ju  gleicher  geit  an,  unb  hätf  auch  juglei» 
eher  Seit  auf,  weil  ihre  gleichen  Jiächen  einen 
gleich  großen  $h*M  ber  iuft  auö  feinet  ©fette 
treiben,  unb  alfo  einerlei)  Sölöetflanb  leiben.  3Benn 
aber  eine  non  berjben  ihre  Slugel  mit  ber  fd)ma. 
kn  ©eite,  unb  bieanbre  mit  ber  breiten  gegen 
bie  iuft  fehrt;  fo  wirb  bie  erfle  in  ‘Hnfehung  ber 
iuft  weniger  SEBiberjianb  ju  äberwinben  höben, 
weil  fte  weniger  SSinb  aug  ber  ©teile  treibt,  ltnb 
alfo  berlieren  bie  Slügel,  weldje  ber  iuft  weni. 
ger  5lödje  entgegen  flellen,  auch  weniger  £rafr, 
fte  laufen  gefdjwinber  herum,  unb  ihre  (Beroe# 
/ ' flung  1 
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” ^ Äung  bauert  langer.  $>fefe  (jrrfabrutig , fb  Pitu 

1 F*  bifd^  fee  an  ficf>  feibjl  febeint,  fo  entbeeft  fie  uns 

iw  bodMi^e  befonbre  ©emegungsfunfl,  bietoirfHd) 

**  in  ber  Sftatur  anjutreffen  t|>.  @ie  giebt  uns  beit 

netfebiebenen  glug  ber  QSägel  unb  feine  Utfdcben 
ju  erfennen.  $5iefe  Urfadjen  fjat  ber  Jperr  Äbt 
lU  XTTolIct  fdjon  fo  beut(td)  aus  einanber  g efe$f,  baß 

<ß  non  mir  eine  58er«negenbeit  fepn  tnürbe , wem» 

1(  /<*  id)  begmegen  eine  »eltlduftigere  (SrPfdrung  unter* 

intw/  nä^me.  5 Da  td>  aber  non  ber  35orfd)rift  nic&C 

“rl)  öbroeidjen  »1(1/  bie  id)  mir  felbjl:  gemalt  fjabe, 

udmlid)  biefes  berühmte  Sttifgiieb  ber  Äfabemic 

jiaffli  lum  SKußer  ju  »d^fen;  jö  wirb  man  mir  es  er« 

t#  tauben , baß  teb  in  biefer  $Sefrad)tung  einen  ÄuS« 

fo  in  jug  non  biefer  @ad)e  nor  Äugen  lege.  2Benn 

ber  ©iberßanb  non  einer  flüßigeu  Sttaferie  ei* 
ngto  nen  fpunft,  worauf  man  (Id)  (M|en  tni(I/  abge« 

[xrabe  ben  foß;  fo  muß  man  biefelbe  gefd)«ninber  unb 
t&*  ßdrfer  fragen.  ®ir  fif>en,baßbleje*bie@$inim« 

i gl«*  mer  mit  l&ren  Ärmen , bie  ©d)iffer  mit  ben  SXti* 
einen  bern , unb  bie.  S^ögel  in  brr  iuft  njit  ben  3%eln 
‘fffe  t&un.  ' 

ßwn 

fo*  §(u^  Ut 

M*  % 

I W 5Die  Siaubnogef,  bie  Sttaben,  unb  ßaupf« 

ihm/  fdcf>(üf)  biejenigen , roeUbe  »eit  in  bie  ge«  \ 

llri  btn  / treiben  mit  i&rea  Flögeln  eine  große  Sitten« 

Mii-  ge  *uft  aus  ber  ©tetfe.  35iefe  S3e»o(>ner  ber 

raff/  f uft  forgen  genau  bafür , baß  fte  i£re  Kräfte  auf 

0u  bie  langen  Reifen  fpacen,  bie  fit  ja  t§un  §abens 

unj  $ g Sttan 
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SDtan  fieftt  oudj,  baß  ße  oon  3eit  ju  3«if  nur  einige 
gemäßigte  Schläge  mit  tyren  Jlngdn  t^un,  bloß 
ßd)  ben  SBegju  bahnen.  Cie  Sänge  tyrer  Slug«!* 
ber  fieine  Körper,  unb  bic  SDlenge  Sehern;  roel* 
tbefie&aben,  machen  ße  jum  §(uge  letzter  a(ß  ' 

«nbre.  ' . . 

» • 

2Me  wilben  ©nten  unb  anbre  QSögel , welche 
baß  0ima  nad)  ben  oerfebiebenen  S^&rßjeitm 
Peränbern,  »erfammlen  ßd)  Ijaufenwcife,  fobalb 
bie3<if  berÜleifefceran  ua^et ; man  ftebtalßbenn 
biefe  $hiere  fe£r  (>od)  in  einem  Jpaufen  bei)fam« 
men  fliegen,  unb  fte  machen  ein  35ret>e<f  auß,  - 
brffen  @pi|e  porauß  geltet,  bie  iuft  beßo  bejfer 
iu  burchfcfyneiben.  Sobalb  ber  erße  burd)  bie 
©ewalt,  welche  feiefer  ßüßige  $ärper  i^m  ent«  , 
gegen  fegt,  jufe^rermubet  ifl;  fo  überläßt  er  feinen 
Sofien  unb  bie  Einführung  beß  ganzen  Jpaufenß 
bem  folgenben,  unb  begiebf  ftd)  in  bie  fcinterße  Orb* 
liung,  biß  bie  £Xei§e  wieber  an  ifin  Pommt,  naefo* 
bem  alle  feine  ©cfä^rten  einer  nach  ben  anbern, 
wie  er,  bie  lufc  genot^iget  haben,  ihnen  9)la| 

|u  machen. 

35er  $aßttt,  baß  SKebfjun,  ber  Sperling,  unb 
ade^3äge(  biefer  ©attung,  t^un  bai  ©egentl^eil, 
EBenn  biefelben  ßd)  gegen  ben  ©iberflanb  ber  , 
$uft  erhalten  wollen,  fo  werben  fte  gendt&i« 
get,  gefdjwtnber  unb  fdjärfer  bie  Slüfl^l  jm 
bewegen,  55a§er  iß  auch  i()r  Slug  fürjec  unb 
lebhafter,  ©iefe  SSögel  fonnen  nicht  lange,  ofjne 
dußjuruhen,  fliegen,  weil  fte  biel  mehr  Kräfte  an- 

wenben* 
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roenben , ba  ihre  Körper  großer,  unb  bie  $(ügel 
fürjer  fuib.  diejenigen  , welcbe  nur  lcid)t  in  ber 
iuft  fd)roeben,  wie  ble  loube , bie  ierdje,  bic 
3Bad)td,  unb  bergleicben , menben  noch  mehr 
Grafte  an,  als  bie  »origen,  ©ie  fueben  fid)  bureb 
bie  ©efdjwinbigfelt  ju  helfen,  mit  welcher  fie  ih*., 
re  ©cbmanfungen  machen,  welche  fo  au|jeror» 
bentlid)  gefdjroinb  gefebe^en , baß  fie  in  ber  Jj>6» 
b«  unbeweglich  febeinen. 

Unter  allen  bergleidjen  93$geln  beobachtet  bie 
ierd)C  eine  ganj  befonbre  Ä'unfi  im  SSewegen. 

53enn  bie  fd)äne  3eif  bfran  nabef/  f°  hf&f  fid) 
biefer  93ogel,  ben  man  mit  9ved)t  ben  QSorbo« 
ten  beS  ^rüb^ngö  nennen  fann,  gerabe  »on  ber 
Qctbe  gegen  bie  ©onne  empor,  bi«  man  ibnganj 
aus  bem  ©efidjte  »ediert:  dafelbfl  febroebt  bie 
imhej  lange  herum,  unb  bulbiget  gleicbfam  bem 
Sßater  ber  ©cbäpfung  bureb  ibr*n  ©tfa«g  aufs 
neue,  ©obalb  fie  fid)  aber  wieber  jut  Qirrbe  ber* 
ob  begeben  will,  fo  (egt  fie  ihre  Flügel  jufammen, 
unb  fallt  wie  ein  fleiner  klumpen  bi«  3 ober  4 > 

$u§  gegen  bie  ©rbe  herunter,  alltoo  fie  bie  3^« 
gel  mieber  entfaltet,  bamit  fie  fid)  »or  bem  ©top- 
fe bewahre,  ber  fie  fonf!  treffen  fonnte.  daSÄdr« 
pereben  biefeS  QSogels  ift  fehmäebfig  unb  lang, 
bie  §liigel  aber  groß,  baber  treibt  fie  weniger 
fuft  aus  ber  ©teile,  fie  bat  alfo  aud)  mehr  leid)» 

, tigfeitunb  ®efd)icrlid)feit,  fid)  in  bie  Jpöbe  ju 
fAwingen , unb  in  ber  iuft  ju  febweben.  die. 

1 f«$  finb  nun  bie  ‘üöirfungen  beweglicher  Körper 

» bw  flüßfgtn  ÜRaterie,  wenn  fie  ruhig  ifi ; 5Bemi 
«1  - « d4  ' \ f»e 


\ - 


Digitized  by  Google 


56  v S5erfu($ 

ft«  ober  felbji  ifl  in  ^Bewegung  gefeff  werben,  fo 
n>dd)|l  ober  terminbert  ftd>  i()r  3Biber(lanb  nad> 
bcn  ©raben  biefer  Qkroegung.  ©ef)ft  nun  ber 
fd)wimmenbe  $örpir  nad>  einet  entgegengefefc» 
fen  9lid)tung,  fo  mufj  er  entweber  me^r  ©eroalt 
«nwenben,  ober  feinen  Umfang  perminbern,  um 
ben  Söiberflanb  ju  überwinben. 

©efcen  fie  aber  benbe  nad)  einerlei)  Südjfung ; 
fo  ifi  bep  g(eid>er  ©efebroinbigfcit  fein  ,3Biber« 
flanb  ju  fpüren.  Sollte  aber  einer  pon  bepbeti 
me^r  ©efcfjminbigfeit  f>a6cn  A al$  ber  anbre,  fo 
nimmt  ber  langfame  (0  piel  pon  ber  #urtigfeic 
be$  anbern  an,  bitf  bie  ©iei'cb^eit  erhalten  wirb, 
bie  ftd?  unter  ifcnen  beftnben  foli, 

rv  <v#v  rvi^rvrvpj* a 

I • 

fünfter  SBrief* 

Q5on  fat  SBflrinbettmg  teu  9ttdj* 

tung. 

^^a«  anbre  ©efeb  ber  einfachen  Bewegung 
•V  itf,  bafjbte  T>er&n6erong,  welche  bey 
ber  Bewegung  eines  Körpers  rocfctlit , ber 
Äraft,t>c>n  welcher  fie  betoor  gebracht  wirb, 
proporriomrt  ifi. 

5ßenn  ein  Körper  burd)  eine  neue^raft  pon  fei« 
ner  9t»d)fung  abgeleitet  wirb,  bie  oermögenb  iji, 
feine  ©efdjwinbigfeit  $u  nerme&rcn,  ober  au 

fc&wä« 
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broddien , fo  n>irb  biefe  neue  SXidjfung  aflemal 
ad)  einer  geraten  iinie  gefd>ef)en , unb  bie  ©e. 
broinbigfeit  beö  Körpers  wirb  ber  ©tärfe  ober 
scbwdtfee  tiefer  neuen  -ßiaft  proportionirt  fepn, 
e er  erhalten  (jat. 

2)as  tritt«  ©efg  ber  einfadjen  Bewegung 
\,  t>a0  bie  (ßegenirirfung  allezeit  bev  Wiv» 
mg  ober  Comprcfjion  gleich  iji. 

SBerfdjlebenc  ^emoei  betätigen  tiefen  ©a£. 

$öenn  j,  ein  ©lenfd) , ber  funfjig  9>funb 
’räfte  §af,  eine  iajl  tragt,  bie  nur  fünf  unb 
janjig  wiegt;  fo  wirb  biefer  SWenfd)  nur  bie 
äffte  feiner  Äraft  anwenben  bürfcn,  um  fftf) 
it  ber  la(!  ins  ©feidjgewit&t  $u  fefen.  legen  ©ie 
pfunb©eroid)tein  bie  eine  5ßagefd)ale,  s^funb 
aare  bamif  abjuwiegen,  bie  in  ber  anbern 
jt,  fo  wirb  bie  $Bage  im  ©feidjgewidjte  fie. 
i , roeil  bie  5 9&funb  ©ewidjfe  mit  ber  ©djwere 
EBaare  gleiche  QBirfung  £aben, 

Körper  weitst  nid>t  e&er  t>on  feiner  9iid). 
ig,biß  er  bar  ju  gezwungen  wirb.$)enn  bas  ifl  bas  ' 
e 2JeroegungSgefe|,  baß  ber  Körper  aöejeit 
>ü£t  ifl,  in  ber  SXidjtung  $u  bfelben,  in  bie 
>t»rd)  bie  ^Bewegung  juerfi  gefegt  würbe, 
irb  er  aber  gezwungen,  baoon  abjuqefcen,  fo 
5 biefe  QSeränberung  auf  jweperfet)  2lrt  »eran# 
t ; entweber  burcfc  bie  Äeffeptoni,  ober  burcfr  ' . , 

JUft’uetton. 

2Settn  ein  #ärper  in  her  Bewegung  auf  et. 
©egentfanb  trifft,  ber  fcart  genug  ifl,  baßer  • 
k>er§inbtrt,  burd)juge£>en , unb  ber  i$n  rief. 

$>S  me§r 
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mehr  jmingf,  gegen  jtd)  felbft  juruef  ju  feeren : 
©0  nennt  man  tiefe  jurücfge^enfce  Eewegung 
bic  21»  ßepion.  Eine  .ftugel,  bie  auf  einen  9Jiar* 
morjtan  geworfen  wirb,  giebt  unö  (jierinn  ein 
beutlichcö  Tempel.  ' 

Grifft  aber  eben  biefer  Körper  auf  eine  flüfju 
ge  Materie,  in  bi?  er  einbringen  unb  feine  Ee* 
wegung  barinnen  fortfe|en  fann;  fo  bi'fomml  bie 
neue  Dichtung , weldje  er  bepm  Einbringen  an« 

< nimmt,  ben  tarnen  ber  2\cfracrion-  3}iefe« 
gefehlt , wenn  man  einen  garten  Körper  in« 
^öaffer  wirft,  5öir  wollen  biefe  bepben  Eerän* 
berungen,  welche  bep  ber  Bewegung  ber  Körper 
»orfailen,  weiter  unterfud)en  unb  befragten,  wa$ 

für  Ergebenheiten  barauö  entfpringen. 

% 

23on  iw  SHeftoiotn 

S)ie  Äeffepion  iff  biejenige  ®irfung , ba 
ein  Körper,  welcher  auf  einen  ©egenflanb  ge* 
worfen  worben  ijt,  wo  er  nicht  einbringen  fann, 
nach  bem  ©tofje  non  bemfelben  wieber  §urücf. 
fpringen  mufj.  tiefer  Körper  Pann  auf  jweper* 
lep  Krt  auffallen,  entweber  ngch  einer  fenfrechten 
ober  nach  einer  fchiefen  iinie»  9öenn  ber  be- 
wegliche Körper  nach  einer  fenfrechten  iinie  auf 
eine  elafiifche  5läd)e  fatlC;  fo  wirb  er  nach  eben 
ber  iinie,  wie  er  herunter  gefommen  iff,  jurücf* 
fprlngen.  3ft  er  aber  nach  einer  fchiefen  finte 
geworfen  worben ; fo  wirb  er  nach  einer  anbem 

lieber  in  hi?  «§Phe  (leigen,  hie  her  »origen  9tfd)« 
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tunq  entgegen  gefegt  ifl , unb  einen  fKeflfpi* 
onörolnfet  macfyf,  ber  fo  grofj  ifi,  roie  ber  @iin. 
falls  irinfcl* 

* • 23erftidj  mit  runden  $orp<m 

®enn  ein  runber  Körper,  $.  eine  Q3iffarb- 
fugel  auf  einen  ©fein  fällt,  roefdjer  elafttfd)  ifl; 
fo  rotrb  biefe  (jerabfallcnbe  .ß'ugel  bie  Steile  beg 
©teing  einbrüefen ; hingegen  «erben  fidt  biefelben 
burd)  if)re  elafiifdje  ifraft  fogleid)  trieber  in  vo- 
rigen ©tanb  fe|en,  unb  biefe  ’JBieberfjerjMung 
ber  Sfjeile,  roelcbe  auf  ©eiten  beö  ©teinß  nid)t 
o&ne  bemalt  gefdjiefjt,  wirb  bie  Ifteile  ber  Ä'ugef 
juruef  roerfen,  bafj  alfo  fie  felbfi  trieber  juruef 
fpringfi  1)enn  bie  gebrtteffen  Sfjeile  ber  g(äd)e, 
bie  fi#  mit  eben  ber  ©etpalf  roieber  in  »origen 
©tanbfeljen,  mit  roelcber  fie  finb  jufammenge»  ' 
bnidt  tvorben,  muffen  bie  ^ugel  in  eben  ber 
£Kid)fung  roieber  juru<ffd)neffen.  gafft  aber  bie»  * 
fe  ^ugei  nadj  einer  fd)iefen  iinie  fjerab;  fo  be- 
rührt fie  ben  ©tein  nur  mit  einem  $(jeil  ifirer 
§ldd)e;  alßbenn  roirb  ber$Biberf}anb,  beni^rber 
©fein  enfgegenfefct,  ungleich,  unb  biefeö  jtüingt 
fie,  von  i^rer  erfien  ÜUcbfung  abjut»eid)en,  unb 
burd)  einen  gegenfeitigen  ®eg  , jurürf  ju  fprin- 
geu.  £>enn  nad)bembie  geberfräfte  beß  ©teins, 
bie  fie  log  gemadjt  §af,  fid)  nadj  unb  nad)  tpiei 
Der  ^etfleflen,  fo  merfen  fie  biefelbe  nadj  einer 
b*r  erflen  9vid)fung  entgegengefe$fen  ünie  triebet 
|wrwcf  i weil  biefe  geberfräfte  ber  ^ugei  §er* 
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nad)  eben  bie 33eroegung  geben,  bie  fie porter  Pon 
ber  £ugel  erhielten , afß  fie  pon  i&rer  5lad)e  be- 
rührt rourocn:  ©a  nun  biefe$(äd)e  in  einer  fcbie* 
fen  SXidjtung  ifl,  fo  roirb  bie  Äuqel  gelungen, 
eine  iinie  $u  bejcbreiben,  bie  nad)  einer  anbern 
©eife  {ufduft,  als  roie  bie,  nad)  roelcf)cr  fie  auf 
ben  ©fein  £erab  fiel,  unb  folglid)  madjf  fie  ei* 
nen  5Binfel.  (Eß  mag  nun  bie  §(äd)c,  auf  roel» 
d)e  bie  ^ugel  fällt,  eine  @d)ne((fraft  befi&en; 
ober  nur  bie  $ugel  bamif  begabt  fet>n , unb  bie 
gfäcbe  nicht  nacbgeben;  ober  fie  mägen  bcpbe 
elafiifd)  fepn,  fo  roirb  bie SUefltTion  immer  einerfei) 
SSBirfung  tf)un,  ÜJtan  fann  ben  ©inbrucf  ber  » 
Ä’uqel  auf  bie  Xrt  bemerfen,  roenn  man,  e&e 
fte  Ijerab  geroorfen  roirb , juoor  ben  ©fein,  ober 
(SJtarmor,  roeld)ec  roagered)f  liegt,  etroas  an* 
fcaucbf,  ©enn  bie  ^ugef  roirb  bafelbft  ein  run- 
beß  Stterfmaal  ^interlajfen,  roenn  fie  perpenbifu«  ' 
far  fjerab  fällt:  Unb  hingegen  ein  (äng(id)teß, 
roenn  fie  fd)ief  fcerabgeiporfen  roirb ; ©er  ©urch* 
fd)nitt  blefeß  Jfecfe nß  aber  roirb  in  bepben  Raffen  be« 
fio  größer  fepn ; je  fcofier  bie  Äuget  ifi  (jerabgeroorfen 
roorben,  3u  ber  Dveffejrion  iflbie  ©djnellfraft  ber 
Körper  f)6d)fl  nätfcig,  (£in  Körper,  ber  eine 
©d)neüfraft  befi|t,  fe|t  fid)  nach  bem  ©rucfe 
nid)t  e&er  roieber  in  porigen  ©tanb,  als  nad)  ei« 
ner  geroijfen  Xn ja§(  ifod)tonifd)er  ©djroanfungen, 
baß  jinb  fold)e,  bie  in  gleichen  Seiten  gefc&e&en* 
Unb  je  mefjr©eroafteine@d()neüfraft  bet)  ber  Xn* 
fpannung  erlitten  (>at,  mit  beflo  mefjr  ©efdjroin« 
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bigfeit  Werben  fid)  ihre  5^eile  fuchen  nach  bet 
Soafpannung  in  vorigen  ©tanb  ju  feBem 

SRe^itten  ©ie  jwep  elafHfd)e  25lecbe/  Wovon  , - 

baö  eine  nid)tfo  biegfam  iff/  als  baSanbre;  lajfert 
©ie  biefelben  tiod)  einem  gleichen  53uge  wiebet 
ju  gleichet  Seit  fosfchneflett'fo  werben  bte©d)wart.  . 
fnngen  bes  le|tern  jroar  nicht  fo  roeit  auSfchwei* 
fen/  aber  es  werben  ihrer  mehrere  gefeiten,  als  / 
bep  bem  erffefu 

©enn  bie  ©djnellfraft  unumgänglich  nof^ig 
ift,  bie  SHeflejtion  ber  Körper  Verbot  ju  Bringen, 
fotvirb  notBwenbiger  ©eife  ein  Körper,  ber  b(«‘ 
felbe  nid)f  Böt  > mich  nicht  fönnen  jutücfgepreflt 
»etbem  iajfen  ©ie  eine  $ugel  auf $Bon  ober 
foeid)eS  ©ad)S  fallen , nad)  welcher  3iid)tung 
fie  wollen,  fo  wirb  fie  hinein  fir.fen,  unb  ihre  v 

23eroeguhg  verlieret«,  weif  bie  weichet» 
bes  SB00*  °&er  $öod)fes,  bie  fie  auffangen,  bet 
©ewalt  blefes  bewegten  Körpers  weiten  muffen/ 
ba  fie  ihm  nid)f  fiari  genüg  wibtrfkBen  fönhern 
SWan  mufj  Sterben  anmerfen,  bafj  bas  ©in. 
bringen  bet  .ftugel  fid)  näch  verfebiebenen  gleidieü  t 

Seiten  richtet,  unb  bajj  fie  ihre  $räft  von  Seif  }u 
Seit  verringert;  Jeme^r  fie  weiche  Unb  hadjge' 
benbe  X^eile  verbrängen  mu§,  fo,  bafj  fie  ben 
bem  anbern  Seitpunfte  , weit  fie  weniger  Äraft 
f )flf,  me  Br  ©iberfianb  finbef.  ©ifl  man  einen 
Körper  im  Jperabfallen  mit  bet  Jpanb  aufBalreh, 
fo  mujj  man  tyrn  mit  ber  $anb  entgegen  foni» 
men,  boeb  fo,  bafj  fie  feinem  nachgiebig 
«ffbenn  wirb  fie  bie©itfung  bes  weichen  ©ad)* 
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feaäufjern,  unbben©top  fd)wäctoen.  hingegen, 
wenn  man  bie  Jj)anb  fteif  unb  pad)  unterhält ; fo  ' 
wltb  fic  «in  elapifd)er  Körper  werben,  unb  eäwirb 
nad)  bem  gallc  ein  (Tarfer  3ufu*Tirrient:,rucf  in 
berfelben  entließen,  ber  ifor  fogar  ©d)aben  jufü» 
gen  fann,  nacf)bem  bie  SDlafle  beö  l)erabfallenbeit 
Körpers  &efd)a|fen  ijh 

✓ 

, 25on  &et  SKcftactiotn 

©enn  ein  bewegter  Körper  nad)  ber  fcfpefeti 
Hnie  in  eine  fläptge  ©aterie  einbringt,  fo  leibet 
er  einen  ©iberjlanb,  ber  l£n  jwlngt,  ftineSXid). 
fcungjudnbetn,  biefeö  nennt  man  biej\cfiactiön, 
Unb  biefe  ‘Mbmeicfyung  wirb  bepo  nierflidjer  ■,  je 
bid)t^r  bie  pufjige  ©aterie  ifi. 

©enn  eine  $uqel  nad)  ber  fenfredjten  Hnie 
aus  einer  pupigen  ©aterie  in  ein?  anbre  bünnert 
öber  bid)tere  fällt;  fo  •jefu  fic  burd)  biefelbe,  olj« 
ne  eine  SXefräction  ju  leiben';  weil  ein  jeber  run» 
ber  Körper,  ber  aus  eiifrm  ^lüpigen  in  bass  an. 
bre  nad)  ber  fenfrecbten  Hnie  fä'it,  allemal  bie 
9iid)tung  bepbefrält,  bie  er  erfi  befam.  ©enn 
aber  biefe  £uge(  nad)  ber  fdpefen  Hnie  in  bie  püf. 
ftqe  ©atetie  geworfen  wirb,  fo  leibet  pe  eine 
SXefraction,  unb  biefe  iKefraction  wirb  mff)r>oon 
ber  ptifredKen  Hnie  obweid)en,  jemefjt  bie  püf» 
fige  ©aterie  ©iberpanb  thut;  fo>  wie  fic  ftd) 
gegentf)eil$  ber  fenfrecfiten  Haie  beflomebr  nä. . 
fjert,  je  weniger  bie  jt'ugel  in  ber  neuen  ptipigett 
©atetie  ©foerpanb  pnbet,  als  in  ber  erpen» 

’ - N£)iefe$ 
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®iefeö  beweifet,  bog  ber  bewegte  ßSrper  alle, 
mal  nad)  bcr  fcbiefen  Hnie  hinein  fallen  muß,  wenn 
eine  9*vefraecion  gefd)e£en  foß.  x - 

£in  fdjwerer  runber  Körper,  meldjer  perpen* 
biculär  ing  ^Baffer  fällt,  leibet  feine  9vefraetiott, : 
roiealßbenn,  wenn  er  fd)ief|einfdßt,  weil  ber’IBi. 
berftanb  biefer  fliifjigen  Materie  auf  allen  ©eiten 
i&m  gleich  entgegen  wirft,  wie  wir  biefeö  brt)23e. 
tradjtung  ber  SKeflepion  gefe^en  ()aben.  Jpinge. 
gen  wennerfd)ief  herunter  fällt,  fofinbefer  auf  ei*  - 
net  ©eite  me&r  JjMnberniflTe,  alß  auf  ber  anbern, 
unb  biefe  ©emalt  auf  ber  einen  ©eite , wo  mcf>r 
^inberniffe  fiiib,  jwingt  i&n,  pon  ber  «Xiebtung 
abjügefjen.  • 

©in  £ärper,  welker  perpenbiculär  in  eine 
fliilfleljenbe  flüfjige  Materie  fällt,  ge£t  am  ©n. 

, bitfer  fenfrednen  iinie,  nad)  ber  er  fcerabfam,  - ' 

ju  ©runbe.  2öenn  eg  a6er  ein  5Bafferfaß  * 
fo  wirb  ber  Körper  in  bem  tfugenblicfe,  ba  et 
ingSÖafferfiürjt,  pon  bem^lufiemif  fortgeriffen, 
ober  glcid)  perpenbifulär  ^erabftel. 

©ie  SXefraction  fängt  an,  ober  nimmt  $u, 
rtadjbem  baß  Jpineinfaßen  eine  me£r  ober  wenige.  . ' 
re  fd)iefe  9üä>rung  ^at ; jene  iff  alfo  aßejeif  bic. 
fer  proportionirti  baß  J?ineinfaflen  gar  ju 
fd)ief  gerichtet,  fo  bleibt  eg  nid)f  mtfjr  eitle  JKe« 
fraction;  fohberneß  wirb  jurSXeflejrion:  weil  als« 
benn  bfe  $läd)e  bes  Sßofferß  einen  glatten,  bar. 
fen  unb  efajTifdjen  5?'örp:r  PorfJeflet,  welcher  baß 
jurücf  fdjneßt,  wag  man  ju  fd)ief  auf  i^n  herab 
wirft*  £>ie  platten  ©feineren,  welche  ittan  fo* 

' ' ■ • m,  . 
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fdftef , als  möglich,  über  bic  $fä<be  bes  ©afters 
htnfabren  laftt,  geben  uns  eine  beutlld)e  unb  ganj 
einfältige  iprobe  ^ier»onv  ©le  fprfngrn  etliche- 
mal nach  ber  ©tarfe  bet  Bewegung  wieber  ab, 
bie  man  tyhen  juerft  gab.  t)ie  Tlrf,  womit  man  • 
ftc  wirft,  oerurfacht,  ba§  f«e  nur  bie  öberftacht 
bes  ©öfters  (eid)t  berühren,  worauf  fte  ftd)  flö- 
hen ; unb  wenn  fte  wiebrr  abfpringen , fo  ma* 
djen  fte  einin  ©infei,  ber  bem  (Jinfallswinfel 
beinahe  gleich  iftv 

3)ie  ©rfcheinuhgen  ber  SKefrottioh  ber  Äärpet, 
foelche  nach  ber  fdftefen  iinie  in  eine  ftüftige  SOiaterie 
einbrlngen,  belehren  uns,  baft  ftd)  fowof)l  biejje* 
nigen  ln  ^ld)t  ju  nehmen  ^ben , foelche  $ifd)< 
Im  ©öfter  fcf>ie§en  wollen,  als  aud)  blejenlgen, 
welche  am  anbetn  ÜfOr  flehen.  &ie  erften  mäf* 
fen  ln  ber  STld^e  unb  oon  einem  hohen  Orte  herab 
fdftefteh , ohne  welche  ®orftd)f  bie  $ugel  ©efaljt 
läuft,  jurücf  getrieben  ju  werben,  olöbenn  wür- 
be ber  ©chuft  oergeberjS  unb  ohne  Siu^en  feyn.  “Oli 
$ufdjfluer  aber,  welche  gegenüber  an  bemanbem 
Ufer  ftehen,  muffen  ftd)  entfernen,  weil  fte  bie 
JK'ugel  o(;nfelbar  treffen  wörbe,  wenn  ber  ©djuft 
fehr  fdjiff  gienge  unb  fte  erreichen  fönnte, 

Sbie&efractlon  ftnbet  nicht  allein  bet)  ftüfji« 
gen,  fonbernauch  bepfeften Körpern  ©tatr,wenn 
bie  Ä'ärper,  bie  in  jene  einbrittgen  fallen,  mehr 
ober  weniger  ©iberftanb  finben.  ©enn  man  ei- 
nen etwas  langen  Sftagel  in  ©ips  ober  in  ©teitt 
hinein  treibt , fo  wirb  ftchbiefts  ©ifen  faft  allemal 
frurnm  biegen,  unb  nicht  hinein  gehrn  fännen. 

©ed>ffer 
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S5e#er  ©rief. 

33oit  ber  mitgetljciftm  SSwcguttg. 

/ % I 

<\ä)  habe  eg  3hnpn  gMd)  Anfangs  gefügt,  ba§ 

^ fd)  mich  nad)  Den  ©rutibfägen  Der  Herren 
fjoüct  unb  iDelor  richten  rourbe,roeil©ie  eg  fe  ha- 
ben wollten,  3n  biefem^^eüe  ber  Sftafutfeftre  »er- 
be ich  mich  weniger  als  jemals  oon  biefen  Statur« 
forfd)ern  entfernen , um  3hnen  eine  Srfiärung  ber 
mifgetheilten  Bewegung  ju  geben. 

3d)  werbe  bet)  ber  Betrachtung  biefer  $iif- 
f^eilung  einen  Unrerfdwb  machen,  unter  ben  Kör- 
pern, bie  eine  @d)nellfraft  haben,  unb  unter  be- 
nen,  bie  feine  höben;  id)  werbe  ifjre  Qürfdjeinun- 
gen  unterfuchen,  unb  wenn  e6  mir  möglich  tfi,  ih- 
te  Urfadjen  ergrunbcn.  , . ( ’ . - 

<83ir  werben  bei;  biefer  $Birfung  jroeperlet; 
Xtten  oon  Körpern  ju  betrachten  haben.  J)ie  ei- 
ne macht  bie  Körper  auö,  welche  feinen  SfPibfcr- 
flanb  ühun , man  nennt  fte  weiche ; unb  bie  an- 
bre  TCrt  begeht  ouä  elajlifc^en.  5Blr  mufpn  auch 
bie  refpectipe<Befd;irtnöigfeit,  welche  ron  ber 
Seit,  herrührt/  bie  $ween  Körper  anwenben,  inbem 
fte  einen  SKaum  burchlaufen,  ber  jwifchen  ihnen 
ifl,  pon  ber  abfoluten  (BcfcbrDmötgEeit  unter* 
fcheiben.  ©iefe  le|te  fommt  einem  jeben  Kör- 
per an  unb  por  fei  $u ; bie  erfle  aber  tfl  bie- 
ienige,  weiche  jween  Körper  einanber  mitt^ilen, 
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QBenn  §n?o  Äugeln,  bie  einen  $ug  weit  non f ln« 
anber  abgehen,  in  einer  gegebenen  3eit  an  einan- 
der flogen,  foroitb  bie  refpectine  ©efchwinbigfeit 
bie  ndmlidje  fetjn,  e*  mag  fepn,  bag  bie  ei^e  bie 
anbre  auffudjct , bie  in  d\u£>e  ifi;  ober  bag  bie 
le|te  bcr  erften  entgegen  fommt,  wenn  nur  Oer 
©tog  in  ber  oorgefcbriebenen  3eit  gefdhie^.  c. 

<£*  muffen  auch  bie  Klagen  ber  Äörper  be$ 
biefer  ÜRitt^eiiung  ber  Bewegung  in  grope  Q3e- 
trad)tung  gejogen  werben.  (?*  ift  nicht  genug, 
bie  refpectioe  unb  abfoiute  ©efdjrotnbigfeit  ju  er- 
nennen, man  mug  aud)  bie  Stoffen  erregen: 
SDenn  ber  angeftogne  Ädrper  fe|t  bem  angofjctu 
ben  feine  tobte  Äraft  entgegen,  welche  bie  jebem 
Äörper  eigne  Steigung  iS,  in  bem  ©tanbe  $u 
bieiben,  worinn  er  geh  begnbet.  9?un  bringt  bie* 
fe  Äraft,  bie  geh  nad)  ber  9fta|fe  richtet,  einen 
SBiberflanb  juroege,  welcher  ihr  proportionirt  fff. 

fheüe«  jween  Äörper,  bie  an  einanber  gef* 
fen,  (e*mag  ber  eineinSKuge  feqn,  ober  fie  mö- 
gen fich  äße  bepbe  bewegen,)  einanber  ihre  53e# 
»egung  mit,  nach  bem  SÖerhältnijfe  ihrer  SOioffe 
unb  bem  ©rabe  ihrer  ©efchwinbigfelt. 

$>iefe  Regeln,  welche  wir  fejigefe|t  haben, 
fe|en  bep  ben  Äörpern  entmeber  eine  öollfommen 
eiajiifche  Äraft  oorau*,  ober  gar  feine*  befon# 
ber*  wenn  ihre  Bewegung  in  einer  gügigett 
«Materie  ohne  SSMberganb  unb  ftricrion  ge* 
fdjieht* 

S3ölt 
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33öit  une(a|iifdjen  Äfopettt. 

SBir  befragten  ben  ©toß  biefer  Körper  in 
brep  perfdjiebenen  2U>fid)ten,  welche  eben  fo  »lei 
JKegein  ausmaepen. 

@t4tfe 

1 £ie  ertfe  ifl:  Wenn  ein  &<5rpet  an  einen 

1 - anbern , bei*  ba  ruber,  anffof  et,  fo  muf  bei* 

, . 'evflc  feine  (E>efcbxvmöig?eit  mit  bem  anbern 

. nach  bem  X>cvt>aitniffe  bei*  tllafje  tbeilen» 

1 »■  . * 

\ s - !©ei;fpiel  btefer  SKegel. 

(£3  mag  $.  ©.  ein  Körper,  ber  a Unjen  wiegt, 
mit  6 ©rab©efd)winbigfeitan  einen  anbern  eben 
fo  feproeren  anflofjen,  ber  aber  in  SKube  ifl ; fo 
J wirb  er  biefem  bie  .ftäifte  feiner  ©ifdjwin' 

/ ' bigfeit  mtftbeilen,  unb  bepbc  jufammen  werben 
i§re  Bewegung  mir  3 ©raben  fortfe^en. 

liefet  Körper , wcld)er  bas  U;m  porgefebrie# 

'!  bene  ®efe|  ber  ^Bewegung  erfuflen  würbe,  ba 
"*  man  ifcm  6 ©tab  ©i'fdjwinbtgfeif  mittbeifte, 
wenn  er  nur  ben  'SBeg  frei;  gefunben  baffe,  Per« 
ii(  einigt  ftd;  nunmebt  iVilt  bem,  ben  er  antrijff , unb 
di  tbeiltibm  non  feiner  Bewegung  mit.  $Mefe53er* 
w einigung  madjt  nun  gleldjfam  eine  hoppelte 

pi  Sftaffe  pan  4 Ün^eh  au«  , weld)e  bie  ^Bewegung 

|(i  um  bie  Jpdffte  weniger  Peeringert;  foiglid)  burd)*  - 
laufen  biefe  bepben  Körper  brep  ©rab  mit  ein» 
anbet  nad)  einer  SHicbtungt  Kifo  Perfbeilt  ftd> &U 
% 8 i ©e*  * 
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®efd)roinblgfeif  um  bie  Jpdfffe/  wenn  bie  Staffen 
gleid)  finb» 

©inb  ober  bie  Stoffen  ungleid),  unb  ber  an  jfaf« 
fenbe  Körper  §dlt  4 Unjen,*  welches  bie.  gebop. 
peife  SJtafte  be«  anbern  iji,  fo  wirb  fid)  bie  ©e* 
fcbroinbigfeit  um  jwet?  $)rfttbeile »erring«™ ; wenn 
dfo  ber  anftofjenbe  Körper  pon  Pier  Unjen 
mit  fed)ö  ©rab  ©efcbroinbigfeit  an  einen  pon 
|roep  Unjen  gelaufen  fommt;  fo  werben  fie  be"» 
be  nnd)  bem  ©to§e  Pier  ©rab  Curd)laufen : Unb 
wenn  gegcnt^eilsbcr  jlofjenbe.fä'biperum  bteJpdlf» 
tt  fd)wdd)er  iff,  unb  nur  jwo  Unjen,  ber  ange- 
ftofjene  aber  Piere  ()ält,  unb  mit  feebs  ©rao  ©e. 
fd)winbigfeit  anlauft;  fo  wirb  bie  ©ifd?wintiqfeiC 
nid)t  über  ein  $)ritt&eil  betragen,  uub  fie  werben 
bepbe  mit  jween©raben  fortrüefe«. 

3wote 

5)ie  jwote  Siegel  ift:  2>af?  $ween  !R6rper,  * 
t»eld>e  tn  cineiley  Hicfctung  an  einanöerjtop 
fen,  n ad)  öcm  ©tofje  mit  einander  fottfap.  ' 
ren,  ftcfcmit  gieicbf6cmiger(Befd)wm{>tgfeic 
ju  bewegen , ihre  muffen  m6gen  einander 
gleich  feyn  ober  nicht» 

23et)fpiel  bteferfKegef» 

$Benn  §.  einer  fed)S  unb  ber  anbre  Pier 
©rab  ©efdjroinbigfeit  ()üt,  fo  fpfcen  fie  tyre 
roegung  in  einem  fort,  unb  jroar  jefcer  mit  fünf  > 
©raben,  als  ber  #älfte  pon  ben  jefcen,  wcldje 
, bie  ' 


\ 

\ - * 

i Digitized  by  (google 

/ . . . . * „ * - * _ _ _ _ 


einet:  Sftafutfefjre*  69 

Me  ganjc  ©efchwinbfgfeit  bepber  Körper  au«» 
machen. 

3eber  biefr  bepben  Ädrper  (jaf  bie  ©ra« 
be  ber  ©ifcbwinbigfett,  welche  man  i(>nen  giebf. 
Die  Siegel  erfobert,  baß  ber  Körper,  welcher  ju  .. 
Mel  ©efcbminOigPeit  (>at,  bem  anbern,  ber  ju 
wenig  (jat,  bas,  n>as  er  flu  Mel  fyat,  mittheilt, 
well  bie  iSlitthetlung  ber  Bewegung  aflcmal  in 
ber  '2Jer§älfni§  ber  SJlaffen  gefcbiefjt.  Söenn  alfo 
ber  ftoßenbe  Körper  mit  fed>S  ©taben  ©efchwin# 
MgPeit  bem  anbern  begegnet,  ber  nur  Mere  (jaf, 
aber  i^m  gleich  an  SJlaffe  iß;  fb  muß  jener  mit 
biefem  ben  Ueberfchuß  über  »irre  teilen ; biefe« 
wirb  machen,  baß  jeber  nach  bem  ©toße  fünf 
©rab  b^ben  wirb,  welche  fiejufanimen  burchlau» 
fen  muffen;  weil  ber,  ber  bor bem  ©toße  jroeen 
©rab  ju  Mel  hatte,  einen,  als  bie  $älfte  bon 
jwenen,  berlore  n hat,  jum  95orf^eil  bes  anbern,  ber 
gu  wenig  (jotte. 

2Benn  bie  Sttajfen  ungleich  finb,  fo  ifl  bie 
©acht  leicht  einjurid)fen:  ©obalb  man  (ich  nur 
nicht  bon  bem  ©unbfahe  entfernt , baß  ber  ^dr« 
per , ber  $u  biel  ober  $u  wenig  ©efchwinbigfeit 
^at,  biefelbige  in  genauer93erhaltniß  berSttaffen 
miftheilf,  oberannimmf:  ©0  werben  bie  groben 
einerlep  ausfallen,  mit  benen,  bie  burch  bie  erjle 
Siegel  bewiefen  finb. 

dritte 

Die  britfe  Siegel  iß : tOenn  $weeti  ^Srpec 
in  encgegengefeBten  Richtungen  mir  gleichet 

€3  <B* 
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(Befdjwm&tgFctt  an  einonbet*  flogen ; fo  blei- 
ben fie  nad>  öemStofe  unbeweglich,  wenn 
ihre  tTJaffen  gleid)  ftnb : Öinbbiefeaberun* 
gleich;  fo  fahren  fie  fort,  fld)  5»  bewegen, 
unb  geben  mit  einanber  nad>  ba*  Rtdnung 
bee  fcpwerflen  2\<5rpere,  mbem  fie  ben  lieber# 
fd>ufj  ber  gemeinfcbafclicbcn  Bewegung 
tbeilen. 

Söepfpiel  ber  brüten  Ülcgel. 

\ 

' SDiefe  Siegel  i(l  gahj  einfach,  unb  ihr  erjlee 
5^eil  bot  feine  €rflarung  ndthig.  Slehmen  wir 
jween  Körper  an,  bie  einanber  an  SSRaffeunb  @e# 
fchwfnbigfeit  gleich  finb , fo  borf  auf  ©eiten  beg 
©tofjes  nid>r<$  übrig  bleiben  ; e$  muffen  affo  bie* 
fe  ifärper  nad)  bem  ©tofje  in  Stujje  bleiben,  weil 
fie  auf  gleiche  Tfrt  Perloren  unb  ihre  glei» 
then  drifte  fid>  mit  einanber  pereinigt  hoben, 
iäfjf  man  aber  blefe  Körper  fid)  fo  bewegen,  bafj 
ber  eine  jwälf,  unb  ber  anbre  acht  ®rab  hot ; fo  wer« 
ben  ftenach  bem©to§e  ihrenSBeg  nach  berSiichtung 
begflärfernfortfe|en,  unb  jwar  jeber  mit  jween 
. ®raben, weicheg  Piere  augmacht,  al<  ben  Ueberfcbufj 
Pon  jrodlfen  gegen  achte.  €ben  biefe  Siegeln,  welche 
ttng  ben  ©to§  ber  Körper  ju  erfemten  geben,  beleh» 
ren  ung  auch,  »on  ber  ©efchroinblgfeit  ihres  3ufom*  x 
menbruefö  auf  einanber,  welcher  nad)  bem  33er* 
hdlfnifj  ihrer  Raffen  unb  ©efchwinbigfeiten  ge« 
fchiehf.  @ie  jefgen  ung,  ba§  ein  Körper,  ber 
<m  ben  anbern  jW0t,  welcher  mit  ihm  Pon  glei- 
cher ©tdrfr  unb  SRaffe  ijl,  nicht  jerbridjt;  ba  er 
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im  <3egenth«il  in  ©tücfen  bricht , wenn  ber  an* 
bre  ibm  on  Sftoffe  unenblid)  iberfegen  iji.  3-  ©• 
Eine  33arque  roiberjl<ht  ber  anöern  »on  ihrer  'üxt, 
onfioft  ba6  fle  in  Krimmern  gehet,  wenn  fte,  gegen  , 
ein  ©<hiff  anlauft,  ebenfo,  wie  bag©d)iffait  fei« 
nem  !(>dk  on  ben  §e(fen  jerfdjeiterf. 

©ie  lehren  ung  ferner,  bafj,roenn  man  einen 
Körper  in  feiner  Bewegung  aufhalten  will,  man 
weniger  .ftraff  anwenben  borf,  alg  man  brauchte/ 
wenn  man  ifcn  auf  einmal  rücfwärtg  bewegen 
wollte,  of>ne  if>n  erji  in  Siuhe  ju  bringen.  T(uS 
biefen  Erfahrungen  unb  Siegeln  folget,  ba§  bie 
©umme  ber  SSlaffe  burd)  bie  ©efchwinbfgfeit  be* 
fannt.  wirb,  fo  wie  bie ©efdjminbigfeU  burd)  bie 
, gelt , bie  ein  $ikper  onwenbet , einen  SKaum  j« 
burchlaufen. 

33on  tot  ©lafttcitat* 

/ 

Sie  £lafltcit&r  ifl  biejenige  Elgenfdjaft  ei* 
neg  Äorperg , ba  er  ftcb  nach  bem  @to(je  ober 
SDrucfe  wieber  in  porigen  ©tanb  fefcen  fann.  3* 
E..  Eine  elfenbeinerne  Ä’ugel,  bie  auf  Marmor 
geworfen  wirb,  brueft  ftd)  in  bem  Tiugenblicfe 
beg  ©fogeg  jnfammen : Tiber  burd)  ihre  3«berfraft 
fe$f  fle  ftd)  foqlelcf)  wieber  in  »origen  ©tanb. 

3eber  elaflifcber  Körper  mug  jwoEigenfd)of* 
'ten  haben ; bag  er  biegfam  unb  zugleich  fJelf  ifh 
Er  mug  nachgeben , um  (ich  jufammen  brücPeq 
311  lagen,  unb  (ieif  fei;n,  um  bie  £raft  j«  hoben/ 
(ich  in  »origen  ©fonb  $u  fe|en. 

©4  Ser 


Digitized  by  Google 


72  . SSerfudj 

©er  ©fahl  utib  ba*  Sffenbein  ftnb  tfärper, 
bU  man  am  beflen  brauchen  fann , bie  Slaflicität 
gu  beweifen.  S*  giebt  feinen  Martern , als  ben 
©taf)!,  unbbeffen  ©chnellfraft  man  fo  Dermehren 
fännte. 

©er  ©fahl  wirb  gemacht,  wenn  man  ba* 
feinfte  Sifen,  mit  ©alg  unb©chwefel  beflreuet, 
in  ein  heftige*  geucr  bringt.  ©aß  er  fo  ^arC 
Ifl , röhrt  Don  ber  <o&mmg  her«  Um  ißn  alfo 
, gu  harten , wirft  man  ihn  plöfjlich  in*  SBaffer, 
nachbem  man  i^n  hat  glüenb  werben  (affen ; unb 
man  nennt  ben  gemäßigten  ffirab  be*  §euer*  ein 
nochmalige*  (ßlüen,  worein  man  ihn  bringt, 
nachbem  er  einmal  gehärtet  worben  r welches  ber 
©rab  ber  ^3o(Ifommenheit  ifl,  ben  er  braucht. 

©er  gebetete  ©tahl  hat  gröbere  unb  härte, 
re  Körner.  Sr  hat  mehr  Umfang  unb  Slaflicl» 
tät;  er  bauert  länger,  aber  bricht  auch  eher  nflch 
bem  fäfchen,  als  Dorher:  ©er  gmepmal  geglöe. 
Je  ©fahl  ifl  biegfamer,  unb  nicht  fo  gerbrechlich- 
3ch  will  mich  nicht  über  ben  9Ru|en  biefe*  9Jle* 
taflö  weitläuftiger  einlaffen.  Obermann  weis, 
baß  er  gu  allen  brauchbar  ifl,  fogar  gu  ben  fein* 
fien  unb  gärteflen  Arbeiten. 

93on  bet  ^cwtoniaitifcgen  fubttfett 
SWatcrtc* 

©ie  phbftfalifcbe  Urfache  ber  SlafHcität  ifl 
wahrfcheinlid)  unb  nach  bim  ießrgebäube  be* 
rtewten*  in  einer  Materie  gu  fuchett,  bie  Diel 
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fubtifer  ift,  als  bie  gemeine  Juft,  unb  welche 
Öie  tTlevvronianifc^e  fubtile  tllaterie,  ober  mit 
einem  anbern  9ftamen,  ber  2letber  genannt  wirb« 
SDiefer  P^Uofop^  nimmt  an,  bag  biefer  Httfytv 
in  bem^immelsraume  o^ne  merflidie  Bewegung 
non  #benb  gegen  9J?orgen  600  SDWIionen  mai 
bünner,  als  bas  5Baffer  unb  700000  mal  bün« 
ner  als  bie  orbentlidje  iuft  fep  *).  • 

$)iefer  groge  9Jiann  mad)t  bie  tfnmerfung, 
bagj,  wenn  ber  Tiefer  700000  mal  bünner,  als 
bie  orbinare  iuft  wäre,  fo  mürbe  er  ben  fefien 
Körpern , bie  burd)  i£n  burd)ge^eo  follfen,  einen 
SBibertfanb  entgegen  jf£en , ber  600  SHillionen 
mal  fcbwddjer  wäre,  als  ber  SBiberfianb  beS 
Qöaffers , weil  bie  iuff  ber  ‘Ätfjmofpfjdre  wenig» 
(lens  870  mal  bünner,  als  bas  ^Baffer  i(i,  unb' 
weil,  wenn  700000  burd)  870  multiplicirt  wirb, 
bas  9>robuct  über  600  SOliüionen  unb  me^r 
betragt. 

(Sr  behauptet  ferner,  bag  biefer  2(et^er  700000 
mal  elaflifdjer  iji,  unb  biefes  wäre  biefe  wunber» 
bare  (Slafitcifat , beren  man  fid>  bebienet,  eine 
Stenge  Srfdjeinungen  ju  erfldren.  $Die  (Srfah* 
rung  wirb  eS  uns  entbeefen,  wie  biefe  fubtile  9)?a« 
terle  fid)  mit  ben  elafitfcben  Körpern  nereinigef, 

unb  bie  ©d)nellfraft  in  i^nen  ^eroorbringt. 

# 

Stofuct)  mit  tem  fcunnen  ©tafjle* 

Sittan  ne^me  einen  fe^r  bünn  gefcblagenen 
©fahl,  unb  biege  i^n  mit  bcpbenCnben,  wie  einen 

@ 5 23ogen 
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©ogen-,  jufammen : ©o  »erben  ftdj  bie  $ori  ber  er» 
$abenen  $ldcbe  eröffnen,  inbem  pd)  bie  <Pori  ber 
innern  $lacbe  enger  jufammen  6rdngen;  unb, 
fobefb  olö  man  eins  von  ben  ©nben  fahren  fdpt, 
fo  »irb  ber  bünne  ©ta{>(  pd)  fogieid)  »ieber  in 
»origen  ©tanb  fefcen.  3)iefe  fubtife  Materie  ijt 
ti  nun,  roefdje,  ba  pe  fid)in  ben  jufammenge» 
bogenen  ©nben  biefea  ©fnftte  efngcftbfoflVn  bepn. 
bet,  fo  viel  ©e»alf  anroenbef,  ftd>  »ieber  in  öo» 
rigen  ©tanb  ju  fefcen , bap  ber  ©tafcl  feine  erfle 
©ejlolf  roieber  anne&men  mup,  fo  halb  man  ein 
©nbe  fahren  Idpf. 

Q3on  t>en  etaftifdjen  Körpern. 

$)ie  Statur  $at  ben  elaflifdjen  Körpern  e6eit 
bie  ©efe|e  auferlegt,  bie  fie  für  bie  unefajiifd)en 
fefigefe^t  (jaf.  Diefe  ©efefce  pnb  bie  SOlitt^eilung 
ber  ©ercegung  eines  Körpers  gegen  ben  onbern : 
Unb  bas  <piaft»erben  ober  ©inbrurf en  ber  $f)eUe 
ber  5Ti5rper  on  bem  Orte  ber  ©erü^rung , »o  pe 
au  einonber  fiopen  j bodj  mit  bem  Unterfdpebe,  , 
bap  baß  ^lattnjerbcn,  »efd)es  ber  ©rop  an  uu. 
efafNfdjen  Ädrpern  »erurfaept,  fo  verbleibt,  ofy 
ne  fid)  roieber  ^erjujieüen;  unb  hingegen  bap  ba$. 
jenige,  meic^etf  bie  etaftifd)en  JTdrper  empfangen, 
pd)  fogfeidj  »ieberum  ^erflellef,  fobalb  ber  ©in. 
bruef  gefdje&en  ip.  Drep  ©runbfa^e,  bie  pd> 

• auf  bie  ©rfa^rungen  an  ben  elapifcben  Körpern 
grünben,  »erben  uns  biefed  ©e^eimnip  ent»i. 
dein.  - ’ 
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<*rj?er  (Bnmöfaß.  > 

Der  erße  ijl : tt)enn  ein  elaßifcher  jR6r* 
per  an  Öen  anöern,  öer  ihm  an  tT7a|Jc  gleich 
ijt , floßt , fo  ereilt  er  ihm  feine  geraöe  23c* 
wegung  mit. 

3roet)ter  0runt>fa$.  • 

Dcranbre:  2Der  anfloßcnöe&<5rper bleibt  » 
nad)  öem  Stoße  in  Äube,  weil  er  feine  <£>e. 
fchwinöigfeit  oerliert ; inöem  öer  augeßof« 
jene  jRorper  nad>  einem  eben  fo  großen  (Eli  a* 
öe  oorwarrs  bewegt  wirö,  als  man  Öen 
floßenöen  IVorper  in  Bewegung  gefegt 
bat.  . . 

Dritter  ®vunbfa|« 

Unb  ber  briete:  3ween  elaflifchc  Ädrper,  • 
öie  etnanöec  begegnen,  fle  mögen  antllaß 
fe  gleich  feyn^  oöer  nid)t , trennen  ftd?  nach 
öem  Stoße ,'unö  geben  Öen  tt>eg  wieöer  511. 
riidt,  Öen  fie  gekommen  ftnö,  mit  einer  re# 
fpectioen  (Befdnvinötgf  eit , öie  öerjenigen 
gleich  ift,  welche  f le  alle  beybe  t>or  öem 
©toße  hatten. 

* • *•  * 

33etfud)  mit  jwo  elfenbeinernen 
Äugeln* 

Jrjdngen  ©ie  an  jioeen  etroa«  lange  feibene 
gaben  ein  elfenbeinerne  Äugeln  non  glet« 
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djer  ©cbroere,  laffen©ie  eine  ba  Pon  mit  je$n 
®rab  ®efd)roinbigfeif  an  bie  anbre  anfcblagen ; 
biefe  lefcte  roirb  bie  erjle  aug  ber  ©feile  bringen, 
fie  felbjl  aber  in  9iu^e  bleiben,  ba  inbeffen  bie  an. 
gefiogne  fidj  mit  ben  io  ©raben  ©.'fcbroinbigPeit 
forfberoegen  roirb,  bie  man  ber  anfto§enben  mit« 
geteilt  bat*  beroeifet , bafj  bie 

angejlogenc^ugcl  mit  ber  anfpojjenben  gleiche  ©e« 
febroinotgfeit  erhalten  bat. 

$3ep  bem  ©tofje  ber  unelaflifdjen  Ädrper  $a« 
ben  mir  bemerPet,  ba§,  roenn  jroeen  Körper  pon 
gleicher  Waffe  finb,  brrjenige,  roelcber  an  ben  an« 
bern  anjlöfjt,  ibm  bie  J^älfte  feiner  ©efebroinbig* 
feit  mittfKilt,  unb  bie  anbre  Jpalfre  Por  ftd)  be* 
halt,  um  mit  jenem  fid)  nach  einetlep  Dichtung 
fort  §u  bemegen. 

53ep  bem  ©fo§e  ber  elüjlifcben  Körper  aber 
(ffl  eg  anberg:  ©erfiotfenbe  gilbt  allegroeg,  unb 
behält  nid)tö  jurücf,  roeldjeg  i^ngur  SKu^e  jroingf. 
SDie  fiofjenbe  Ä'ugel,  roelcbe  io  ©rab  ©efebroin« 
bigfeit  befi$f,  t^eilr  ber  anbern  fünfe  baponmif; 
unb  biefe  lefjte,  bie  nacb  bem  ©tofje  gebrüeff 
»irb,  fe$t  ftd),  Permoge  ihrer  ©lafticit dt,  mit 
fünf  ©raben  ber  flofjenben  $ugel  entgegen ; roel* 
cbeg  ©iberfefen  fie  mit  eben  fo  großer  ©e« 
fdbroinbigfeit  forttreibt,  alg  fie  ifl  gebrüeft  roor* 
ben;  alfo  rücft  bie  angefiofjenc  ^ugel  mit  io 
©raben  ©efebroinbigfeit  fort,  ndmlid)  fünfe,  bie 
fie  mitget^eüt  bePommen,  unb  fünf  anbre , bie  fie 
bureb,  bie  ©egenroirfung  erhalten  fcat,  ben  2BI» 
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berganb  bet  gügigenSttateriebet)  alten  biefen93er. 
fudjen  nid)t  mttgerechnef. 

3Mefe  ©rfafjrung  fcbelnf  bem  obigen  Tem- 
pel jrooer  kugeln  §u  rotberfprechen , bie  über  ei- 
ne n>agered)te  fläche  roeglaufen.  «JBenn  bie  eine 
an  bie  anbre  (löge,  bie  in  «Kühe  ig,  fo  folf  nach 
bem  oben  angeführten  ©runbfa£e  bie  angegoge# 
ne  ftd)  nur  allein  beroegen,  bie  anbre  aber  in  «Kü- 
he bleiben : unterbejfen  fefcen  fie  natb  bem  ©toge 
bepbe  bie  55eroegung  fort,  tiefer  gall  unter# 
fdjeibet  ftd)  von  jenem  babureb,  bag  bie  aufge» 
bangten  Äugeln  nur  eine  einfadje  ©eroegung  (ja. 
ben , angart  bag  bie  Äugeln  eine  hoppelte  haben, 
welche  über  bie  fjorijontale  gfädje  laufen  j näm- 
lich bie  Bewegung  ber  «Kid)tung,  bie  man  ihnen 
mitgetheilt  hat,  unb  bie  Bewegung  be«  Jperum- 
brehenö  um  fid>  felbg. 

SBetfud)  mit  adjt  ober  je^n  Äugeln. 

, / 1 _ 

Rängen  ©ie  acht  ober  jehn  Äugeln  nach  einer# 
leb  Dichtung  auf.  Nehmen  ©ie  bieerge,unbfchla« 
gen  bamit  in  folget  ©efegroinbigfeif  an  bie  an. 
bern,  alg  ©ie  ee  oor  gut  begnben  roenn  biefe 
Äugeln  einanber  berühren , fo  roirb  bie  erge , bie 
angefchlagen  pat,  nach  bem  ©toge  in  «Kuge  fom. 
men  , unb  bie  le|te  allein  roirb  ftd)  mit  eben  ber 
©efebroinbigfeit  beroegen , roelcbe  bie  erge  erf>al. 
ten  hat : «Nehmen  ©ie  jroo  ober  bre»),  ben@tog 
bamit  ju  geben , fo  roerben  ©ie  an  ben  jroo  ober 
bret)  le$trn  eben  biefe  2Birfung  fpürett. 
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23erfucfj  mit  umtfeidjcit  &u$etii* 

i 

. 5Denn  ©ic  Mc  ©fctd^cit  ber  Waffe  roeqfdjaf. 
fen,  unbeine  fd)wad)e  Äuqe(  an  fine  frarfe  an* 

, (faßen  laßen,  fo  werben  fie  fid)  bepbe  in  einer# 
(en  9üd)tung  fortbewegen,  unb  ber  anffaßcnbc 
Körper,  welcher  (idcfcc  an  Waffe  ifl,  wirb  me* 
rdgcr  ©efcßwinbigfeit  £aben,  als  bet  angeftoße# 
ne  fcbwädjere.. 

SIDerw  im  ©cgentfjeil  ber  angeffaßene  Äär« 
per  flärfer  an  Waffe  iß,  fo  wirb  er  ftd)  aflein 
fortbewegen,  unb  ber  fd)wäd)ere  anjfaßenbe  wirb 
. jurucf  weichen.  SDiefes  bemeifet , baß  »ben  tie 
eiajliftfce  Äraft,  roeldje  ben  angeffaßenen  Äärper 
forttreibt , ben  anffaßenben  juruef  ju  ge^en 
jwinqt. 

Wan  braud)f  blefen  Q3erfud),  wenn  man  bie  ■ 
Urfacbe  non  bem  3urücfmcid)en  bes  (9efd)ii|eS 
angeben  will.  $>as  iß  wie  eine  'Xrieb* 

feber  anjufe^en,  welche , inbem  fie  losfäfwr,  i£re 
SBirfung  gegen  jwo  ©elfen  äußert,  bod)  aber 
lebhafter  gegen  bie  Äuget  in  bem  laufe,  ols  ge> 
gen  ben  ©ebafft  ber  glinfe,  beffen  Waffe  wegen 
feiner  Sdjwerc  unb^Olcfe  fernerer  ju  bewegen  iß; 
unb  eben  gegen  biefe  Waffe  ßemmt  ftd)  bas  9)ul* 
Ver,  unb  äußert  feine  ©tbneUfraft. 

97ad)bem  nun  burd)  biefe  (Erfahrungen  bie 
bepben  errett  ©runbfäge  ffnb  bewteftn  Worben,  fo 
wollen  wir  ju  benen  fortge^en,  bie  uns  benbriffett 
(Btunbfa|  ber  eloßifcben  Äorpet  betätigen  fön»- 
nen,  wtldjc  einanber  begegnen* 

23et< 
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93erfa$  M dritten 

ioffen  ©fe  jmo  elfenbeinerne  kugeln  an  einan* 
ber  laufen , roeld)c  gleiche  Waffe  unb  ©efebwin» 
biqfeit  hoben:  Diefelben  werben  mit  eben  ber 
©efebwinbigfrit  jurücf  laufen , als  fte  erg  angc« 
flogen  mürben. 

^n  bitfem  QJerfudje  gnb  bie  Wagen  unb  bie 
©efebminbigfeit  gleich.  9lfld)  bem  ©roge  n>eid)f 
olfo  febeii’ugel  mit  eben  bem  ® rabe  ©efebwinbig» 
feit  jaruef,  ben  fieergbefam,  mell  bie  ©egen» 
wirfung,  olu  eine  neue  Mtaft,  bie  bem  $>rucfe 
gleid)  ig,  biefc  kugeln  in  ben  ©tanb  feft , ihre 
erge  53ei»egung  wieber  anjunehmen,  welche  ge 
buch  ben  ©tog  verloren  hotten. 

SörrfucJ  mit  kugeln  wm  «ng(tid|em.L 

©ewidjte« 

Soffen  ©ie  im  ©egent(jeil  jmo  kugeln  an 
einanber  (logen , eine  »on  6 Unjen  mit  6 ©rab 
©eftbroinbigfeit,  unb  bie  anbre  non  3 Unjen  mit 
ia  ©raben;  ftnb  bie  eigentümlichen  Waf« 
fen  unb  ©efcbroinbfgfeiten  ungleich;  ohngead)» 
fet  bie  refpeeftoe  ©efebminbigfeit  1 8 mad)f.  $)ie« 
fe  ^ugein  werben  nad)  bem  ©toge  wieber  babin 
|urucf  ge^en,  wo  fie  ^er^e fommen  ft'nb. 
biefem  $alle  hohen  fid)  bie  Waffen  unb  bie  eigen« 
(hwrtiiicben  ©efebroinbigfeiten  mit  einanber  »er« 
menget,  unb  finb  einanber  gleid):  &enn  6Unjen 
lif  6 ©raben  muitiplicfrt,  geben  36,  welche« 
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bengUnjen,  multipHcirf  mir  13,  gleid)  ij!. 
516fr  ber£)rucf  unb  bie  ©egenroitfutig  bieferbep# 
ben  kugeln  fommen  üon  bfn  1 8 ©rab  rrfpectiöer  , 
©efcbroinbigfeit,  unb  biefe  perurfad)t  eben,  ba§ 
fie  ba^in  roieber  jurücf  roeidjen,  roo  fie  her* 
famen.  , 

QBenn  fie  ln  bem  93erfud)e mif  ben  8 ober  io 
äufgeftängfen  Jfugeln  bie  erffe  unb  le$te  nehmen, 
unb  fie  an  bie  mittel  |le  anfdjlagen  (offen,  roeldje 
ru^ig  fangen;  fo  roerben  blefe  kugeln,  roeldje 
Sie  jum  5(nfdjlagen  ber  anbirn  nahmen , noch 
bem  Stoße  mit  eben  bem  ©robe  ber©efd)roinbig* 
feit  jurüdf  roeicben,  ben  Sie  l£nen  erji  gegeben 
haben. 

* I 

latuwj  M Stofudj*  mit  adjt  fci$ 
jct)n  &ugelm 

• ^eber  runber  elafllfd)er  Körper  roirb  ln  bem 
5(ugenblicfe,  wenn  ber  Stoß  gefd)le£f,  pfatf,  unb 
»ediert  feine  §lgur,  inbem  er  onal  roirb;  roeil 
ber  angeßoßene  Sheil,  fo  roie  ber  entgegenge« 
fe$te,  ber  in  eben  ber  iinie  liegt,  fid)  bem  €D5tf- 
telpunfte  nähert:  $>iefe  ®irfung  aber  gt  fehlest 
fe£r  gefcfyroinbe ; benn  ber  Körper  fe|tftd)  fogleicb, 
als  er  ben  Drucf  empfangt,  unb  mit  einer  ©e« 

' fdjroinbigfeit , bie  ber  ©efdiroinbigfeit  beg  £)rucf$ 
gleid)  ifl,  in  übrigen  @tanb.  SBenn  bie  anbre 
angcfioßne  $ugel  bureb  bfe  9)?itt^ei(ung  unb©e« 
genroirfung  eine  ©efebroinbigfeit  angenommen 
Jat,  bie  berjenigen  gleich  ijt,  roelc^e  i^c  ber  ©to§ 
x ' ' bepbraeßte,  - 
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Befrachte,  fo  tfye ift  fie  biefelbe  ber  folgenbenmit ; ^ 
biefe  t(jnt  ebb  baö  mif  ber  folgenben  , unb  bie 
le£te  i|l  bie  einzige,  welche  augweicbf,  weil  fte 
tiidjtö  ftnbet,  waöfte  aufgalten  füllte.  ©icfeölja» 
ben  wir  in  bem  93erfucbe  bemerft,  ba  man  bie 
• jef>nre  5?ttg  I fortbewegte,  inbem  man  bie  erjfe 
an  Die  anbre  anfdtfagen  ließ.  gegenwärtigem 
§alle,  wo  man  bie  erjje  unb  lef3te  ba  ju  nimmt,  tret*  - 
ben  bie  mit tfern,  roeld)e  bie  ©rabe  ber  ©efebwinbig« 
feit  ber  anftoßenben  $ugel  burcb  bie  9ttitf()eÜung 
er^ieften,  biefe  le|tern  burd)  bie  ©egenwirfung 
jurücf. 

33etfud)  mit  einem  ftdt>ternen  £Htnge^ 

Jpdnqen  ©ie  einen  ffa^rernen  9{ing  an  einen 
0aben , fd)lagen  ©le  mit  ftween  in  gleicher  Jpo()e 
aufgehängten  kugeln  jugleid)  an  feine  bepben 
©eiten ; fo  werben  biefe  kugeln  burd)  bag  3u» 

1 rücffdjnellen  beg  ©rudfg,  ben  ber  SKing  leiben  > 

& wirb,  juruef  gerieben  werben,  unb  nach  ber  ©e» 

K genb  fjinmeicben,  wo  fie  htff^en,  wenn  fie  »en 

f'  gleicher  ©taffe  finb ; befonbers  aber  bie  leid)tejle 

l'  befio  weiter.  QMnben  Sie  biefe n Dving  mit  ei# 

jl  tiemfeibenen^abenfehrfejiiiufammen,  unbjMlen 

1)»  auf  jebe  ©eite,  wo  bie  3ufammenpreffung  ge. 

«•  f^ie^t/  eine  $ugel  an  benfelben,  fo  wirb  eben 

fl  biefe  ©irfung  entgehen,  wenn  ber  $aben  jerfdmit» 

rt  ten  wirb,  unb  bie  kugeln  werben  nad)  '-Öerhdft.' 
if>  niß  i’hreä  ©ewichtg  aus  einanber  getrieben  wer» 

(fl  ben, 

$ 5 0tebcn? 
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(Siebenter  2Mief. 

23on  tcc  gufflimncnjcfc^tci»  95 e< 

tocgung. 

^Vc  .wfamtmngcfe$te  öftvegung  eines 
Kdrperß  i|t  bicjemge,  öa  er  fiel;  n ady 
mei>r  «Iß  einer  Kraft  richtet. 

$)ie  Sieget  erfobert,  bafj  jeber  Körper,  bet 
burd)  bie  Qöirfung  rerfdjiebener  tröffe  in  25e.  , 
roegung  gefegt  roirb,bie  nad)unterfcbiebenen9iicf}* 
tungen  geften,  entroeber  im  ©teidjgerolcbfe  blei- 
ben, ober  fieb  natb  ber  fidrfern  Äraft  richten  muß, 
iti  fo  weit  fie  ber  anbern  an  0tärfe  überte» 
gen  i|h 

3Benn  §roep  gleich  ftarf*  Kräfte  einanber  ge» 
rabe  entgegen  roirfen,  fo  roirb  ber  bewegliche 
^orpe^  ber  ftcf>  jroifdjen  i(jnen  befinbef,im©(eid)» 
geroidKe  bleiben;  weit  er  auf  bepben  0eitcn  glei» 
djer  ©eroatf  außgefefct  i|T.  9)ian  fte$t  ein  Q3ep* 
fpiel  i>iei»on,  trenn  man  in  jebe  0d)ate  berSBa» 
ge  ein  gleid)  febroereß  ©?roid)te  fegt*  $Mefe  ©e> 
roidjte,  roelcfec  in  gteidjem  ©rabe  brüefen,  rer» 
fcinbern  bie  3Bage,  ftd)  ju  bewegen;  unb  fo  tan» 
ge  biefe©ietd)f)fit bauert , bauert  aud)  baß  ©leid)» 
geroidjfe:  iegt  matt  aber  in  eine  ber5ßagefd)aten 
nod>mefjr  ©eroidjfe;  -fo  roirb  ber  beroeg(id)e  £or» 
per,  nom(id)  ber  SBagebalfen  gezwungen,  bem 
, . > . . ' (iärfern 
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ßärfern  ©ewichfe  nachiuge&en,  nacbbem  biefed  » 
tag  anbre  in  ber  entgegertgefe|ten  ©djaie  über« 
wiegt. 

35er  ©Ziffer  nnb  ber  ©chmimmer , meiere 
einen  großen  Umfcbmeif  machen,  um  ben  2Öaf» 
forjlrooi  ju  fdjwdchenj  biejenigen  ©ebiffe,  bie 
^aber  führen  , weiche  man  SHargotatg  nennt, 
bie  auf  ber  ttfarne  anfommen,  unb  ein  einiger 
SKenfd)  oermitteijl  eineg  fieinenfKubcrg  regiert,  unb 
unjdijlig  anbre  fomo^l  nnturfic^e  afö  fünfliidje  ^23e* 
roegunggarten  toon  ber  ©atfung  finb  eben  fo  »iel 
523etoeife  ber  jufammengefe|fen  Bewegung, 
ber  Körper , ber  bureb  $wep  gleichförmige  Kräfte 
In  23eroequng  gefe|f  wirb,  beren  Üiicbfungglinieti 
einen  ®infel  machen,  hefebreibt  eine  SDiaqo- 
na(-linie* 

Stofttdj  $um  23cweife  fc>e$  wt$erge* 
fjenben  @aijc$» 

ö&enan  einer  ^erficalßäcbe  »on  einem  $uf» 
fe  inr©v'biate , unb  Idngff  ber  Jjbortjonrailtnie, 
»erben  jwei;  ineßingene  35rdte  ausgefpannr,  auf 
meldjcn  eine  beroeglidje  SKoflc  »on  einem  ©nbe 
$um  aubern  läuft.  $n  bem  0nfd)nitte  bfefev 
SXoiie  gehet  eine  feibene  ©d>nüre,  woran  ein©e* 
widne  hängt , unb  welche  mit  ihrem  anbern  ©n. 
be  an  eine  anbre  unbeweglithe  SXoüe  reicht,  bie 
fid)  forne  an  ber  $orijontaülenie  beftnb?r.  35:ej 
fe  feibene  ©d>nur  ^ieht.man  burch  bie  (e$te  «Kofi« 
ori j fo  ßeige  bas  ©ewichte  burch  bie  SDfagonafli« 
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nie  in  bie  »eil  es  burd)  bie  fenfrecht*  unb 
roogerecbre  Iinie  bewegt  wirb,  welches  jwo  glei- 
d)e  Kräfte  ftnU,  nach  bencn  es  fid)  ju  g(eid)er 
^ett  richten  mu§.  ©a  nun  biefeS  jwo  qleidje 
strafte  frnb , fo  mu&  bas©ewid)t  eine  iinie  burd?. 
laufen,  bie  bepben  gemein  ifr.  Unb  b:efe  bcti 
beijbin  Seiten  eines  red)ten  IlMnfeis  gemeinfchnft. 
lich.e  liuie  fann  (eine  anbre  fepn,  als  bie  £)ia# 
gonaü'nie. 

3eber  ben?eqlid)C  £$rper , welcher  ftd?  nfld) 
feiner  Schwere  richtet/  unb  jugleich  nach  einer 
anberti  Äraft  bewegt,  bie  ifcn  vorwärts  treibt, 
- muß  eine  frumme  Iinie  befd?reiben,  bie  man  ei. 
ne  Darabcl  nennt,  unb  bie  Erfahrung  lehret,  ba§ 
ieber  Körper , brr  biefe  iirie  befchreibt^  fomehl 
auf  einer  Seite  uon  ber.betfänbig  gleidjformigen 
forttreibenben  tfraft  'angetrieben  wirb ; als  auch 
auf  ber  anbern  Seite  uon  feiner  eignen  Schwere, 
bie  ihn  beflanbig  niebrrbrüeft.  Q3on  tiefen  bep. 
Den  uereinigten  Kräften  femrnt  es,  tag  ber  be. 
roegliche  Körper,  ber  baburch  getrieben  wirb,  ei. 
ne  folebe  frumme  iinie  brfdjreibf. 

man  muff  hierbep  natürlicher  2Beife  werfen, 
bafi  eine  frumme,  iinie  nichts  anbers  ifl,  als  eine 
3ufamm?nfehung  uon  unenblid)  flcinco  auf  einan. 
fcer  folgenben  g-.raben  iinien,  ba  eine  an  bieanbre 
gefügt  ifi,  unb  wouon  jebes  paarten  aHerftum. 
pfeflen  Söinfel  madu,  unb  bieSortfefcung  foldxr 
fleinen  jiumpfen  SBinfd  bejiimmen  bie  frumme 
iinie. 
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£)as  QBaffer , roeicßes  6ei>  flurmifdje« 

/ unb  «roßen  Diegenroetter  aus  Den  50a  cß  rinnen 
ß rab|d)ießf.  <£in  SXeuter,  meidw  im  SXeu* 
ten  fo  gefdßcft  rodre;  einen  Tipfei  ober  (fifro» 
ne  mitber  Jpanb  roieberumaufjufangen,  Me  er  ju* 

in  bie  iuff  geworfen  ßafte,  unb  eine  Sttenge 
onbrer  ^Bepfpide  bemeifen  bie  jufanwiengefigte 
SBemegung,  roefdje  nad)  ber  frummen  iinie  ge# 
fdtießet,  unb  be  fldtigon  jttg(eid),  baß  bie  forttreiben« 
fee  5fraft,  mennfie  ftd)  mit  ber  ©dtm  re  ber^dr* 
per  oerej  liqet,  bie  3iici)tung  berfeiben  oerdnbert; 
unb  tollte  biefe  ’TBirfung  unmerfifcß  fenn,  fo  iß 
bie  ©röße  ber  ©efdjroinbigfeit  0d)u(b  baran,-  ' 
baß  es  nidjt  moglicß  ift,  fie  maßrjuneßmen. 

23en  fcett  Kräften- 

. , \ 

5Die  Äraft  eines  Körpers  iß  ein^robuef  au$ 
ftiner?9Waße,  menn  fie  mit  ber  ©efeßroinbigfeit  \ 
muitipiieirf  roirb.  ©s  giebf  fünf  Jpauptfrdfte  an  , ; 
ber  3Täm’id) , bie  bevvegenbe  2U*äft,  ' 

bie  fomieibenöe  5U\ifr,  bie  tobte  2\rafr,  Die 
ÖJntfernungpfi-ajT ; unb  bie  Ttmiaberungs* 
frafr. 

23ep  ber  bemegenöen  Rvaft  ßab?n  mir  me« 
ber ’öepfpieie  nod)  (^rfldrungen  ndfßig:  Sflan 
barf  fie  nur  nennen,  fo  roeiS  man  feßon,  baß  e$ 
biejenigeiß  , roclcße  allen  Körpern  überhaupt  Die 
?Bea>egung  gießt.  ' 

übergeße  bie  ßepben  Grafte  mit  0fiü« 
fißmefgen,  melcße  £cib;ut$  in  bet  bemegenben 
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^raft  f;af  annehmen  wollen,  namlid)  bie,  welche 
man  fonfl  bie  tobte  $raft  nennf,unb  ireldbe  tternid). 
tet  wirb  wenn  fie  fine  Jjinberniß  antrifft ; ferner 
biejenige,  welche  bie  lebendige  Äraft  genennt 
wirb,  unb  find  genug  ift,  ber  entgegenfommen. 
ben  J£)inbernlß  ju  wi^etfiehen.  *-8ep  ber  erjlett 
muß  man,  nod)  ber  ©epnung  biefeö  ©eltroeifen 
unb  feiner  9iad)folger,  bie  üftaffe  burd)  bie  ©e» 
fd)winbigfeit  multipliären,  unb  bep  ber  anbern 
burd)  baet  Cluafcrat  ber  ©efebwinbigfeit:  2Ufo, 
wenn  bie  ®efd)winblgfeU  6 ©rab  Bewegung  hat, 
fo  rooflen  |ie  bie  ©affe  burd)  36  als  ba$  QuatraC 
»on  6 multiplicirt  haben. 

^d)  werbe  eö  nid)t  unternehmen  biefe  9Jiep« 
nung  §u  entfebeiben.  3;d)  f)flbe,  feineöroeges 
bie  ‘Äbfidjt,  mid)  in  eine  §rage  einjulaffen , wel» 
d)e  bie  größten  ©eftweifen  in  ihren  ©epnungen 
fheilef.  ©enn  man  biefe  ©treitiqfeit  einfrhen 
will,  fo  muß  man  ben  pbyftfalifdjen  Unter» 
rid>t  einer  rornebmen  IDameju  Svathe  jiehen, 
bie  fon>of)(  wegen  ihrer  ©iff«nfd)aften , altf  aud) 
wegen  i^reö  hof)en  Jpaufeö-in  einem  »ermöglichen 
SKange  flehet.  ^n  biefem  Q^ucbe  wirb  man  fe» 
hen,  wag  fie  »on  ben  (ebenbigen  Graften  benfr, 
beren  93ert{)etbigung  fie  fo  lebhaft  unternimmt. 
SKKan  fann  ferner  feine  3ußucbf  ju  ber  SMfferta« 
tion  beg  Jperrn  »on  tYfatran  nehmen,  »on  ber 
©ebatsung  der  bewegenden  Rr&fte,  wccinn  bie. 
feö  SOiitglieb  ber  Tifabemie  bie©opnung  ter©a. 
bame  du  dbatdet  mit  aller  möglidjcn  ©rtinb« 
Udjfeif  widerlegt, 
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3Ü5ie  fbfttmbenöc  Zvcafr  if?  bicjenfge,  wel- 
che Öen  iförrer  jwingt , be|fänbfg  nad)  bereich* 
tung  $u  qcben,  worinn  man  i£m  feie  ^Bewegung 
cintKörwcft  (>af,  eö  wäre  benn , baß  er  biird)  eU 
tilge  Jpinbcrni(te  raren  abgeboften  würbe,  welche 
j^intemiffe  alle  Tlrten  »on  ^riefionen,  ober  alte 
wibcrftefienbe  güßige  $Mnge  fmb;  befenbers  aber 
eine  antre  übrrwirgenbe  $raft,  nämlich,  bie 
<Sdin>ere,  weldw  olle  fd)w;re  .ftürper  nad)  bent: 
SSJRütcIpimfte  bei-  (Jrbe  flu  qe^en  jwingt.  29Ian  ' 
werfe  einen  ©fein  fcnPtedtjr  twn  unten  £inauf> 
baburd)  jwingt  man  ben  Körper,  eine  feinet 
<©d)were  entqegengefeljte  Bewegung  porjtmef)» 
men.  35iefe  ^Bewegung  iji  bie  forffreibenbe  .ftraff, 
welche  man  bem  geworfenen  ©teine  einbrüeft,  unb 
bie  er  ins  Unenbfidie  fortfefen  würbe,  wenn  ftd> 
feiner  SSirfimg  nichts  wiberß(jfe.  ^lbcrber©i« 
berfianb  ber  flüggen  SÖlaterie,  bie  er  trennen 
muß , unb  meldje  fid)  mit  feiner  ©cbwer*  Perei* 
niget,  woburch  er  beßänbig  nieberwdrfö  geflogen 
wirb,  fdjwäebet  auf  eine  unmerflidje  21rf  feine 
Bewegung,  unb  madjf,  baß  er  burch  eine  fli^ 
wbmenbe@tefd)winbigfeit  wteber  £crab  fällt;  ba$ 
heißt,  baß  er,  inbem  er  feiner  @d)were  folgt, 
befiänbig  neue  Svdume  burtfcläuft,  bie  nad)  bent 
Ctuabrafen  ber  feiten  anroachfen. 

‘‘JBenn  bie  forttreibenbe  $raft  eine  herijonfa* 

. le  SKidmwq  f;at , fo  wirft  fte  auf  ben  beweglichen 
Körper  $ug(eid)  mit  ber  ©ebwere  brffelbe^  unb 
macht,  baß  er  bie  frumme  Hnie  befdjreibt-,  Pon 
ber  mir  erj?  gerebet  haben : Tiber  bitfec  bewegliche 
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.tfärper  r!d)fef  fid)  in  f inein  $alle  nad>  b«r 
©efdjminbigfeit,  Ne  mir  fo  eben  angejeigthaben« 
2(lfo  v.'vliert  ernad)  bem  joepten  3<,‘fpunf  ferner 
mal  m J.r,  unb  nadi  bem  britten  neun  mal,  unb 
fo  fort;  meil  baß  öuabrat  oon  2.  oier  ifi,  unb 
bon  ber  3 , 9. 

£)ie  robre  ÜRrafc  i(I  bicjenige,  welche  inben 
ferneren  dvörrern  an^utrcffen  unb  fie  antreibf, 
fid)  in  bem  ©tanbe  ju  erhalten , rooriiin  fie  fid) 
beftnben;  fie  mögen  nun  in  9vu(>e  ober  interne« 
gung  fe,;n,  ©ie  ifi  oon  ber  ©djroere  baburch 
unterfd)tebcn  , bafj  biefe  i^«  vßtrfung  nur  oon 
oben  berunferwärts  bemeifef;  jene  im  ©egentheif 
nach  ollen  ©eiten. 

£>ie  tobte  Äraft  eines  bemeglitben  Körpers 
ifi  allemal  feiner  ©affe  proportionirf.  ©enn 
jum  Qrpempei  eine  $ugel  an  eine  anbre,  bie 
febmerer  ifi,  als  fie,  fiäfjf,  fo  wirb  fie  jene  nicht 
fo  leidjf  aus  ber  ©rede  treiben,  als  raenn  fiebep* 
be  Oon  gleicher  ©cbmere  wären. 

©arum?  ©eil  bie  flärfere  Äugel,  melcbe 
in  9vu(k  i|i  / in  Bnfefjung  if>rer  großem  ©affe 
ber  anbern  mehr  ©iberfianb  entgegen  fe£t.  'JUfo 
bemeifet  jeber  Körper,  bermehr©affe,  ober©a- 
terie  ^at,  als  ber  anbre , auch  me()r  ©iberfianb 
«nb  tobte  Ä'raft. 

$)ie  'ünttcrnungsftaft  ifi  biejenige  befiänbi. 
ge  53emii()ung  eines  Körpers , ber  eine  frumme 
tfnie  berd>reibt,  nach  ber  Tangente  ju^ueilen;  bie- 
fe aber  ifi  eine  auf  bem  Diametcr  bee  0rfelS  fenf« 
recht  fiefjenbe  finie,  welche  bas  auf erfie  £nbe 

bes 


N-  ^ 

• Digitized  by  Google 


' einer  9?atuHc&re.  89 

beö  T^uimeferö  Secü^rcf , ohne  ihn  iu  burch* 
fc^ririDen. 

affergemeinften  Erfahrungen  beftdfigen 
baö  löafepn  biefer  Äraft.  £)ie  ©cbfeuber  ,unb 
tote  Slaucbpfanne  ftnö  ganj  gemeine  33en>eife 
^lert>on. 

<3Öenn  bie@d)feuber  in  ^Bewegung  ifl,  fo  macht 
bie  ©ntfernungöfraft,  rooburd)  bie  ?iuöfpannung 
beß  ©friefs  t>erurfad)t  n>irb , ba§  ber  ©fein  ftd> 
gegen  ben  ©runb  jleinmf,  roo  bie  Tangente anfdngt, 
nad)  ber  er  juenfroeidjen  fudjt.  T)e$gleid>en  jjtoingf 
bie  ©ntfernunggfrafr  bie  jj'of)Ien  in  ber  .9iaud)pfan. 

- ne,  fid>  nach  bem  5>oben  biefeß  ©efdgeö  $u  be» 
geben. 

33erfudj mit  einem  fc^nctt  ^erum^e^rc^ 

; ..  . fteten  33echcr.  . ' ; 

• t ■ 1 1 

drehen  ©fe  einen  53ed)er  t>off  ©ajfer  mit 
ber  größten  ©efdjroinbigfvit  herum ; fo  rnirb  bie 
©ntfmtungafrafr,  raeldje  ihre  ©croaft  gegen  , 
ben  <8oben  beö  33ed)erö  dufjerf,  bas  2Baffer  ber« 
hinbern , auögefdjüctet  ju  merben. 

%fofann  man  fagen,  baß  jeber  Körper,  ber 
' eine  frumme  iinie  befdireibt , bemühet  ifj,  ftd>  - 
ton  bem  9)Ufte(punfte  feiner  SBerorgung  ju  enffer. 

/ nen,  unb  ba£  er roenn  er  biefcö  nid)t  ©oübrin. 
gen  fann,  baran  tureb  eine  entgegengefehte  ÄtafC 
berhinbert  wirb» 

J 5S.  5-'nnä 
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£ie  Zlnnahcrungsfraft  ifleine  fbldje,  roei. 
d)e  ber  ©ntfernunggfraft  entgegen  wirft,  fie 
iwingt  ben  beweglidjen  Körper  betfanbig,  fich 
bem  gemeinfd)aft[id)en  9)?itteipunfte  ju  nähern, 
SDiefe  benben  Kräfte  jufammengenommen,  ^eif*  ' 
fen  bie  CentralErafte. 

®ie  Cenrralfr&fte  mirfen  auf  affe  £orpec 
{ibet  ^aupt , wofern  nur  ihre  Bewegung  nad)  bec 
frummen  linie  gefd)ie(jet ; unb  bie  (Erfahrungen, 
ivdchc  |id)  auf  biefen  ©runbfa($  grünben,  erfld» 
ren  uns,  bajj  bie  bamit  begabten  Körper  beflan. 
big  jweperlei)  entgegengefebteSßirfungen  augern, 
ttdm(id),  eine,  fid)  von  bem  gemeinfcbaftlicben 
Sflittelpunfte  ju  entfernen  , unb  bie  anbre,  ftd) 
bcmfdben  roicber  $u  nähern, 

SOerfud^  mit  &mt  $otmc , fca$  0cwoc^ 

feit  tpirbt 

V 

5DaS$orn,  welches  man  worfelt , betvdfef, 
bag  bie  flmtaherungsfraft  bes  einen  Körpers 
burdi  bie  ©ntfernungsfraft  beö  anbern  ijervorge« 
brad)t  werben  fann , weicher  um  i^n  etreuifrt. 
&er,  welcher  bas  j?Vrn  worfelt,  jwingt  bie  $ül# 
fen  unb  bi?  leichten  ‘Sbeiie  burd)  eine  freisfärmige 
^Bewegung,  bag  fte  fid)  um  ben^ittelpuuft  ver* 
jbmmeln,  inbem  unferbeflen  bie  Corner  fid)  von 
bem  (üentro  weg  nach  btf  ^Peripherie  bege* 

' ben. 
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£0*an  mißt  bie  (^ntfernunggfraft,  fo,  wie 
bie  £23ert>egung  burd)  bic  SJftoflfe  unb  ©efebroinbig« 
feit  ab.  9Son  jroeen  beweglichen  ^örpan,  bic 
eiuanber  an  ©efcferotnbigfeitgleid)  fiub,  rojrbfcer, 
fo  bie  meijle  Sftajfeljat,  aud)  rnc^r  (£nfferming$. 
frafc  fjaben;  Seögleidjcn,  menrt  fie  an  berSfftaffe 
einander  gleich  finb,  fo  roivb  bietjntfernunqgfraft 
auf  beffen  ©eite  fldrfer  fcpn , ber  mcf)r©cfcbn>m. 
biflftit  r^af. 

Sie  ©efdjroinbigfeit  eine^  Äörpcrg , ber  in 
einer  freiöförmigen  Bewegung  ijl,  erfem.t  man 
aus  ber  frummen  iinie,  n?e(d)e  er  befchreibt,  unb 
bie  man  bie  3\ct>oluttort  nennt;  ferner,  aus  ber 
Seit,  tpcld)e  ber  Körper , biefe  iinie  $u  befebrei.  . 
ben,  anroenbef,  mcld)e  man  bie  pcrio6ifci)c 
nennt, 

• 

rv  rsirv;  rsjr^vjr>jrsrsj 

Siebter  5Brief. 

Sott  6er  ©djttjcrc  6er  S'iSrpcr. 

r^i)  fange  nunmehr  eine  Materie  an,  beren  (Er* 

^ Meinungen  eben  fo  lehrreich  finb,  alß  bie 
lli|ad)e  baron  nod)  ju  wenig  befannt  ijr.  Ser  .* 
’ galt  ber  febweren  Körper  foll  alg  ein  febr  roid)» 
tiger  ©egenffanb  ben  3r'n^a?fbi;fe5  £5ri?f;$aug«  . 
machen.  'Sie  berühmteren  ©elefjrten  haben  über  • 
bie  ilrjädjen  beflelben  nod)  nicht  einig  werben  fön, 

» ' • nen< 
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ticti , alö  fie  fie  JU  ergrünben  fudjten.  diejeni- 
gen '-HMfroeifen,  roelcfreld)  ju  meinen  Supern  an- 
genommen habe,  ()aben  fie  nod)  eben  fo  roenig 
entbeeff , als  eine  SJlenge  anbrer,  bie  befonbre 
je^rgebäube  auögebad)t  haben,  ohne  ftcf>  über  bie 
tt>al)re  Urfadje  bereinigen  ju  fünnen.  DieEDir* 
bei  beß  (t&rreflus;  bie  2(ttractioft  beetTlfw 
ron»;  bet  2tuöflu^  einer  tttatevicbce  Cßaffen- 
öi,  bie  bfr  maqnetifd)en  gleichen  foü ; bie  bhnbe 
itntcnv&rfigteir  eines  2\6rperß  nad)  bem  2lvi( 
jtorcles  gegen  eine  .ftraft , bie  tf>n  ju  gehorchen 
jnüngt,  finb  eben  fo  oiele  begriffe,  roeldje  Diel- 
leicht  nur  baju  bienen,  ben  QJerjtanb  ju  oerroir» 
ren , o^ne  eine  fid>ere  2(ufTöfung  ju  geben.  Da 
• id)  bieftö  ©e^eimnig  nicht  erforfd)en  fann,  fo 
fd)tdnfe  id)  mid)  bloß  auf  bie  ©efe£e  oon  ber 
(Schwere  ber  Körper  ein,  roeldje  (Balilaue,  ein 
italiäntfcher  flöeltroeifer  eVitbecft  hflf/  unb  bie 
feine  Nachfolger  jum  SOlujier  angenommen 
haben. 

Die  0d)roere  tfl  eine  fofdjc  ©eroaft  ber  $ör- , 
per,  bie  ihnen  befiänbig  eine  Nidjtung  gegen  ben 
SJK/ttelpunft  ber  (Erbe  giebt;  fie  mögen  gro§  ober 
flein  fenn,  fo  iff  blefe£rnft  allejeit  gletd)  in  Ttnfe- 
hung  aller  tfpeile,  bie  ba  faden.  <Bie  unterfdh’ibet 
fid)  oon  bem  ©eroichfebarinr^bafj  HefeS  bie  5Hengg  • 
ber  cigenff)üm{id)en  3)laterie  beß  ^örperSifl,  unb 
je  mehr  Umfang  biefer  Körper  §at,  bejlomehr 
®emid)fe  hat  er  aud).  ^d)  nehme  an,  ba§  ein 
^6rper,  roclcber  fallt,  3 pfunb  roiegf,  ,fo  mlrb 

fein  3afl  öw  ©efdjtoinbigfeit  gleich  fe*>n « Diefer"  - 

Körper 
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'orper  mag  nun  aus  einem  @tucfe  bedien, 

>er  in  jwep  ober  bret)  geteilt  fepn,  fo  iß  DaS 
».reichte  jwar  Psrßbieben;  aber  bie  jfraft  ber 
>d)were  bleibt  g(eid)  groß. 

§f)e  man  nod)bie  @o<he  hinlänglich  perßunb, 
permengte  man  bas  ©^reichte  mit  ber  @d)we- 
; »eil  man  f afj,  baß  .ein  ©fein  pfef  gefchwin*' 
r herab  ßel,  als  eine  Jeber:  2lber  eben  biefer 
»aliläue,  ben  id>  angeführt  habe,  no(jm  jum 
[gemeinen  ©eßhe  an,  baß  biefeÄ'raft  in  allen  , 
orpern  gleich  groß  fei;;  baß  aber  biejenigen, 

■Idje  weniger  Materien  Ratten,  bem  ®iberßan. 
ber  ßußi  jen  Materie  mehr  auSgefe^f  waren. 
iefeS  fann  man  leid)t  burch  einen  einigen  95er» 
h beweifen. 

t ✓ % 

erfuc6mitwftf)iebßiien^6tpei:nt)Ort 

ungleichem  ©emichte. 

SWan  ß$t  auf  ben  Heller  ber  Luftpumpe  ein 
jes  ©las  Pon  3 unb  1 halben  3oll  im  SDurd)* 
litte,, unb  6 Juß  in  ber  Jpo(je,  welches  oben 
d unten  etwas  weiter  auseinanber  gehet,  unb  bem 
3 h%rne  ©äulen  jur  «Öefeßigung  bienen, 
bem  oberßen  weitern  $(jeile  ßnb  perfeßiebene 
nfi Bangen  angebracht,  welche  einige  Körper 
1 Perfchiebener  2(ct  unb  ©ewiebte  haften,  ß. 
@tücfd)en  Sßletall,  Jebern, / Rapier  unb  ber* 
d)en,  bie  aber  faß  einerlei)  ©räße  haben;  per. 
tefß  einer  Jeber , welche  bie  Bangen  eröffnet, 

; man  immer  jwep  unb  jwei)  biefer  Körper 

herab.  , 
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j^erabfaflcn,  $um  ©jrempel:  ©in  ©fücf  ©olb  unb 
fine$cDer;  ein  ©tücfdjen  Tupfer  unb  Rapier  un&- 
fo  ferner. 

. lägt  man  fie  erfl  f)erunferfaflen,  bie  iuft 
roegijenommen  ifl,  fo  gefd)ie()t  tyr  $a(I  mit  einer 
©efdjrolnbigfeit,  bie  i&ren  Waffen  proporfionirt 
ijf;  olfo  fällt  baß  ©olb  unb  beß  Tupfer  e^erauf 
ben  Xcüer,  alß  baß  Rapier  ober  bie  $eber  u.  f. 

3ft  aber  bie  iuft  außgepumpf , unb  man  laßt  bie 
$cbrr  (cß , fo  fiefct  man  biefe  Körper  mit  gleicher 
©rfdjtoinbigfeit  (jerunterfalien , unb-  ju  gleicher 
3eit  auf  ben  fetter  fommen,  o&ne  baß  man  einen 
Unterfchieb  jroifdjen  bepben  n>a£>rne&men  fönnte, 
meidjeß  bemeifet,  baß  baß  ©olb  unb  bie  5* 
ber , unb  olfo  aiie  ftärper  gleiche  6djn>ere  ha« 
ben>  , . 

tiefer  SSvrfud)  entbecFf  unß  alfo,  baß  <ö  Feinen 
Körper  giebt,  ber  abfolut  leidet  fep,  c^ngead)» 
tet  ber  ahen  We»nnng>  bie  baß  ©egentbeii  an» 
nahm,  milche  fict)  oermufT)liu)  barauf  grünbefe, 
tt)ti(  man  einen  ©ampf  ftd)  uad)  allen  ©eitett 
öUßbrcrren  fuf>f.  J^atte  man  alle  Umßänbe  babep 
in  ©rmägiirg  gezogen,  »nie  eß  unfre  neueren  37a* 
rurforfebfr  machen,  fo  mürbe  man  n>o()l  feine 
WepnUng  geonöert  fiaben,  unb  man  hatte  afß. 
benn  ma^rgenotruneny  baß  in  bem  TlugenMicfe, 
ba  mau  baß  Thifiletgen  beß  ‘öampfß  ürrfjtnberf, 
berfdbe wie  anbre  itorper  (Krabfaflfy  unb  baturd) 
feine  ©chmdre  fceweifet* 

SDwfud) 
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Set’iuc^  mit  &e»t  $aud)e*  . 

« , • 

bringen  ©ie  auf  ber  i-ufrpumpe  ein  ©fücf 
igejünberes  5>apicr  an  , roetdjes  flarP  raucf>r.  • 
»ebeefen  ©ie  es  mir  einem  SXeciplenten  tum  riet 
)fl  im  £>iamefer,  unb  roenfggens  einen  §u§  iii 
r £o£e.  QSerbünnen  ©ie  bie  fufr  fo  gefdjrmnb 
b »difommen,  afs  mogiid);  ©ie  roerben  ge. 
tf>r  roerben,  bag  ter  Diaud)  bes  angejünbefen 
jpierö,  nadjbem  et*  ftd>  eine  SBBeÜecbeninbeirt 
rdpienren  aufge&afrcfi  f)at,  mie  bie  fdjroerert 
?rper  (jetunterfallen,  unb  ftdj  auf  bem  teört 
Sbreifen  trieb. 

3nbem  uns  tiefer  SSerfudj  beroeifef,  bog  es  > 
ne  an  unb  für  fid)  leisten  Körper  giebr,  fp 
:t  er  uns  augteid)  bieQBirfung  ber  &üntfefpü; 

unb  erfennen,  rcefdje  fid)  in  ber  ‘Jitmofpbdre 
Greifen,  inbem  fie  betfänbig  ron  ber  Qirbe 
(Teigen,  unb  äuf  mos  für  TfrC  fie  ^erobfaffea. 
efes  ijl  ein  bemerfungstrürbfger  ©egenganb 
9Taturief)re , ber  bie  2(ufmetffamfeir  ber  ©c* 
•ten  auf  fteb  jief)t,  unb  roorübet  man  perfd)ie* 
e SfKepnungen  gehabt  i)af* 

5*oCgenbe  Sttepnung  fd)eint  tpofjipon  bertneur* 
angenommen  $u  fet)n,  bog  nämlid)  biefenig* 
regung,  «Polinnen  bie  Jr>i§e  bie  uhmerfiidjert 
iie  ber  Körper  erfjaif,  bie  ar(er$attegen  un» 
f;nen  notiger,  fid)  (os  $u  reigen. 

2inbre  finb  bei)  ben  Obetgddjen  geben 
itbcti,  benen  fie  bas  ©rieben  biefer  £6r. 
;en  jufäreiben,  inbem  fie  fügen:  3e  jer* 

- ereilter 
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tbeilter  bUfefben  (mb,  bepo  me^r  06crfldd}c  £a» 
beu  fie;  bap  nlfo  bic  iuft,  ba  fie  gegen  eine  graf» 
fere  5/Jenge  flachen  wirft,  biefelben  aud)  Iricbrer 
in  bie  Jpöfie  fü^rf.  $)iefe  le£fe  SDiepnuna  wür» 
be  fid)  ganj  richtig  befinben,  wenn  es  blcs  bar» 

' auf  anfdme,  in  bem  ^ugcnblicfr,  ta  biefe  üDiin» 
ffe  in  bie  $i)be  gehoben  werben,  bie  Urfodje 
toon  bec  ?lrt  anjugeben,  wie  fie  ftdj  auöbreiten, 
unbin  her  $uftfd)webenb  erhalten:  TCfletn,  pe  ip  in 
2(nfef)ung  beö  #ufp eigens  bcrfelben  nid)t  entfcbei. 
r fccnb  genug;  benn  bas  SXeiben  frlbfi,  welches  fid) 
burd)  bie§(äd)cn»erme^rt,  unö  weldjcöbielCün# 
pe  in  ber  Ktmofp^dre  fdjwebenb  credit,  nad)D«n 
fie  einmal . finb  fdjroebenb  in  bie  £dbe  ge» 
füfjrC  warben,  eben  biefe«  bet^inbert  fie,  fdn. 
oufjuPeiqcn , weil  bcPo  me^r  $ldd)en  entheben , 
jeme^r  $1)*^  f'd>  ba  bepnben,  unb  jemehr  ^Id» 
d)en  finb , bePomeljr  pnbet  bas  jXeibe n Patt. 

SEBas  bie  erpe  ©lepnung  anbetrifft,  fo  ip  fie  fe^r  . 
fd)einbar,  unb  fie  würbe  SÖcpfall  pnben,  wenn 
bie  f uff , weld)e  in  ber  21fmcfp^dre  ^crr|d)f,  alle» 
mal  f)ci§  genug  wäre,  eine  b-pdnbige  TluSöeh# 
mwg  ju  perurfacben.  @s  iP  gewip,  bop  biefe 
5fdrpercben , welche  (eid)fer  als  bie  iuft  finb,  in 
einein  folcben  ^uPonbe  tonnen  in  bieJpcl;e  ge^o» 
ben  , unb  pan  btefer  püpigen  Materie,  bie  febwe» 
rer  als  jene  ip,  febwebenb  erhalten  werben:  2JU 
fein  , ö<  r ju  einer  "Äuöbebnung  narbige  ©r ab  ber 
Jpipe  ifr  niclu  ;u  allen  ^abrSjeiten  gleid\grop,  unö 
'glcicbw.fd  Pdgen  bie  £)ünPe  in  bie  ^>dbe,  unö 
breitvii  fid;  ju  allen  feiten  in  ber  iuft  au«, 

3d> 
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34  b*nfy  mit)  id)  gfdube  e$  trtÜ  9fed)f  birtt# 
n ju  fonrteh  > bot?  man  fiel)  pict  on  bie  9Jiep* 
Jng  be«  $efrn  ttölletö  galten  ffitiffe,  toenrt 
an  bkfe  (Jtfd)emung  erfföteri  foift,  ois  födebet 
f ei hjigd  iß,  btt  bic  gertißeflen  ©rüribe  fd)etni 
>r  fld)  fl  ijabett.  3d)  «trttt  fie  fi>  önfühtört/  Wie 
fie  fe(b|l  nngiebf. 

Dlefir  gefdßcffe  $äfUrfotfc&ee  nimmt  äh> 
f?  M«  iuft  ..bei*  #fmofpf)cre  bie  (Stellt  eines 
cbrogmttg  ünb  eine*  außpfenbert  äftittel*  t>ep 
i Äotpern  berrrtif)  bte  fit 
dnH  man  fed)  W rt)o(jl  botfieffen,«  fägt  et  auf 

• it().  ©elfe  6te  änöeVh  (tbeite  ferne?  Vofr 
Lingcrt  m 6er  iEppmmemaipttyftf,  wbaß 

as  füge  SBäfe*  fafjig  roirb>  roetm  niort  eS  in 
n ®<#ft$iefjt,  in  toeldjem  ©oij  beftoblUb 

I ? .*  :'  J t •*•;_•"  , 

*$>ie  Urfatbe  iß,  weif  betiiguor,  wenn  er 
bieBmifcbenrdume  bei  feßen^orperg  bringt 
i)  auf  allen  ©eifew  unfet  benjet%tt  tfMteu, 
t bieÖbetßatbe  önötfidcbert,  mit  fid)  felbfiöet* 
iigt#  ße  eablid)inbie.$6be  bebt,  un&  fobem 
rabe  $erfbeilf,  baß  biefe  tbeilßen  felbß  pin* 

iebftum  in  bie  3rt>i(d)entäume  be8  ÜBöflets 
’feh,  auf  ebeti  biö  Krt>  t?nb  aus  eben  beh  Ut< 
bert  > Itodtuw  bie  tpeile  be$  Söajferö  irt  bq8 
alj  bringen» * 

(Sine  gleiche  5öitfrm<j  gefcfyiefrf  oudt  bei)  der 
bampfürtg  bet  Körper»  $öetm  biefdben  in 
fc&mditimigte  ßüßlge  SEflatetie  efttgefdudjt 
m,  fd  entfiel  eine  größt  SDienge  drifte, 
@ , Wed 
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n>eH  bicfe  Materie eine  beßänblge  Birf  ung  an 
'vtn  feilen  äußert.  £>enn  bie  Erfahrung  (efett 
uns,  baß  ber  ©cßmamm  unb  ber  Sutfer  fid)  ber 
Steile  beSiiquorS  bemäd)tiget,  morein  er  gemor. 
fen  morben  iß.  ©iefcet  man  nid)t,  baß  bas  'Baf- 
fer fid)  über  feinen  roagercdjftn  ©taub  in  brn  $aar» 
rährdjen  ergebt?  Benn  man  nun  bie  fuft  als  ei* 
tic  Sotge  fold)er  aneinanbergefe^ten  ^5aarrd^rd)en 
onfte^f , fo  barfmanßd)  nid)t  munbern,  baßße 
biefe  Birfuitg  an  ben  £>ünßen  bemeifct , unb  ße 

an  ßd)  jiefcf.  , A . . . t 

• . Benn  man  meis,  mie  ble£)unße  tn  bie  iuft 

erhoben  merben , fo  iß  bie  Urfad)e  leicht  $u  beßim- 
men , meldje  fie  bafelbß  fcßmebenb  erhält , fo  mie 
bie  anbre,  bie  fie  ßerunterfallen  läßt.  Diefe  £or- 
ptrcben  fmb  megen  ißrer  äußerßen  gein^eit  lei<b- 
ter  als  bie  fuft,  morinn  fie  fid)  beßnben. 
fKeiben , meines  ifcre  fleinen  ^lädjen  leiben , er» 
hält  ße  fd)mebcnb,  unb  i&re  ieidftigfeit  ner&in» 
bert  ße,  ßd)  einen  Beg  burd)  bie  iuft  ju  bafc. 
nen,  mi!d)e,  fo  oerbunnt  fie  aud)  fei;n  mag,  bod) 
nocf)  bicfe  unb  fdjmer  genug  bleibt.  T)iefes  giebt 
uns  ber  SSerfud)  mit  bem  angebrannten  Rapier 
unter  bemSKedpienten  ju  erfcnhen.  9ttan  fielet,  baß 
ber  ^Kaud)  einen  2lugenbli<f  oben  in  bem  9vecipü 
enfen  oermeilt,  nad)bem  bie  iuft  meggenommen 
iß,  bis  er  ßd)  jufammenfcäuft  unb  fcßmerer  roirb/ 
als  bie  oerbunnfe  iuft,  bie  nod)  in  bem  SKedpi» 
enten  übrig  iß,  unb  alfo  auf  ben  .^üer  fceruntcc 
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*uf  gleld#  'Mrf  fdjtveben  bie  (Dünge  in  ei' 
?r  bünnern  iuft;  ge  verfammeln  fid),  unb  metm 
» ftd)  roieber  vereiniget  unb  auf  einen  getviffen 
Irab  verbieft  fcaben ; fo  ^aben  fie  ein  gröger 
ieroidK  erhalten,  a(ß  bie  iuft,  in  melier  fie 
jroimmen : 2(lfo  faßen  fie  wegen  Jfjrer  ©cfcive* 
auf  b(e5(äd)e  ber  (£rbc  (jerab,  entweber  a(ö 
n Siegen  ober  ©tfynee,  ober  auf  anbre  'Krn 

2f(fo  fe^en  mir  ^ bag  aüe  Körper  i^re  ©djive* 
^aben;  unb  bag  blejenigen , welche  ieid)t  ju 
>n  fdjefnen , eß  nur  bcjief>ungStVeife  in  tfnfe« 
ing  ber  gügigen  SOiaterle  fmb,  in  benen  ge 
noimmen.  v’ 

/ $(bfoIutc  6djttKt;e, 

(Die  abfolute  ©djrvere,  bie  einem  Zirpet 
(ent^umlld)  ig,  bleibt  aßemal  eben  bfefelbe, 
ag  ^eigt,  ein  ^3funb  wiegt  begänbig  nur  ein 
runb;  aber  bie  ©eftfjminbigfeit  blefes  Körper«, 
nn  er  §erab  fällt,  giebt  i^m  eine  .K'taff,  roeü 
• bepj  jebem  9vaume,  burd)  ben  er  fällt,  ju* 
nmf*  ^ •;  ? 

(Die  $une§mertbe  ©efdjwinbigfefr  ber  faßen* 
i .Körper  gefd)ief>et  nad)  ben  ungletc&rtt 
()(en  i.  3.  5.  7,  u.  f.  f.  tiefes  foetgf,  bag 
jWrper,  welcher  im  $aßert  einen  geroigen 
lum  in  bem  ergen  ^eitpunfte  jurücf  legt,  ih 
1 an&ern  brepmal  fo  viel  Staum,  (n  bem  brit* 
fünfmal,  in  bem  bierten  fiebenmal  fo  viel,, 
» in  bem  folgenben  immer  fo  fort  jurürf  fegt* 

* • * * ‘ 3 . k»  : . 
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•leo  / $etfttd)  '■ 

$öit  wollen  amtebmen,  baß  ein  fdjmerer.ß'o  w 
-|xr  in  einet  ©ecunbe  einen  $ufj  fa((t;  fo  wirb  et 
in  bet  jmoten  brep  Sufj  fallen*  97amiid)  für  ei- 
«te  jebe  ©ecunbe  einen  gujj/  unb  ben  brieten  füt 
ben  june^menben  ©tofj/  weidjet  i&m  in  ber  er- 
flen  ©ecunbc  gegeben  würbe. 

^jier  bat  er  alfo  $wecn  $ufj'4n  ben  beleben  et- 
(len  ©ectmben  natütiifberweife  ju  bureblaufen, 
unb  nod>  einen  für  bie  briete/  bitfes  mad)t  3* 
ferner  jwep  guf?/  bie  Oiefer  Ä'drpcr  in  ben  bes- 
ten etflen  an  ©efdjwinbigfeit  bekommen  bat/ 
tiefes  finb  $* 

Drei;  in  ben  bre»?  erffen  ©eeunben  mit 
einem  werten,  füt  bie  niette  ©eeunbe;  jufam- 
mengeteebnet  mad)t  4«  dpierju  red)nen  ©ie  bie 
btep  übrigen  bet  erlangten  ^efebwinbig  feit  füt 
bie  brep  etflen  ©eeunben. 

©ie  werb  n hieraus  feiert  , bafj  bie  butd)* 
laufeneit  iXdume  mit  ben  üuabrafen  ber  %e\t 
übereinflimmen ; Sftdmfid),  ju  ©nbe  besanbettt 
Sdtpunftö  bemerfen  wir  4.  als  bas  Üuabratnört 
l«  3U  ®nbe  b*$  btitfen  9*  als  bas  Üuabrat  Port 
04  unb  ju  ©nbe  bes  werten  16.  a(s  bas  ÜuabraC 
von  4. 

®enn  aber  ein  Körper  im  Ratten  eine  $in* 
bernlfj  antrifft/  weldje  nut  unmetflld)  naebgiebf,  N 
atsbenn  ijl  feine  |une§menbe  ©efdjwinbigfeit  aud> 
fajl  unmerfiid).  ©ine  $ugei/  meirfje  über  eine 
kreppe  ^erabiaufr,  beten  ©tufen  breit  («nb,  unb 
wenig  ©tböbung  haben/  $at  am  ©rtbe  Oer  lebte« 
nid)t  mehr  ©efd;wtob(gfeit,  dis  an  bem  ©nbe 

bet 
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v ergen,  weif  ge  auf  jeber  ©tufe,  über  welche 
fäuff , bje  l?iircf>  ben  Sali  erlangte  ©efdjwin# 
rf>it  mieberum  auf  bem  3&ege  nerlierf,  ben  fte 
er  je&e©tufe  horijontal  jurücf  legen  mug,  um 
f bic  onbre  ju  fommen,  5Öir  bemerfen  ben 

• ©cbmcre  ber  Körper  ble  ©cfoivungberpe* 
ng  eines  PenCmls  ober  Perpcnbtfels, 
^inPerpenbtfel  ig  ein  an  einem  Sa&enbätt- 

ibes  ©tuef  Slep,  welches  um  ben  fegen  5)unft, 
esaufgeljängt  wirb,  einen  Q3ogen  betreibt. 
3)ie  0cj?«>wngbeivegitng  ig  bas  Jpin*  unfr 
■rfebroenfen  bes  ^erpenbifels , ,n>eld)es  non  ei* 

• ©eite  bes  fegen  $unfrs  ju  ber  anbern  geh^ 
em  er  feine  33ogen  befebreibt, 

©s  ig  als  ein  ©runbfa|  angenommen, bag  jeber 
rper,  ben  man  mit  einem  Stoben  an  einen  fe# 
i $unft  aufge^angen  hat,  unb  non  feinem  $uf# 
igepunfte  entfernt,  burdj  eben  biefe  ©ntfer* 
ig  fo  niel  ©efcbwinbfgfeif  erhält,  als  nä* 
} ig,  eben  fo  hbd)  wieber  $u  geigen,  als  ber 
; war,  non  bem  er  gefallen  war, 

©eben  ©ie  einem  ^erpenbifel  eine  ©cbwung# 
egung’  non  folcber  $4e,  als  ©ie  es  nor  gut 
nben;  ©o  werben  ©ie  fehen,  bag  berfelbe, 
n er  feine  Jgünbernig  gnbef,  auf  ber  anbern 
te  ju  eben  ber  £ohe  hlnangeiget,  als  er  her» 
efommen  ig,  3ber  ber  3$iberganb  ber  iuft 
> ihn  unnermerft  wieber  in  9frhe  bringen,  * 
©er  ©cbwerpunft  bes  beweglichen  Körpers, 
her  bie  23ogen  betreibt,  ^eigt  bas(£enmjm 
Pttoatisn  ober  ©ctnvungbevvegung,  unb 
•-  • ' © 5 ber 
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ber^Punft,  um  ben  (td?  berfdbe  bewegt,  ba$  (Ten* 
tnim  fcer  Öetregung. 

ö§ngead)fef  man  j\n>o  Wirten  ber  9>enbeln  an# 
giebt,  nämlich,  ein  einfdcfoce  unb$u(amme»ge# 
fcQtca;  fo  if?  bod)  ba$  crftc  ein  elngebilbetes,  in 
83etrad)tung  ber  Unmoglicbfeif , ble  fid>  bep  ber 
Ausführung  jdget.  SDenn  es  müfjte  bie  ganje 
©d)it>ere  in  bem  SWittelpunfte  anjutteffen  fepn, 
ohne  bafj  ber  §aben  ober  $)rat  eine  hätte,  wor# 
an  eö  befefiiget  ifl;  alfo  brauchte  man  nur  bi« 
anbreArt,  welche  burchaüe  fünfte  ihrer  länge 
i^re  @d)roere  jeigf. 

i 

SDie  fpcctftfdje  Schwere  ijt  biejenige,  »ei- 
che jeher  Körper  hat,  ber  mit  einem  anbern  non 
gleichem  Umfange,  roeldjer  aber  mehr  ober 
weniger  wiegt,  verglidjen  wirb.  Sarnen 
@ie  eine  «Wenge  SBolle,  bie  in  Anfehung  beöUm# 
fanges  einer  «Wenge  23lep  gleich  itf;  biefes  le|te 
mag  ioo  ober  1000  mal  fd>werer  fepn,  als  bie  er# 
fle;foroirb  manfagen,  bie  eigent^ümlic^e  ©d)roe« 
re  ber  SEBolle  Perhalte  fid)  ju  ber  ©djwere  bes 
S5lepes,  wie  eins  ju  ioo  ober  iooo.  3Me» 
feö  wirb  und  bie  Jppbrojiatif  noch  beutlichee 
machen. 


. *WE=5S!S£g%g'.l-l«. 
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9Jeuntev  S&rtef. 

S3on  bep  SDlcdjanif. 

Die  fllecbaml!  iff  bte  .ftunft,  welche  b«r 
50?enfd>  erfunben  §at,  pd>  ber  ftarfflen 
raffe  ju  bemeiflern,  inbem  et  fie  burdj  bie 
ichfefien  unb  vor  i&n  »orfjjeil(jaftej]en  Mittel 
noiflfen  ©efegen  unterwürfig  macht. 

$)iefe  <3öif]enfchafe  begreift  bic  ©rfenntnifj 
efer  portgeilhaften  Mittel/  welche  aus  Körpern 
fammengcfegt  finb,  bie  beflimmcfinb^ben^rdfi 
1 folcbe  Mafien  entgegen  $u  fegen,  bie  bas  Q5er* 

3gen  gaben,  tgnen  entwebet  gleich  JU  fommen, 
er  fie  ju  überwinben. 

SDiefe  Körper  werben  tttafdjinen  genannt, 
ie  befannrejien  unb  gemcinfleti  finb  fol# 
ibe. 

Sftdrftfich,  ber  <£>ebel,  woraus  bie  ©d?au* 

[ entfielt,  bie  CDaagc,  bas  ^ebetfen , bic 
ollen,  bie  Räber  unb  anbre. 

£>ie  ©eile,  welche  aus  b<*n  brep  Reichen  ger- 
lommen  finb,  woraus  bie  9latur  befielet.  Unb 
• fd?iefltegen6e  ^lädje,  woron  bie  Äeile  unb 
c^rauben  gerfommen. 

• v , • • 

©cs  £cbet 

35er  &ebel  ifl  eine29iafd)fne,  bie  aus  brep 
äften  befielt,  nämlich,  aus  ber  etgcntlk^en 
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fogenann?en2*raft,  ber  £q|f  unb  feer  ®tmt, 
bber  Dem  Äubcpnnfte. 

£>ip  2\raff  bes  Jpe&cfö  iff  biejenige,  tpelcfce 
die  ©eroalr  einer  anbmt  fid)  (pr  tt>ibfrfe(jenbeu 
auffjäle,  unb  bemühet  ift,  jeneju  über» 
»inben,  ' . . *"> 

3-  £*  Qi?  #««&,  bo$  ©erlebt  eine? 
ll^r  aufttepf. 

l>ie  i]Lu|}  ober  ber  flptdevffand  ift  eine  an» 
bre-^rofr,  It>eld)e  fid)  per  ei<jent((d)  fogenanwety 
jR’raft  bfö  J£)ebefs  entgegen  fe^c , roie  j.  £,  ein 
0ti5cf  9Hgrmpr  ben-$rgften  ipiberfie^f,  Mei^n 
nöfgbriitgea  «paffen, 

2>er  ^ubepunft  ober  bos  Cpntvum  Oer 
Sevpegung  ifr  ein  fefier  tpunft,  um  ben  a(Iy 
$f>e((e  bjefer  2D?afd)ine  laufen  ober  (id>  brepen, 
#(fii  bie  2ijre  eines  (Jirfefe,  Stabes,  ober  ber? 
$(ef$eut  ‘ 

5Me  Sttafcpinen,  byrer  mqn  fid)  gemeinig(id) 
debient,  ofs  bie  einfachen  unb  jufammengefeQ* 
fen,  feffen  unb  bevpegficben  j\o(Jen;  bie glei* 
eben  Ober  ungleichen  Ippaagen,  bie  ^iafeben? 
iuge ; bie  &gfpein ; bie  tPmbc ; ber  2\vanivb  \ 
bie  eingreifenden  $&0er;  bie  ©eile  u.  a.  Mp 
biefe  9Jlafd)inen , fnqe  id),  bejiepeg  fief)  auf  bg$ 
©en?id)te  ««b  ben  einfachen  £epef, 

SW(»n  pgf  breb  “Äffen  »on.  JpeM , flämlid), 

b«n  ^?b?l  Per  evßen  ( andern  und  dritten 

... 

• 


einer  ftouriefjre»  1.05 
bev*  eilten  $tf;‘ 

1 

£er  tybel  $>er  elften  2lvc  if?  ein  foldjrr,  bg 
ie  Ä'cofc  an  einem  ©nbc , Die  $aft  an  bem  gn* 
rn,  unö  ber  ^Kw^punft  jn  ber  TOXifft?  i(I* 
©proob!  bie  gemeine  als  römifdje  ’ÜBaage» 
e ©d)eepe,  ba«  £ebeifen  , bie  ©djawfrl  im& 
rgfeid)en  finb  Jpebel  ber  erften  HxU 
S3en  bep  geroo^niieben  unb  p6mifd)en  9$aa« 
rertpift  bas  ©erpicht,  welches  man  bep  ber  er- 
n in  eine  ton  ben  SBaagefcbaalen  (egt  , pbep 
9 ber  romifd)en  ba$  bewegliche  ©emichte  bi?  ; 
teffc  bep  $raft  \ bagjenige  aber,  was  man  ab« 
egen  roitt,  unb  in  bie  anbre  $Baqgefd)aale  legt, 
er  tpeldjeg  man  bep  ber  pömifdjen  an  ben  Jja. 

1 hangt,  ift  bie  faft  $ unb  ber  SXu&epunft  ift 
? S^agel  bep  bepben,  ym  n?e(d)e  (ie  fteh 
:(jen.  1 ’ ‘ 

$5ep  ber  ©cheepe  befinbef  fid)  bie  ftrqft  in 
t bepben  £Hinfen ; ber  9vubeb?Punff  in  bep 
efe,  welche  bie'  bepben  ’tfrme  jufarymen 
f,  unb  bie  Jaft  (ft  bep  Körper,  bpn  man 
febneibef. 

331?  ^raft  ift  an  bem  (Jnbe  beö  Jr>ebeifen$, 
ran  ein  SORaon  fich  bemühe  einen  fehleren  $3aU 
in  bie  Jpbbe  j«  bfben,  unter  rurlchen  er  bag 
? ©nbe  legt,  $>iefaftift  bet  95q(Ien  felbft;' 

) bep  SXubepunft  befinbef  fid)  jrpifeben  bieftn 
ben  graften  gerabe  an  bem  Orte,  u>p  bie  ©tu* 
>ber  (??p  $£ug  beg  #ebetfeng  ben  ^rbboben 
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£ek(  Ut  att&em  Wtt. 

Der  .<ocbel  öer  anbern  2(rt  ifl  berjenige, 
»o  bie  Äraft  an  einem  Snbe,  ber  SKu^epunft  an 
bem  an&ern , unb  bie  iafl  in  ber  iO^irre,  ange» 
brad)t  roirb.  Da  bag  J jjeb.  ober  53red)cifenauf 
jroeperlep  “Hrf  gebraucht  roirb;  fo  mfrb  eg  aud) 
in  einem  non  btpben  fallen  ein  .jpebel  ber  anbern 
Htt. 

5Benn  man  eö  fo  anbringf,  bafj  man  auf 
baß  entgegengefe&te  Snbe  brrnft,  um  bie  iafliu 
nfo&igen,  ftd)  bod)  genug  ju  ergeben,  bamit  man 
einen  anbern  ^6rper,  §.  S.  einen  ©fein,  eine  9voU 
le , ein  ©eil  ober  bergleid)en  barunter  bringen 
fönne;  fo  ift  eg  ber  Jeebel  ber  erfien  2frt.  $Setm 
man  biefeß  ^nftrumenf  aber  fo  unter  bie  fafl 
anbringf,  tajj  man,  anftaft  an  bem  anbern  Sn« 
be  ju  brucfcn , eg  felbjl  in  bie  #6^  fjebt ; fa 
roirb  eg  alßbenn  ein  Jpebel  ber  anbern  "Ärt.  2Beil 
bie  iaft,  toeltbc  ben  SSBiberflanb  tjjut,  fid>  jmi* 
fdjen  bem  Snbe  befmbet,  roeldjeß  feinen  Dvu^e« 
punft  auf  ben  Srbboben  £at,  unb  jtoifcben  ber 
eigentUd)en  Äraft,  roeldjeß  baß  anbre  Snbe  bie* 
fes  Jjpebeifenß  in  bie  #ö()e  rid)tet. 

Daß  SERcjfer  eines  Q3e<ferg,  unb  bie  9tuber 
eineg  ©d)iffß  finb  JpeSel  ber  anbern  3rt.  Die  Äraft 
beftnbet  fid)  in  ber  Jpanb,  roeldje  fdjneibct,  bieiafl 
ober  ber  2ötberjtanb  ifl  baß  S3rob,  unb  ber  9iuf)e» 
punft  ift  ber  9iaqel,  an  n>eld)em  baß  ®leffer  auf  bem 
Sifcbe  befejliget  ifh  Desgleichen  i|i  bie  Jpanb  bes 
Siubererö  bic  Äraft ; ber  SKu(>epunft  iji  baß  SBajfet , 
, V t • ' m** 
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gegen  roelcbeö  bie  SKuber  brüefen;  unb  bielafiifi 
bas  @d>iff,  anmelcbem  bie  £raff  i(jr  QSermogen, 
fco,  100  bie  Siuber  angemaebt  fittb , bemeifet. 

Jg>ebel  t>er  trittcit 

- T)cr  tybel  ber  butten  2lvt  ifl  berjenige,  an 
bedien  einem  ©nbe  ber  SXuhepunft  iff ; an  bem 
anbern  bte  lajl,  unb  in  ber  9)fttte  bie  $raft.  £)le 
fangen  unb  fieinen  |3dnglein  ftnb  ©pempel  be$ 

^cbelä  ber  brieten  2(rf.  ©ie  beffe^m  aus 
jroeen  langen  Firmen,  roeldje  burd)  ein  ©erwerbe 
an  ben  bepben  obtrjien  ©nben  jufammengefügt 
fwö.  3Dlefe  3ufammenfügung  macht  ben  iKu# 
fcepunft  aud , bad,  mag  man  mit  ben  anbern 
, (gnben  biefer  3an9en  angreift,  ijl  bie  la|i ; unb 
bie  ijtanb,  roeicbe  mafr  bep  ihrem  ©ebraudje  in 
ber  Glitte  anlegt , jiellt  bie  ihaft  Por. 

"XUe  ^Jerfudjc,  bie  man  mit  bem  $ebel  an« 
ftellt,  betätigen  biefen  ©runbfa|,  baß  bie  5Jlaf#  ' 

fen  ober  ©erpichte,  bie  man  baburd)  inö  ©leid)- 
gemiebtefeht,  gegen  elnanberln  umgefehrter  Q3er# 
bältnifj  ber  Entfernung  Pom  SKuhepunfte  finb. 
legen  ©ie  in  bie  ©d>ale  einer  gemeinen  ©aoge 
jroo  QRaflen,  bie  einonber  an  ©djmere  gleich 
finb;  fo  merben  fie  büfelben  Im  ©leicbgerpidjte 
fe^en,  meil  biefe  bepben  Raffen  nid)t  nur  einerlei)  > 
©djroere  hoben;  fonbern  meil  fie  aud)  auf  btpben 
©eiten  pon  bem  SKuhepunfte  gleich  weit  ab* 
flehen.  ' • • • ,• 

' hieraus  fic^t  man , bafj  bag  ©leid)gemiebte 

pon  her  ©leiebbeif  ber  $raft  hercuhdi  bie  in 

ben 
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ben  Armen  bes  ©aagebalfens  ffccff;  als 
wefd)es  bie  ©leichheif  ber  ©fganj  einer 
pon  ber  anbem  i(l.  5öenn  ©ie  aber  auf  bie  ei« 
ne  ©eite  ein  ©cwicbte  non  3$}funben  (egen,  unb 
auf  b(e  anb«*e  eins!  non  6 ^funben,  unb  bas>  ©leid)* 
gewichte  finben  wollen,  bag  ndmiid)  fid)  bie  9ftaf« 
fen  perhalten,  wie  umgefehrt  bie  X5if!anjen  ber* 
felben  non  bem  9luf;epunfte:  ©o  muffen  ©ie 
bie  vS3aagefd)a(e , roorinn  bas  (eid)fere  ©ewichte 
liegt,  ncd)  einmal  fo  weit  non  bem  Diu^epunfte 
ab^angen,  als  bie  anbre,  Sftämfid),  «nenn  auf 
einer  ©eite  bas  fechspfihbige  ©ewichfe  3 3otl 
weif  non  bem  JKu^epunfte  abflefet,  fo  mug  ba$ 
breppfnnbige  auf  ber  anbern  6 3n((  weit  ab* 
jftfjen, 

3n  bieftr  Stellung  haben  bie  bepben  Sflaf* 
fen  eine  gieid)  groge  $raft,  weil  3 mit  6 mufti* 
pliciref  ?8  mad)t , fo  gut  «nie  6 muUiplicirt  mit 
3,  SDiefeS  ganje  medjanifebe  Äunfttfütf  fliegt 
aus  bem  allgemeinen  ©a^e,  ben  «nie  in  bem  Ar« 
tifel  non  ben  Kräften  angenommen  bv&en  / 
man  bie  $raft  eines  Körpers  barauö  erfennen 
fann,  wenn  man  bie?91a|fe  burch  feine  ©efdjwin* 
bigfeif  multipücirt, 

(Es  wirb  gleichviel  fepn,  ob  man  nut  ein©e* 
Wichte  an  ben  einen  Arm  beS  ©aagebalfenS  hängt  $ 
ober  ob  man  boSjenige,  welches  an  ben  anbem 
Arm  fommt,  geooppelt,  brepfach  u,  f.f,  nimmt, 
«nb  jroar  In  einer  nahem  ©tfianj  pon  bem  9?uh** 
punf te  be?  hoppelten  t Dreifachen  unb  fo  ferner, 
3,  $8enn  ©ie  ein  at&taehnpfänbigeö  ©emidrt 

einen 
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N einen  weit  üon  bem  iXufjepunffe  ab^ängert; 
unl>  Öas  ©(cicfygenncbte  mit  einem  fed)$pfünbi* 
,gen  (jet-auSbringen  roollm,  fo  müffrn  ©ie  bit’fe$ 
le^te  auf  3 3dl  weit  Abgängen,  £)enn  ein  Soll 
multlplieitt  mit  18  gicbt  tg,  fo  toie  3 mudipfk 
cttt  mit  6*  SMefe  SSepfpide  geben  §ü  erfennen, 

. fcaf?  Dte  33ijidn$en  ber  Sofien  ftd)  $u  ben  Ätäftert 
. toer^affen , wie  4 ju  3.  4.  $.  unö  fo  ferner.  Hnb 
bep  jel>«m$a(lefommt  man  auf  beh  erjlen  ©runö* 

‘ fa|  jurücf,  bafj  fid)  3 Körper  im  ©leidjgeroid)» 
te  gegen  einanber  «erraffen , wie  umgefejjrf  i()te 
(Sntfetmurtgen  non  bem  SXufKpunffe* 

3>ie  rämifdje  3Baage  giebt  uns  einen  dnbetrt 
, eben  fo  beut(i<ien  beweis  an  bie  Jjanb*  SDiefft 
Jeebel  bet  erjlen  ^Ctt  beließt  aus  jween  ungitidjert 
<f(tmem  2D?dn  f)änge  45  $funb  '©aare  an  bett 
'•  $afen;  wenn  nun  bas  beröegfidje  ©eroicbt>  wei. 

• d)es  bie  Jfraft  twrfieÜf , :$  ^ßfuttb  fcbwer  iji  , fo 
c.  bange  map  es  J 3oß  weif  öon  bem  Diubepunffei 
zttsbenn  wirb  es  mit  ben  35  $funb  ©aate  int 
®leid)geröid?te  bie  nur  einen  3°^  weifenf* 
fernt  fepn  möffen*  £)et  beweis  liegf  barinn, 
r baj$  mart  $ ^öfunb  SDtdffe  mit  einer  ©efdjwin. 

, biqfeit  Port  $ mudipllcirf  , Welches  a$  betrag^ 
unbalfoeben  fo  t>iel,  als  bie  ©aare.  &uf  bie 
Hit  fanrt  man  bie  übetlegenjTeh  ßtdftt  überroie* 
geh/  a(8  $e(|n  taufenb  mif  faufenb  unbnod)  meß# 
tete.  ©as  für  ein  93orf£eil  ift  bas  nicbf  für  bett 
* Sfienfc&en  > ber  eine  fo  ungefünfleite  ©itfung  fidf 
§at  ju  9?u|e  $u  matten  gewußt,  töobürd)  etfid) 
l fö  beträtßtddje  Prüfte  unterwürfig  gemacht  |af,  ' - 
* ttul 
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ht\)  fcftt  ©djalen  beobachten,  fo mie btt)  ben  ©dwö» 
ren,  roelche  biefelben  trögen;  bamif  bag  ©eroichf, 
roeldKö  man  in  eine  ©djale  fegt,  mit  ber  5öaa.' 
re  vn  ber  anbern  im  roaageredjfen  ©tanbe  hange : 
<öonfl  tourbe  ber  3;rrthum  entroeöer  jum  ©d>a- 
fcen  toeö  j\<iuferS  ober  SSetfäuferg  augfchlogen. 
Sine  notf)n)fnöige  Tlnmerfung  hierbei)  ifl  biefe, 
bafj  ber  'jlufhängungspunft,  ber  ft d)  an  ben  ben» 
fcen  Snben  beö  $Baagebalfeng  bepnbet,  fo  hod) 
fei>n  mup,  als  bag  .©entrum  ber  2fre,  roelcheg 
, Scntrum  felbp  nicht  gerabe  in  bem  SÖtitfelpunfte 
. toW  SSalfeng  flehen  muß ; fenbern  ein  wenig  höher, 
Unb  unten  an  ber  ©abel  muß  ein  bappelfer  £o- 
fen  angebracht  fepni,  um  bem  Jünglein  bag  ©e« 
gengeroiebte  $u  galten.  ©ieffg  3ünglein,  rocl* 
-d)e3  arteigen  fbH,  ob  ber'üöaagebalfen  horijon« 
tat  liegt,  fle^t  auf  bemfelbenfenfrecfjt;  trenn  mm 
bie  2(rme  be6  33alfeng  mit  ber  J^orijontallinlepa* 
tallel  (leben,  unb  ein  ooflfommneg  ©leitbgeroid)« 
te  ba  ip,  fo  »erbirgt  fid)  bag  günglein  in  ber 
©abel.  33epnbet  pcb  aber  ein  wenig  me^r 
©djioere  auf  ber  einen  ©eite,  alg  auf  ber  anbern; 
fo  neiget  ftd)  baffelbe  auf  bie  ©etfe,  roo  bie  Ueber« 
n>ud)t  ip. 

33on  bet  ttfmifdjen 

SDie  r^mifdjß  EPaage  befielt  aug  jweett 
ungleichen  Firmen , treldje  jtt>o  ©roßen  Pon  un« 
gleicher  SOlaferie  ing  ©leid)geroid)te  fe$en*  Hn 
bem  (Jnbe  beg  fürjepen  2lrmeg  ip  ein  Jpafen, 
woran  man  bag  hänget,  mag  man  trugen  triff. 

SHan 
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•5J?oti  rechnet  bk  iänge  biefeö  f feine«  Ätmed  bott 
-felnein  attgetfleti  Snbe  an  bidan  ben  Anf)ängungd. 
fcunft,  unb  trägt  bicfedSKaafjaufbenlangeh  Arm, 
roofelbfl  man  fo  biel  Abt&eiiungen  madjt,  ate  auf 
feine  iänge  ge&en*  «Wan  mu(j  baju  ein  bemeg* 
• lidied  ©eroicbf  £aben,  welches  fid)  fo  lange  btrt 
•.unb^etüerfcbieben  lägt,  bided  ben  £ebei  ih  «bad* 
,'geted)ten  ©tdnbfefrt.  £)er  längjleAtm  f)dt$rt>ö 
(elnanber  entgegengefefcte  @eiten,  roeldje  jroo  befen* 
tfcre  SMftanjen  pon  bemSKuhepunf  te  ausmachert,  ble 
■ eine  länger  als  bie  ftnbte.  Sine  non  biefenSek 
fett  nennt  man  bie  fd>ivad?e,  «belebe  man  braucht, 
*bie  leichten  ®daren  ju  «biegen;  biefes  ifl  bieje* 
‘hige,  wördn  bie  Abteilungen  meitläuffiget  äUd 
flnanber  (leben,  Unb  mb  bie  ©dbet,  atd  bet  Dtti* 
bepunft,  «beitet  oon  ber  idfi  erttferttt  ijl. 

/anbre  n>itb  bie  fidvfce  Beite  genannt,  Weiche $u 
ibe«t  großen  lagen  befllmmt  Ifl»  ©ie  25i|ldn| 
■beruhen  ifl  näfjet  gegen  bie  ©dbei  JU,  unb  i&M 
"‘Hbt&eilungen  fmb  enget. 

&öit  bereife« 

&ie  &olie  ijl  aus  £ol  3 ober  «ÖktaÖ  gemalt. 
@ie  ifl  ein  jKab , bad  tn  ber  Peripherie  ausge« 
höhle  ifl , in  $otm  einet  Worein  eitt 

•Seil  paff*  W fl0*1«  fte»  in  clHcm, 

f Äioben,  in  welchem  fte  butd)  einen  großen  Slogel 
. erhalten  roitö*  SDc*  Kloben  ifl  eine  Art  bbrt 
i ßanöhaben,  ünb  betrage!  ein  S(ücfSifen,tbel» 
v W queer  butcbge&t,  bie  Öfoiit  im  Stoben  ju  er« 

Jäken.  ' - , ; gfc 
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Sbie  Stoße  iß  entweber  fefi  ober  beweglidj. 
$efl  tfl  fte,  wenn  ber  Kloben  immer  an  einem 
Drte  bleibt,  bas  (jei§f,  roenn  er  on  einem  Jpofen 
befefHget  wirb,  unb  feine  onbre  Bewegung  hat, 
olß  fid)  um  ficbfelbß  ^erumjubre^en : Setveglid? 
tflfte,  roemnftchein  Bellum  bjefelbefchlitigt;  roel* 
d)es  mit  einem  ©nbe  feß gemacht  wirb,  unb  wenn 
bie  Stoße  ber  Siidmtng  eines  ©emichts  folget, 
bos  an  bem  onbern  ©nbe  bes  Beils  angemacht 
wirb. 

\ 

$>te  fefle  Stoße  muß  als  ein  Jpe&el  ber  erßen 
*ürt  betrachtet  werben , beffrn  Stuhepunff  in  ber 
SJlitte  ifl«  2öenn  ein  beliebiges  ©ewicht  an 
bem  einen  ©nbe  bes  Beils  aufgebangt  wirb,  unb 
man  bas  ©leichgewicbt  haben  miß,  fo  muß  an 
bem  anbetn  ©tibe  biefeö  Beils  ein  anbreö  ©e» 
wicht  oon  gleicher  (Schwere  hangen ; alsbenn  finD 
aße  drifte  in  einer  beßdnbigen  93erf)ölfni§  ge- 
gen einanter;  bfefes  macht  ein  ooßfommnei 
©leichgewichte. 

$)ie  bewegliche  Stoße  fann  als  ein  4?e6ef  ber 
onbern  2Crc  angefehen  werben,  welche  mehrOSot* 
theil  bringt,  inbem  fie  Üe  ©ewalt  ber  laß,  bie 
in  bet  ?0tifte  angebracht  wirb/  in  bie  $raß  unb 
b?n  Stuhepunff  gleich  ocrt()eilt,  unb  alfobie.ftraß 
um  bie^dlfte  weniger  ©ewalt  an  ju wenben  ha t,  um 
frä)  mit  bem  ©ewichte  in  gleichen  Bfanb  ju  fe* 
&eti.  ©iefes  iß  ber  SSortheil,  worinn  bie  be* 
wglidje  Stoße  bie  feße  öbertrifft, 

£ - 93on' 
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Ston  Un  Sfafdjett^geit* 

5Benn  feie  beweglichen  Stellen  nu|barer  (mb, 
olö  Me  fefien , was  für  ein  523ort^eiC  wirb  nicht 
ouö  me^rern  mit  einanbet  mtbunbenen  fefien  unb 
beweglichen  Stoßen  entfpringen? 

$)ie  ,$ta|d?en$üge  beflefjen  «u6  ber  Q5erbin- 
bung  feflct  unb  beweglicher  Stoßen.  SDlan  fjängt 
bie  fefien  Sollen  in  ben  einen  Kloben  ein,  unb 
in  ben  anbern  bie  bemeglidjen.  SWan  fann  ent. 
weber  burd)  jebe  einen  befonbern  Singel  flccfen,  * 
ober  nur  einen  burd)  bie  fefien,  unb  ben  anbern 
burd)  bie  beweglichen  Stollen.  $Da8  ©nbe  bes 
<5eil$  befefliget  man  erfllid)  an  eine  fefie  Slofle,  hier- 
auf läfn  man  e$  über  eine  bewegliche  laufen,  a(6« 
benn  wieber  über  eine  fefie,  unb  fo  fort  bie  auf 
bie  le^te. 

3)er  ©ebraud)  ber  glafdjenjüge  ifl,  grofje 
faßen  in  bie  J£)öhc  lu  heben.  ©ie  finb  barinn 
f»hr  bequem  , weil  fte  wenig  §Mafj  einnehmen,  in« 
bem  bie  Stollen  ^ori^ontai  liegen.  Um  fte  jutn 
©ebrauche  anjuwenben,  tnu§  man  bie  bemegti« 
d)en  Sollen  an  bie  fallen  fefl  machen , unb  bie 
fefien  inber  J?ähe«  9Jli£eineniglafd)enjuget>oit 
bret)  fefien,  tmb  bren  bewcglid)en  Stoßen  fonnert 
bret)  Sftenfcben  gar  leicht  600  ^3funb  ©ewichte  in 
bie  Jj)ö()e  hfben.  Sin  jeher  fann  50  sPfunb 
ben,  wenn  alfo  jeber  eine  foldje  itraft  hat,  fo 
*nad)t  biefeö  oon  jwecns30lenfd)enioo.  Slun  ma. 

. d)en  1 00  $h«ile  Ärafc  ©l«ithgewid)te  uon 
i-co  9>funb  faß.  ©ed)8  Stellen  ober,  beren 
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febc  ico  |>funb  $afl  ber  ^roft  ton  100  ^el.  < 
len  entgegen  fe|en  fann , finb  gleid)  600,  weil 
6 multiplicirt  mif  100,  600  mad)f.  Eifofön- 
nen  £meen9Jienfd)en  600  $)funb  buc4)  Jpüife  be$ 
Slofc^enjuges  ergeben. 

23o n ben 

. v * ' 

- - £>ie  Gräber  finb  runbe  unb  pfoffe  .Körper,  ble 
oni^rem'D3iitrdp»nftt  beTOfgfid)  finb.  9ftan  trefft 
fie  in  jtno  ^trten,  nämlid),  in  beavglict)e  unb 
fefie.  « • 

diejenigen  «Kabtr  nennt  man  bewegliche, 
«oeldK  jroeperlcp  Bewegungen  E<*ben;  Die  eine 
um  i^ren  'JJiittefpunft;  unb  Die  anDre  notmärts 
nad)  einer  gercöen  itnie.  ^Dergleichen  finb  Die 
dßagcnräter  , welches  -Öebel  Der  anbern  Krf  finb. 
der  Srt  hoben,  über  welchen  bie  Cpeicfeen  Ein- 
laufen, fann  als  Der  3iui>epunft  angefErn  wer*  s 
ben ; bie  Jaii  ifi  in  Dem  ÜKittelpunffe  befinDlidj, 
wo  bie  3(re  DurdjgeEef,  wel d)e  Die  iaflen  trägt; 
unD  Die  $rafc  finb  Die  ^Eiere,  welche  Da«  JuEr« 
wer?  jieEen. 

$ierbep  mu§  man  n>o^l  anmerfen,  bafjbie* 
fenigen  ®agen  non  ben  <PferDen  leichter  fön* 
nen  fortgejegen  werben , woran  bie  Siäber  grofj 
unb  einanber  gfeid)  fmD;  unb  Deren  CDiittelpunft 
mit  Der  deichfei,  woran  Dag  $)ferD  gefpnnnC 
wirb,  in  gleicher  Jj)öEe  ifi.  SDer.n  prneEr  Qcrb* 
reich  Die  <peripf)erie  eines  jXgbeS  faffet;  befiowe* 
nijjer  Reiben  ficket  bafjeibe  aus;  tum  wifjen  mir 
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ober,  bo§  bas  SKeiben  bie  Bewegung  «nfrofdg 
s macht.  ' • 

3Me  feften  «Kober  ftnb  £ebel  ber  erffen  2(rf. 
©ie  ftabcn  nur  eine  ©eroegung  um  tyre  üye, 
unb  oeranbern  ben  Ort  niemals.  ©ie  bienen, 
s'  jn>o  Ä’rdfte  einanber  glcid)  ju  madjen , unb  bie 
©efd)n>tnbiqfelt  einer  non  beiden  nad)  €rforbern 
|u  oermeljren,  ober  ju  »aminbern.  $)ergletd)en 
finb  bie  «Kober  on  ben  flttüfjWn,  in  ben  U^ren  unb 
anbre. 

93on  ber  J^afpcl  unbQBinbe* 

$>ie  ü^afpcl  unb  bie  ItHnbe  finb  nur  jmeett 
berfd)iebene  «Kamen , meld;e  einer  einjigen  9Ka* 
fd)ine  noeb  if>rem  ©tanbe  bepgelegt  »erben. «Jßenn 
(ie  ^origonfal  liegt,  fo  nennt  man  fie  bie  J^ofpel; 
fielet  fte  ober  nertieal , fo  beißt  fie  bie  ®inbe, 
braucht  mon  biefe  3Kafd)ine  af*  eine  £afpef, 
fo  befielt  fie  aus  einem  «Kobe,  roeld)eS  auf  $n>o 
©aulen  mit  bepben  ©nben  ^orijontal  ru(jef.  Q^e» 
• bient  man  ftd)  aber  if)rer  als  eine  «IBinfce,  ft) 
roirb  fie  nerticai  angebracht.  Um  biefe  QBclle 
brehef  ftd)  ein  ©eil,  welches  man  oermitreifi  un. 
terfcf)ieblid)er  ©pcicbeti  ober  $ebel  ouf»inbef, 
roelcbe  freujweis  burd)  bie  SMe  qefledt  finb. 
2(1«  eine  djafpel  braucht  man  biefe  9Kafd)lne  bet) 
ben  Brunnen  unb  ©feingruben;  unb  in  ©e« 
ftalt  einer  «Ißinbe  bebierit  man  fid)  i^rcr  auf  ben 
©d)iffen  unb  in  ben  £dfen,  bie  iafien  herauf  ju 

**"•  ' - 
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, - Sottet  33rtef«  - 

Konten  ©eilen.  ■'."  > 

3t>een  ©egenftänbe,  bfe  für  bie  Mechanif  fe(jr 
brauchbar  finb,  foflen  ben  3nnhalf  &iefe* 
Junten  Briefes  ausmachen ; nämlich » Die  Seil« 

' unb  bic  fcfctefliegenbe  flache. 

©ie  werben  in  ben  jfiachticbten  ber  franjöft» 
fd>en  7(f abemte ' ber  3$ffenfchaften  »om  3ahe  _ 
1699  fluf  ber  3i7.©eitefinben,  ba§.$r.2ltnon» 
tone  bie  Tlbhanblung  »on  ben  Seilen  mit  einer 
/ foldjen  ©enauigfeit  auSgefuhrt  l jat,  als  man  »on 
einem  fo  tiefbenfenben  «Wann  erwarten  fonnte. 

©ben  biefer  »erbefferte  bie  unbollfommene  Tlrtln  ' 
ber  Sache  ju  »erfahren , welcher  man  erjl  folg» 
te,  unb  bie  in  gefährlich«  2(ugfcbweifungen  »er* 
leitete  , bamit  er  fie  ln  eine  gewiffrre  örbnung 
brächte,  inbem  er  bewies,  ba(j  öfters  bie  einji. 
ge  ©teife  ber  ©eile  bat  ©iberjlanbum  ein£)rit» 
thell  »ermehrte.  . s . . 

5>ie  ©eile  werben  au$  ben  bretjen  Weiten 
ber  Statur  hergenommen;  nämlich  aus  bemTlnl* 
mal#  93egetabil»  unb  Mineralreiche.  ®ie  felbneh 
©djnflre  unb£)armfaiten  werben  auSanimalifchen 
Materien  gemacht.  'Sie  93egefabilien  liefern  uns 
hänfne  unb  flächfne  ftäben , woraus  man  ©eile  : - 
fpinnt,  »on  folcherSicfe  unb  länge,  als  man  »er» 
langt,  Inbem  man  fte  jufammenbreht.  5>er 
, . v #3  W 
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SRefftngbraf  unb  bie  Neffen  felbft  fMen©eUebor, 
bic  auß  ben  ©Italien  gemad)t  werben. 

©an  bebient  ftd)  ber  ©eile,  um  bie  SOtafcfci- 
ue  nad)  bir  ”2(bf!cbt  in  ©ang  ju  bringen , bie 
man  fid>  t>orgefe$t  ßaf.  ©an  fannbiefelbenan- 
»enben,  wenn  man  bie  laßen  in  bie  Jpöße jießen, 
roegfüßren,  auß  bcr  ©teile  bringen,  ober  jufatn- 
menbinben  miß.  ©ie  Dermfßren  burd)  ißr  eige- 
ließ  ©ewid)fe  ben  ©iberjlanb,  gegen  bep  fte  mir* 
fen.  3*  ©enn  man  ©affer  auß  einem  tie- 
fen Brunnen  mit  jween  Sbmetn  (jeraußjleßf, 
moüon  jeher  an  einem  £nbe  beß  ©cilß  angetan* 
getifi,  roeldKß  über  bie  ©eile  beß  Jjjafpelß  ober 
in  ber  guqe  ber  ^Kolle  geßet:  ©o  wirb  baß  ©e- 
roidjf  auf  ber  ©eite  großer  fepn  , wo  baß  ©eil 
Jünger  iß,  alß  baß  anbre. 

$Die  Q3eranberungen,  benen  bie  ©eile  auß  - 
t>em  93egetabi!reid)e  unterwerfen  finb,  nad)bem 
fte  troefen  ober  naß  werben ; wie  aud)  bie  t>cr» 
fd)iebenen  Kräfte , welcbe  fte  baburd)  erlangen, 
iajj  fie  entweber  ju  fd)waci)  ober  jti  febarf  gebreßt 
finb,  biefeß  finb  gefjler,  bie  fid>  fd)roer  uerbef- 
fera  laften.  .• 

v 2(üe  ©eile  fdjwetten  auf  unb  werben  tiefer, 
inbem  fte  fidj  eerfürjen,  wenn  fte  ©öfter  in  fid> 
gezogen  ßaben:  3m  ©egemßeile  oerminberf  frd) 
ißre  $)icfe,  unb  fte  werben  je  langer  unb  langer, 
je  meßr  fte  außtroefnen.  2)iefes  (aßt  ftd)  leidit 
■begreifen  , benn  baß  ©öfter,  weldjeß  in  bie3wi- 
febenräumt^en  beß  ©eile  bringt,  erweitert  baburd) 
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bie  fefTen  Sfjeile : biefe  T^elfe  abcrfännen  fidj  nidjf 
erroeifern,  ofcnc  aufjufcbraellen. 

23erfu4  mit  einem  attcjcfeucfjtetett 

0eüe. 

23efefHgen  ©ie  ein  ©eil  an  einem  fjofjen  Or» 
te,  an  beffen  ©nbe  ein  berräd)tlld>e8  ©en>icf)te 
ifl  ange^angt  roorben,  rooburd)  baß  ©eil  fe^t 
flraff  geilten  roirb.  Söefend)fen  ©ic  biefe8  ©eH 
ter  iängc  nacf>  mit  einem  @d>n?amme,.fo  roirb 
es  fid)  aufbrr^en,  es  mirb  auffd)roelfcn,  »nbma# 
eben , bc#  baß  ©e»id)fe  tn  bie  fteigf;  bie« 
feö  mirö  ftd>  letdx  an  bem  Tibffanbeöeß  ©froid)« 
teö  t>on  bem  ©rbboben  merfen  taffen,  meiner 
grofcer  ift , als  er  foufi 

tiefer  93erfucb  enfbecft  bie  rounberbare'ffiir» 
funa  , roelcbe  bflS38affn•  beroerbringf,  baö  in 
bie  3irif&er;räume  ^ <0eil$  einbringt,  unb  f(d> 
beirfrtben  fremädjfigcf. 

©8  tfi  ein  ft^r  gemeines  Q5oturf^eK,  bötxrtt 
* man  ftd>  fcfrenen  mufj , roenn  mm»  benft,  bafj 
ein  ©eil  , welkes  man  burd)  baß  3ufammenbre» 

$en  feiner  ftäben  btcfer  mad)f,  (f.  bie  fftadwid)» 
ten  ber  fran^fifcben  3fabemie  1711. 

©.6.)  auf Unfofren feiner  iangebennod)  eine  fof-  * 
die  ©ercalt  befame,  ba§  csbefi*  fcfewrer  fönnfe 
jerrtffen  werben.  !£ie  (Erfahrung  beireifet  t>ief- 
mef>r,  baß,  jeme^r  ein©eü  gebrefjef  roirb,  eööe* 
fiemebr^roft verliert,  weit  gefehlt,  bafj  man  fie 
baburty  »erme^ren  foltfe.  j 

$ 4 , Sfafc« 

l 


Digitized  by  Google 


120 


SBerfucf) 

9Re§men  ©ie  aus  einem  ©eblnbe  ©orn  wr« 
fd>iebene  einjelne  $äben,  bie  fo  g(eid>  al$  möglich 
gnb;  gefefct,  bog  ge  im  ©fanbegnb,  ein  jeher 
einjeln  ein  ©ewidjte  oon  einer  Unje  ju  Ralfen;  fo 
brefjen  fee  jroeen  biefer  3ah«n  jufammen,  um  ein  N 
©eil  barauö  ju  machen ; alöbenn  n>irb  biefeS 
©eil  jerreiffen,  fobalb  ©ie  ein  ©eroidjfe  bon  jroo 
tlnjen  baran  Rängen. 

'£iefe  $)robe  berocifet  beuflid) , ba§  ba<  3U* 
fommenbre^en  biefer  ©eile  ihre  ifraft  »erringerf, 
weil  man , jeme&r  man  bie  $dben  jufammenbre» 
$et,  fle  beftome&r  burd)  i^re  fdjiefe  SWchrung  _ 
fd)it>dd)f,  bie  man  irrten  gie6t  # unb  weil  iftre 
©ewalt  allemal  nad)  ber  länge  wirft,  unb  nid)t 
nad)  ber  fd)iefen  dnie. 

23on  bet  fcfticffiegcnbcit  Slädje. 

3)ie  fcfeiefiiegenöe  £lad)e  ijt  eine  folcf>e  3f<5# 
d)e  , welche  jroifeben  ber  Jporljontal.  unb  93erti» 
eaüinie  ju  liegen  fommt.  ©ie  neiget  geh  mehr 
«ber  weniger,  nachbem  ge  gd)  mef)r  ber  fenfred)* 
fen  Hnie  näfjert,  ober  bon  i£r  entfernt.  SDerflb# 
$ang  eine«  Berges;  ber  3bfe$  einer  ^erraffe  ober 
kreppe  finb  eben  fo  oiel  fchiegiegenbe  glichen, 
aufbenen  bie  Äärper,  inbem  fie  bon  ber  Jpdbe 
in  bie  $iefe  rollen  ober  glitfchen,  jum  $heil 
bon  biefer  gläcbe  getragen  werben , unb  3 war 
um  begomeljr,  jeme&r  geh  bie  ^(äd^e  nach  her 
Jgwrijontaflinie  neigt. 

SÜBenn  ein  fefewerer  Körper  auf  einer  fchiegie« 
gcnbeti  gladje  fcerab  fommt,  fo  wirb  er  burefc 

jwo 
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$wo  Grafte  beweget,  beten  SXichfungen  perfebieben 
finb,  unb  er  richtet  fid)nad)  bem  ie^rfa^e  / ben 
wirjuoor  bep  ben§ufommengefe|ten  SSewegungen 
angenommen  haben,  unb  ben  Id)  ^ier  micbcr^o- 
lenwiß:  3Rdmlich,  ba§  jeber  .ftdrper , welcher 
perbunben  {fl , jroeeu  Kräften  ju  folgen , beten 
SKicbtungslinien  einen  2Blnfc(  machen,  eine  SDia* 
gonaüinie  befchreibt. 

0n  Körper,  welcher  über  eine  fchiefliegenbe 
fläche  herabfdßf,  t^ut  feinen  5oß  niemals  fo  ge* 
fdjwinb,  als  nach  ber  fenfreebfen  finie;  unb  je* 
me^r  ficb  bie  Slad)e  gegen  ben  Jporijont  neigt, 
be|iomehr  wirb  ber  $aß  aufgehalten. 

©aoon  höbe  ich  3hn<n  febon  1°  bem 
febnitte  Pon  ber  ©cbwere  ber  Körper  9Rad>rtd)t 
gegeben , j.  (£.  pon  ber  Äugel , meid)«  über  eine 
kreppe  herunter  rollt , beren  ©tufen  breit  unb 
,fa(i  horijontal  liegen.  • • , t 

5)ie  Erfahrung  lehret,  ba§  bie  3eit,  weicht 
ein  beipegter  Körper  in  feinem  galie  über  eine 
fchiefliegenbe  $läd)e  anwenbef,  $u  ber  3*if/ 
er  in  bem  $aüe  nach  ber  93erticaßinie  brauchen 
würbe,  ftd>  perhdlt,  wie  bie  fange  ber  febieflie« 
genben  flache  ju  ihrer  £6he.  Slamlicb ,'  wenn 
er  gwo  ÖHinufen  braucht,  um  nach  ber  fchiefen 
Steigung  feinen  gaß  $u  pollenben , fo  wirb  er  nur 
eine  ndf(jig  hoben,  wenn  er  pertical  fallen  fod; 
folglich  mu|  bie  finie  ber  fcbiefliegenben  §idd)e 
noch  einmal  fo  groß  fetjn , als  bie  i inie  ber  93er# 
ticalflddje. 
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Jßferau«  man  einen  allgemeinen  fehr» 
fafj,  nämlich:  SDafj  jeber  £ärper , weldjer  fchief 
nad)  etwa  einer  G^orbe  eine«  (Eirfcl«  ^erabfäflf, 
nod)  einmal  fo  viel  3dt$u  feinem  $a((e  anmtnbef, 
o(5  er  brauchen  mürbe,  wenn  er  vertica(nad)  bem 
ganzen  3Dtamerer  be«  (JirfelS  fiele.  QParum? 
QBeil  ein  fdjmerer  .ftotper,  ber  nad)  einer  auf  bem 
Jporijonte  f«nfred)t  flehenben  linie  herabfömmr, 
allemal  einen  fürjern  0Q3eg  jurücf  (egt/  unb  hin» 
gegen  einen  langem,  wenn  er  nach  einer  iinteher* 
unterfdllt,  bie  fid?  fe^r  gegen  ben  J^orijonf  neigt. 
JDie  Urfadje  hieben  ifi  leicht  einjufe^cn;  bettn 
toenn  ein  bewegter  Körper  nad)  ber  QSerticafltnic 
fallt,  fo  folgt  er  feiner  natürlichen  SKicbfung: 
^oinmt  er  aber  überein  planum  indinafum  ^er* 
ab,  fo  befchreibt  er  eine  SUtrnge  fleiner  frummet 
iinten;  unb  jemehr  bie  fläche  ftd)  neiget;  beffo- 
mehr  entfernen  fid)  biefe  finien , bie  häufiger  unb 
fleiner  werben , von  ber  verticaien  ^Kidbfung. 

"ffieun  bie  Körper  von  einer  fdjiffliegenben 
fläche  unterfiüßf  werben , fo  hat  man  nicht  fo 
große  ©emait  nothig , um  fie  nach  biefer  fläche 
hinauf  $u  bringen , a!ö  man  brauchen  würbe,  wenn 
man  fie  nach  ber  QSertiealJinie  in  bie  Jjohe  brin» 
gen  müßte ; unb  jemehr  fid)  baö  Ipianum  neiget, 
befio  weniger  Äraft  hat  man  anjuwenben.  ’*  3Die- 
fes  iß  eine  ©eometrie,  bie  bem  begriffe  eine«  je» 
ben  angemejfen  iß;  unb  jebermann  mei«,  wenn 
man  einen  fchweren  Körper  auf  bem  Srbboben  in 
bie  j?ohe  bringen  will , baß  man  ihn  über  einen 
gemäßigten  Abhang  führen  muß ; unb  je  gemäß. 
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tfgfer  biefer  Sbfjang  ifl  , beflome&r  erleichtert  er 
t>ie  ©ad)e.  2öenn  man  Me  J^)6^e  eines  feilen 
SJerges  erreid)en,  ober  iaflen  am  lefabteflenhin« 
auf  bringen  will,  fo  umgebet  man  benfclben  burdj 
I>en  ®eg,  ber  nad)  einer  fajl  unmerfHchen  9leU 
gung  angebracht  roirb ; auf  bie  3rt  braucht  man 
weniger  Ä'raft  anjuroenben,  als  man  fonfl  nö« 
tf)ig  ^atfev  wenn  man  nach  einer  geraben  iinie 
hinauf  jleigen  wollte,  welches  öfters  nicht  einmal 
möglid)  ifl.  ©s  ifl  roa()r,  man  braucht  wof)(mehr 
^Mtbaju,  aber  man  wirb  besiegen  burch  bie 
€rfparung  fo  oleler  Ü'rdfte  fchabfos  gehalten,  roel« 
die  man  haben  muffte,  wenn  man  bie  Tlbftchf 
hätte,  ben  fürjeflen  3öeg  |u  roäf)fen4  ^ch  über» 
taffe  es  Den  ffhefjfünfllern , bas  93erhälfnifj  ber 
nötfjigen  Grafte  anjugeben , bie  man  $ur  liebet« 
ndnbunq  bes  fJöiberflanbes  braucht,  wenn  mai» 
einen  Körper  fuh  »on  unten  hinauf  bewegen  lagt, 
_ unb  jroar  nad)  ber  9leiqunq  ber  $fäd;e,  auf  wel« 
eher  man  if>n  in  bie  bringt. 

Stottern  £eile*  • I ’ 

Der  2\eil  ifl  aus  fchlefliegenbm  flächen  ju# 
fammengefebt.  Diefer  ifl  ein  breneefigtes 
.flrument,  beffen  ®runbfläd)e  breit  ifl , bie  ©pi« 
£e  aber  eine  €>d)ärfe  hat,  unb  auf  einen  $)unft 
juläuft.  9Jtan  macht  ifjnaus  ftflcn  ©laterien,ndm« 
•lid>  bon  <£ifen  ober  £olj:  ©r  bient,  bie  $hfife 
Desjenigen  Körpers  ju  fpalten  unb  )u  trennen. 
In  »eichen  inou  ihn  mit  ©ewqlt  treibt,  ^ntweber 
v v v*'  Durch 
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burd>  ein  ©emidjfe,  womit  mon  i£n  befdjroeref, 
ober  bitrd)  ben  ©d)lag  be$  Jpammers. 

©as  Zertrennen  ber  Dejfnung  , n>efd)e  bet 
Äeil  macht , richtet  fid>  nach  feiner  23ertifülf)6f)e 
tjnb  nach  ber  Steigung  feiner  ©eiten ; unb  jein 
J£)ineinbrinaen  nad)  ber lange  ber  Släcfje.  ©enn 
W tief  fjineinbringt,  unbbie  Dejfnung  fiein  ijt,  fo 
empjinbet  berTlrm,  weiter  i§n  hinein  treibt;  me« 
nlger  ©iberfianb. 

©iefchneibenben  ©erzeuge,  als  bie  ©effer, 
bie  ©d)eereny  bie@d)eerme(fer,  bie  f feinen  frurn« 
tnen  ©effer  ber  ©unbärjte;  wie  auch  bie  97a« 
ge(;  bie  SRabein,  mit  einem  ©orte  alle  3;nflru* 
mente,  roe(d)e  an  einem  €nbe  breit finb,  unb  an 
bem  anbern  auf  eine  ©pifce  ober  ©djneibe  $uiflu« 
fen,  ftnb  eben  fo  riet  fdjiefiiegcnbe  glädjen,  weiche 

lauter  Äeiie  »orjfeQen, 

^ / 

Q3o n bet:  <5djt:aube*  ’ - 

©ie  Sdjraube  ifl  ebenfalte  ein  planum  in« 
eiinatum , weiches  um  einen  (Epiinber  fcerumge« 
§et:  ©an  t^dit  jte  in  bie  mnwenfctge  unb  aus* 
wenbige  ©d)raube4 

©ie  auswenbtge  ©chraube  ijl  ein  (Spiinber, 
woran  man  einen  (Jinfcbnitt  ober  eine 'Ärf  ron 
£obiPeh(e  gemacht  £at,  welche  um  bie  tye  in  ei« 
ner  ©piraflinie  berumläiift. 

©ie  ©djraubc  ^at  ein  ©eroinbe  unb  einen 
©ebraubengang.  ©as  ©ewinbe  fitib  bie  fd)ar« 
fen  €cfen  be$  fehneefenförmigen  ©anges,  wtl* 
ehe r um  ben  (EpUnber  herumge&ef.  ©er  ©c&rau« 
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Bengang  aBer  tfi  Me  2Bdte  Don  einem  ©erolnbe 
$um  anbern. 

Cie  inwenöige  Schraube  Bot  tyre  ©eroin# 
be  unb  erhobenen  Sdjraubengdnge  , wenn  ndm. 
Hd)  eine  in  He  anbre  gefdjraubt  roirb  , Da«  §el$t, 
rorrtn  bie  ©ctoinbe  ber  einen  in  bie  (Schrauben* 
gäng*-  her  anbem  treffen,  diejenige,  roeld)e  au«. 
ge^Blt  Wz  Be^t  bie  @d??aubenmnrrer,  blefe« 
fmb  mieberum  jroo  fchiefliegenbe  $läd)en,  r>o. 
bon  eine  über  bie  anbre  roegqeBft. 

Ci*  Schraube  Ifl  gefehlt,  bie  ©cwalf  ber 
^raft  ju  nermeBren.  Ciefe  (entere  tfrofr,  raei. 
cbc  mananroenbet,  bie  @d)rauben  jujujieBen,  ge* 
B«t  einmal  ganj  B*rum,  inbem  ber  2öiberfianb 
nur  non  einem  ©ewinbe  $u  bem  anbern  fortrürft. 
9)ian  nimmt  auch  Bier  $um  ©runbfa$e  an,  bafj 
bie  ^rart  ftd>  in  benj  5aöe  be«  ©ieicbgewichte* 
ju  bem  »Biber fianbe  behält;  wie  umgefeBrt  bie 
©efcbtmnbigfeiten  gegen  einanber. 

Cie  ^reffen,  bie  Schrauben We  unb  alle 
onbre  ähnliche  ^nflrumente,  roelche  (ich  befiänbig 
bor  unfern  2(ugen  befinbcn,  finb  eben  fo  bief 
Schrauben. 

Cie  ©eminbe  ber  Schrauben  finb  enfmeber 
Sugefpilf  ober  platt;  bie  erfien  braucht  man  bei) 
- fctn  B'%rnen  ©chrauben  , ihre  ©cärfe  ju  erBal* 
ten;  bie  bicfen  mctaOnen  Schrauben  aber,  beren 
man  ftd)  bet)  ben  Schraubenjiocfen  unb  ^reffen 
bebienf,  Baben  platte  ©eroinbe,  »eil  (ie  roeni* 
ger  üieiben  ou«jujieBen  Boben. 
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' Unter  ber  großen  'Änjo^l  ©d)rau6en,  bfe 
man  hat,  giebt  es  jroo  mitten,  Die  man  befon. 
ber$  betrachten  muß,  unb  bie  in  ein  befonbres 
Sach  gehren,  nämlich  bie  ©djraube  ohne  Uinöe 
unb  bes  ^(tebtmebee  6d?raube. 

Sie  ©dbvaube  oho«  *ünöe  bient,  einen 
großen  ©iberßanb  mit  n>enig  ^raft  ju  überroin« 
Den : “Äußer  biefem  93ort£eiIe  hat  fie  nod)  benje« 
nigen,  baß  fie  t^re  SJBirfung  auf  eine  große  2Bei« 
te  äußert. 

Sie  SHafdßne  beßeht  au«  einer  ©chraube, 
beren  ^ltnber  ficb  in  jwo  Pfannen  ^erumbre- 
hef , worinn  er  mit  jebem  (£nbe  liegt,  darunter 
iß  ein  Siab  angebracht,  beffen  3ä()ne  *n  ^änge 
biefer ©d)raube  eingreifen : Än  bem  Snittelpunfte 
biefes  Stabes  beßnbef  ftd)  eine  SKoüe,  woran  ein 
©eil  ßängt,  an  welches  bie  iaß  befeßige’t  iß, 
welche  man  in  bie  Jpähe  Ju  bringen  ©erlangt.  • - 
9cid)ts  fann  bie  ©djraube  ohne  £nbe  hof- 
fet ©orßellen,  als  bie  ©dßaguhr,  ober  ber 
SÖratenwcnber.  - '< 

Ser  Sflußen  biefer  9ttafd)itte  iß,  baß  fie  ben 
SDienß  beß  ©emiebts  burd)  bie  iangfamfiit  feine« 
Falles  hemmen ober  »erlängern  foll.  Senn  bie 
©ebranbe  muß  erß  einmal  ganj  herumgehen,'  eh« 
ein  3a£w  bes  Stabes  burchgehet,  unb  alle  3^h>ne  beS 
Stabes  müjfenerß  burdjgehen,  ehe  ftd)  bie  Stolle/ 
um  wefdje  bas  ©eil  qemuuben  ift,  woran  bieiaß 
hängt,  ein  eitijigeßmal  herumbrehet.  Älfo,  wenn 
man  bic  laß  auf  biejenfge  Jpähe  bringen  will,  bie 
ber  Siameter  Der  Stolle  angiebtj  fo  muß  ftd)  bic 

’ . Kurbel 
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•Kurbel  ftrr  ©djraube  fo  biefmai  §erumbref>en, 
o(ö  Sa^nf  in  bem  9iabe  (mb,  roefdje  in  bif  ©pU 
raigänge  eingreffen.  , . • > • : ; v* 

Die  Schraube  6es  2lrd)tmcöes  if!  fef»r  finn. 
reid)  ausgebadjf.  ©ie  befielt  aus  einem  Qtplinber, 
n?eld)er  fid)  gegen  ben  £orijonf  neigt,  unb  in 
jn>o  Pfannen  gefjet,  ferner  aus  einer  9W(jre, 
roeldje  fid)  um  ben  (Eplinber  fcerumrcfnbet , f> 
bog,  roenn  ein  fdjroerer  unb  runber  ^oiper  burd> 
feine  eigne  ©d)t»cre  bis  unfen  an  biefe^Kofjre  fällt, 
berfel&e  oon  unfen  mieber  fjinauffieigt,  inbem  er 
bte  ganje  iänge  ber  ©d)raube  burd )iäuff,  menn 
man  fie  fjerumbreljef.  2Benn  fie  ben  Unfällen 
$&eil  tiefer  5JIafd)ine  ins  SScflTer  bringen,  menn 
fie  mif  einem  (Eanafe  berfefjen  iff , ber  bas  5Bafr 
ferfaffen  fann  : ©o  roirb  bas  58 affet  nach  bem  ' 
S8?aa§e  burd)  biefeibe  frinaufffrigen , als  man  bie 
©djraube  f)erumbre&et,  unb  $u  ber  ober jfen  Oeff»  • 
nung  ^erausiaufen. 


■ Stifter  2Mtef. 
SSon  6cm  Gaffer. 


ft*  habe  in  meinem  lebten  Briefe  bie  Unter* 
O fud)twg  ber  ^orpfr  auf  ber  £rbe  ju  (pnbe 
gebraut;  nunmehr  ipiü  id)  juben  £rfd)etnangeti 
fortge^en,  mefdje  aus  bem  flüggen  Elemente 
entfpringen,  unbiefy  roerbe  mid[)  glucfiid)  {ci>äfcn, 
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»Denn  bie  ©rfldrung  ^3et?fatt  et$dff,  ble 
id)  won  tyren  flöirfungen  geben  «werbe.  Dag 
XDaffer  ijl  ein  Slemenr,  meldjeg  fid)  burd)  bie 
ganje  Statur  ausbreitef. 

flBennrotr  bie  ganje  «weife  unb  fiüfjige  $bette 
burd)laufen,  fo  fe^enmir  jene  unermeßlichen  $ftee* 
te,  «welche  mir  bemeglicben  ©fdbren  bebecfr  ftnbA 
bie  ftd>  einen  ®eg  burd)  bie  $lutfcen  bahnen,  um 
bie  Jpanblung  won  einem  <£nbe  ber  5ßelt  big  junt 
anbern  ju  bringen. 

§üfcrt  ung  unfre  Neugier  enbfid)  big  büfjin, 
baß  «wir  ünterfucben,  mag  fie  in  i&rem  3n»erfien 
enthalten.  3Bag  für  9Wd)f£ifimet  entbetfen  mir 
nitbt  barinn ! 2Bag  für  eine  3Belt  won  aüen  ®af« 
tungen , bie  §u  unferm  ©ebraud)  unb  ju  untrer 
9lotf)burft  befiimmt  |«nb. 

5Bag  für  «ine  $reube  nimmt  unfre  Sinne 
«in  , «wenn  uns  ber  JjMmmef , nad)  einer  heftigen 
v Dürre,  ganje  ©<id)e  ®ajfer  herabfchitft , bie 
bie  fuft  reinigen,  inbem  fie  bie  fchmeßMfen 
unb  pejiilentialifcben  Hugbünfiungen  in  ber  Hu 
mofpfcdre  wertreiben,  »welche  ble  außerorbentlid)« 
^>i|e  aus  bem  ^nnerflen  ber  €rbe  fceraufjujiei* 
gen  weranlaffete. 

Sftidjtg  bringt  ung  einen  fydf)ern  ^Begriff  won 
brr  ©röße  bei),  als  biefe  meirldufrigen  ©arten, 
»welche  won  bem  flüßigen  Elemente  butcbfdinif* 
ten  «werben;  «tad)bem  baffelbe  bie  Ddmme  mit 
Ungefiüm  burd)brid)f,  in  mefdjen  eg  eingefdtlof* 
fen  mar ; fo  fdnwingt  eg  (id)  gleichfam  in  bie  ©olfen, 
unbfommtmieber  herunter  geßojfen,  bie  ®?ante«t 
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bfefer  ßoljen  $aldße  ju  bcfeutfefen,  bie  ben  groß« 
fen  OXonarcben  jur  ©obnung  bienen. 

3d)  würbe  nid)f  fertig  werben,  wenn  ich  affe 
bte  5Corfi;eile  erjagen  wollte,  bie  man  aus  bem 
Gaffer  jiefpf;  affein,  ich  foü  auct)  nfd)f  feiric 
2fnne^miid)feiten  befcbttiben.  werbe  alfo 

nur  btt)  feinem  ganj  befonbernSftu&en  (leben  biei. 
ben.  Sel  bem  blühen,  ber  ben  täglichen  ©e, 
brauch  betrifft,  unb  bauptfdcblict)  bas  ©crrdnfe^ 
woburd)  es  jum  i eben  fo  nofbwenbig  wirb, 
baß  fein  ©efdjöpfe  ohne  bajfelbe  bejleben 
„fdnnte. 

£>ie  große  5lüßigfeitbes©afiers  entßehfaug 
bem  Jeuer,  womit  baffelbe  burdjbrungen  i(l, 
n>eldjeS  affe  feine  ^bc^1’  in  ^Bewegung  fe|t.  £>en 
^Beweis  b^r»on  jeigt  uns  ber  0fanb  ber  $eßig« 
feit,,  ben  wir  es  annebmen  fefyen,  fobalb  bie  feu» 
rige  SDlaterie  beffelbe  oerldßt. 

£>as  ©affer  erbebt  ficb  in  ©eßalf  ber  ©un« 
ße  in  bie2ltmofpbdreburchbie©irfung  ber©on« 
ne,  unb  wir  f ben  es' im  liegen,  0chnee  11.  f.  f. 
wieber  berabfaffen.  ©ir  ßnben  es  in  ber  ©rbe, 
in  ben  Brunnen,  Quellen,  Aachen  unb  5lüßen, 
non  bar  es  in  baS  ©eer  lauft;  an  ben  Ort,  wel« 
d)en  ibm  ber  Urbeber  ber  9latur  nad)  ber0chd» 
pfung  beßimmt  bat,  inbem  er  ibm  ©ranjen  fe(5» 
te,  welche  es  niemals  ohne  feinen  bod)ßen  ©il* 
,(en  überfdjreiten  barf. 

£)ie  ©eltweifen  ftnb  über  ben  Urfprung  ber 
Ouellen  unb  Brunnen  noch  rtid>t  einig,  ©egen 
biefer  SJiaterie  ßnb  jwep  berühmte  iebrgebaube  er« 
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richtet  worben,  ndmlid),  bad  iegrgebdutx  ber  ■ 
Cartefianer  unb  igrer  ©egncr. 

DU  ©ortefianer  glauben  , bag  bie  Qucßen 
t>on  bem  S9?eerwaff;r  entgegen,  welches  fict?  burrf> 
gewijfe  ©dnge  In  blc  untcrirrbifd;en  banale  in 
ben  ^Sergen  begiebt,  bie  fie  »or  SBajferbegälter 
oüer  betjenigen  Brunnen  anfegen , bie  wir  auf 
ber  Oberfldd)e  ber  (Erbe  gaben;  bag  bafelbgbad 
SBager  fid)  läutere,  unbvon  feinen  ©al  jen  ent» 
'iebige  bureb  bie  ©rabe  ber  Spifse , bie  oon  - bem 
barunfer  fid)  beftnbenben  ^euer  Derurfacbt  wer» 
ben,  unb  welche  baffelbe  inben  bergen  alsDün« 
fie  aufgeigen  lägt,  hon  ba  es  gcrabfdflt,  unb 
bureb  bas  ©rbrelcb  burcbficferf, 

DiefeS  iegrgebäube  befio  beßer  ju  unfergü» 
gen,  berufen  fie  fid)  auf  bie  (Jbbe  unb  5luth, 
welche  fid)  an  geroiffen  Brunnen  fpuren  lägt,  bie 
man  um  (Talais,  unb  anberwärts  am 

Stteere  antrifft.  Diefer  53ewei$  gat  einen  ge» 
wißen  ©d)ein  ber  (2öagrgeif,  er  fännte  uns  auf 
eine  genauere  Unterfucbung  bes  earteftanifdjen 
iegrgebäubes  leiten:  Allein,  er  wirb  niemals 
glaubwürbig  nod)  giolcUglid)  genug  fc^n,  und  ja 
fiberfiigren , bag  bas  5)?eerwajfer  ben  ©reff  ju 
Kurilen  unb  Brunnen  gergäbe,  inbem  es  in  bie 
$oglungen  ber  55erge  burd)  unterirrbifdje  Kanäle 
' einbränge. 

Die  flnticarteftaner  begreifen  biefed  iegrge- 
bäube,  welches  fid)  auf  bas  Defiifliren  grünbrt, 
gerabe  ju,  unb  begaupten,  bag  bas  SOieer  mit 
ben  unterirrbifegen  Kanälen  ber  SSerge  feine  ©c- 

mein* 
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meinfAaft  habe,  roefd)e  bag  SOteer  juruef  $u  tre- 
ten »eranlafjte:  £)af?  ^Inqegcn  alle  ©erodflfer  bes 
€rbbobenö  In  baö  9)?eer  hineinffdfjen,  vermöge 
_ eine«  gereiften  Jpangeö  unb  beftimmten  2(bflufi 
feg  nach  biefem  allgemeinen  ^Öf^älCniffe,  reff« 
Aen  man  an  ihnen  bemerft  habe. 

2(uf  bie  Qrinroenbung , bfe  fie  ihrem  ©egner 
mad)cn,  inbem  fie  fragen:  3öie  eg  mdqliA  fff, 
baft  bag  Sffleer  föntite  ben  Oueflen  QBafter  ver« 
fAaffen , ba  fie  bod)  ^öf>er  lagen , ate  ba?  'SJIeer 
felbft,  fann  man  antworten,  baft  ble  Duellen 
burA  geroiffe  (Eapiöarröhren  eine  (Eommuniea« 
tlon  mit  bem  SHcere  Riffen.  SBenn  blefeö  ei- 
''  ne  ’&nfroort  märe,  bte  man  annefjmen  müfjfe, 
fo  festen«  fie  mir  unverreerfUA  ju  fepn. 

$>ie  ©egner  beg  @artefianifd)en  iehrgebdube* 
fagen,  baft  eg  bag  SKegenreafttr,  ber©Anee,  ble 
Sftebel  unb  bergfei Aen  mef^r  rearen,  rooburA  ble 
SSrunnen  unb  Duellen  unterhalten  mürben,  in« 
bem  fie  burA  Me  Oeffnungen , reelAe  tiefe  rodfle« 
rigen  fufterfAeinungen  in  ben  ©ebirgen  unb  latigff 
ben  Jpiigeln  antrafen , h»netabrangen ; unb  oaA* 
bem  fie  fiA  auf  Me  ©AiAten  ber  ©feine  unbfccc 
$f)oncrbe  niebergelaften  hätten,  fo  liefen  fie  hin 
unb  mleber  burd)  anbre  Oeffnungen,  ble  fie  fdn« 
ben , unb  formirten  biefe  Oueflen , rooraug  Me 
5(ü§e  unb  SSdAe  entfprdngen , Me  fiA  Inö9)leer 
ergiefjen.  ©ic  bejWtlgen  ihre  9ttepnung  burA 
SSereeife , reelAe  uberjeugenb  ju  fepn  fAeine n. 
©ie  fügen: 
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j)  &ag  feie  öuellen,  felbtf  biejenigeri,  bie  am 
nddjgen  am  SDker  liegen , in  ben  btirren 
feiten  auStrocfnen.  ' 

•’a)  SDag  es  einen  naturlidjen  Jpang  giebt , roel« 
d>er  alle  ©erodjfer  beS  ©rbbobenS  gegen  ba$ 
SDleer  jufüfjret,  unb  n>eld)er©erf)inb<;rt,  bag 
baS  SÜfteerroaffer  nid)t  jnruef  treten  fann. 

3)  $>ag  man  fe(jr  naf>e  am  SKeere  Unionen  unb 
üuellen  mit  gigem  '-Baffer  anrrtfft.  hieraus 
fd)lie§en  f ie,  bag  baö  $$runn.  unb  Quell« 
roajfer  aus  ben  ©üngen  entließt,  roeld)ebie 
©onne  auS  bem  SJieere  unb  bem  <5rbooben 
geraufjie&t,  unb  nnld)e  ftd)  »onifcren<Sal« 
jen  junor  entlebigen,  ef>e  f*e  ftd)  in  ber  2lf* 
mofp&dre  ausbreiten,  unb  gernad)  tuiebet 

f gerunterfallen, 

^ * , / 

ÜBenn  ijjnen  nun  if)re  ©egner  einmenben, 
bag  es  nid)t  moglid)  fcp,  bag  eine  fo  ungefrure 
SJlenge  'üöaflers , mclcgeS  aus  ben  Quellen  ab« 
lauft,  unb  bejlanbig  auf  einanber  folget , non 
bem  Siegen,  bem  ©tfjnee  unb  fo  ferner,  fom« 
men  fänne,  als  roeldjer  nur  bisweilen  gele:  ©0 
bringen  ge  bk  93ergleid)uug  an,  roeldje  ein  ge» 
fdjlcfter  9Raturforfd)er  *)  mit  berjenigen  Sttenge 
5öa(ferS  angegellt  (jat,  bie  in  einem  ^a^re  ju 
fPariS  fcernieber  fallt,  unb  mit  berjenigen,  n>el« 

d)e 

*)  ©iefk  be$  £errn  <3)?C\vi0tte  2l6fjanblung  öon 
ber  Bewegung  beS  vffiajferS  im  1 Xbeile  im 
jtpepten  £>ifcour$. 

^ *■: 
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cb«  in  eben  bem  3etfraume  unter  ber  fdnigfidjen 

SBrucfe  meglduff.  ' / 

SDiefer  ©elefjrfe  fiat  burd)  feine  53eo6ot^(un# 
gen  gefunben , baß  meif  me&r  3Baß*er  »on  oben 
£erabfdllf,  alg  nöf^ig  iß,  bieSfüße,  35dcbe 
unb  alle  Quellen  beg  ©rbboben«  bamit  ju  »er» 
fefcen. 

$Me  (Earfeßanet  miberlegen  unb  idugnen  bie# 
fen  Q3emeig  beg  Jjperrn  tWariotte.  ®g  iß  aber 
unnäffjiq,  eine  93er(§eibigung  bejfelben  »orjunefc* 
men;  (£r  »11  ein  Sftann,  bejfen  2(nje$en  unb^uf# 
ridjttgfeit  bemiefen  genug  iff  / alg  bog  mang(au» 
ben  follte,  baß  er  ung  barinnen  f)dtfe  fßntergebeti 
n>oüen.  ©g  iß  auch  biefe  ©aeße  fonß  fdjon  be* 
fannt,  unb  eg  mdre  leicbf,  fie  nod)  me§r  ju  be» 
ßatigen , rnenn  eg  nofl)menbig  mdre  i(jre  ©egnet 
|u‘  überzeugen. 

SMefeg  be»  ©eife  gefeff , jmeiße  id>  nun  gar 
nicbf,  baß  ©iebagenfgegengefe|fe  ©»(lern  nicht 
follfen  bem  (Eartefianifcben  »orjie^en , ba  eg  bag 
natürlid)ße  unb  am  beßen  bemiefen  iß:  mir  fjal» 
ten  eg  aud)  für  bngjenige,  bag  man  befolgen  foli* 
folglich  glauben  mir,  baß  bag  5Baßer , meldjeg 
ßcß  in  bem  ^nnern  ber  ©rbe  beßnbef,  aug  ble< 
fen  roäjfcrigen  Sftteteoren  eufße^et,  roeldje,  nad)* 
bem  ße  in  bie  Tlfmofp^dre  in  SDünßen  finb  erho- 
ben morben , in  liegen,  Jpagel  ober  ©ebnet  auf 
eben  biefe  ©rbefjerabfaflen,  of)ne  baß  fie  augbem 
9tteere  in  bie  £6fjlungen  ber  SÖerge  jurücfßießen 
fdnnten.  ■ ? 

' 1 . ' ^ ' • ••' 
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Sftadjbem  tt>ir  bie  Htt  unb©elfe  erfannt  ha* 
Ben,  toie  bas  ©affcr  entfiel,  fo  ijt  uns  ttod) 
übrig , Ben  berfd)lebenen  3ußanb,  ba  <6  t>on  eU 
wem  au  bem  onbern  übergebet,  $u  unterfucben;, 
nämlicb,  ben  ©taub  ber  , bes  i£ifee 

unb  ber  JDünfic. 

£)a$  reine  ©affer  1(1  burchfichdg  unb  ohne 
©erud),  aber  es  iß  nicht  möglich,  baffelbige  in 
Bief  m natürlichen  3uffanbe  ju  befommen.  ©s 
fommt  allemal  mit  fremben  ©aterien  oermifcht 
|u  und,  welche  es  in  feinem  Jaufe  fammlet,  weil 
tiefe  ßußige  ©aterie  in  bie  Sroiftbenröume  ber 
Äörper  einbringt,  über  bie  f»e  roegßießef. 

©enn  man  bie  ©efchajfenheit  bes  ©affers 
ernennen  will,  fo  muß  man  feine  3uflutbt  juber 
5?un(l  nehmen,  um  baffelbe  ju  unterfucbett. 

©enn  baö  ©nffcr,  auf  welches  man  Oleum 
tartari  per  deliquium  gießt,  milchfarbig  wirb, 
jo  i|l  es  ein  3<i<ben,  baß  baffelbe  fällige  unbfal« 
petrige  3:beild)en  ßd)  führt. 

©an  fann  oerficbert  fepn , baß  baö  ©affer, 
welches  man  mit  elngemeid)ten  ©alläpfeln  »er-  > 
mifd)t  bat,  ©ifenoitriol  enthält}  wenn  man  ße()f, 
Baß  es  nad)  ber  93ermifd)ung  bunfel  wirb,  unb 
(ine  rötliche  Jarbe  annimmt. 

©ine  ©olution  ©über  oermittelß  ©alpefer« 
fpiritus  mad)t  bad  ©affer  trübe,  unb  änberf 
feine  $arbe. 

£)ie  faljigen  unb  nltröfen  ©aferien  bereini» 
gen  fidj  mit  bem  Oleo  tartari  per  deliquium,  weil 
ße  mehr  flehnlicbfeit  mit  bemfelben  haben. 

• . Hus 
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2(uß  ber  Bermifcbung  biefer  #rfen  enrflc^e 
ein  Äufbraufen,  roeldjcß  bas  ©affer  milchfarbig 
macht. 

SMe  £)unfefbeit  upb  rot^iidje  Jarbe,  »eldje 
burd)  bie  ^nfufion  ber  ©alldpfel]  in  baß  mit  ©fen« 
Pitriol  belabenf  ©affer  »erurfadjt  wirb,  entjiebeC 
auß  ber  Bereinigung  hiefer  .ß'drper,  bie  burd) 
bie  peränberte  Jage  ihrer  Steile  bem  iidjte  ben 
^Durchgang  perroehren. 

S}aß  ©ajfer  tpirb  PonbemaufgelofTen@i(bet 
mit  ©alpeterfpirituß  trübe,  mell  bie  ©alje,  tpef» 
d>e  eß  enthält,  mehr  Bern>anbfd)aft  mit  bem  ©d)ei* 
fceroafier  hoben,  »eicbes  herauf  baß  ©efall  fab* 
renläfjt,  tim  ftd)  mit  bemjenigeri  $u  perbinben,. 
»aß  ihm  ähnlicher  i|i;  fobann  faßt  baß  ©Über 
prgeipitirf  ju  Boben.  ^ 

j)urd)  biefe  groben  fonberf  man  bie  fremben 
SOHaterien  ab,  »eld)e  ftd)  in  bem  ©affer  beftn* 
ben;  nämlld),  bie  3fnfuf«on  pon  ©alläpfeln  jetgt 
bie  €ifent^eil^en  an;  unb  biejenigen  ©affer, 
»eiche  ©alj  unb  QücbtbeildKn  bet?  fid)  führen,  er* 
fennt  man  burd)  baß  Oleum  tartari  per  deli- 
quium  ober  burd)  bie  ©olutlon  ©über  permitteljl 
©cbeiberoafifr. 

$ie  ©cbmefel-  unb  $arjminen  belaben  baß 
©affer,  roclcbeß  barüber  ^infUege A mit  groben, 
fd)tpef{id)tcn  unb  brennbaren  ^heilen, 

©jn  erjagt,  ba#  in  ber  ©optpobfefoaft  Cra- 
cau ein  Brunnen  atijutreffen  ifi,  befjen  £)ampf 
ftd>  »ie  ber  ©eingeift  entjunbet,  »enn  man  i&nt 
mit  einer  angejünbeten  $adel  ju  nab«  fommt. 

3l4  ; ' ©en« 
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®enn  man  gcroiffe  poröfc  #6fjer  in  einen 
$3runnen,  ber  bep  (Oermont  in|2(uDergne  an. 
jutrcffer»  lfl/  legt;  fo  jie^t  man  fie  oergeinert 
toieber  ^>etauö;  roeii  bas  SEBager  biefeö  Brunnern? 
©anbrEeile  bep  fid)  fö^rf,  unb  ©telnfafte,  n>e(« 
d)e  ficb  mit  bem  Jpofye  oereinfgen;  inbem  fte 
bie  Sroffdjenräume  beffelben  mit  einer  Diinbe 
äbetjieEen,  'roobureb  baö  J?o(j  biebter  wirb,  unb 
eine  geinigte  53efcbaffenEeit  annimmf. 

SOlan  erjä^lt  von  jtoeen  befonbern  Qrrfcbei' 
nungen  an  ben  ® ajfern , welche  bergfeicben  5J?a. 
ferien  mit  ficb  fuhren,  über  roefd)e  fie  Einfliegen. 
Die  eine  wirb  ln  $ofen  , bie  anbre  in  ^tdanb 
tbaErgenommen.  S0?an  behauptet,  bag  oerfebif. 
bene  Brunnen  in  $ofen  begnbfid)  fenb  ^ beren 
QDaffer  über  Kupferminen  fliegt,  unb  fo  oief  . 
fleine  $EeW)en  biefeö  9)?efaffö  mit  ficb  fit^rt,  bag,  1 
wenn  man  {Ofen  barein  legt,  biefeö  SEBaffer  in 
ben  $Ee‘ffn  beö  festem  baö  Kupfer  antegf,  roef. 
d)eö  eö  bep  ficb  E<u>  fo  , bag  baö  (Ofen  gbeinf, 
ganj  in  Kupfer  »erwanbeft  $u  fepn,  wenn  man 
eö  Eetouöjief)f. 

Die  Sftaturbegebenbeif  in  ^rrtanb  ig  noch 
augerorbenflicber.  £ö  ig  nämlid)  bnfelbg  ein 
©ee,  in  beffen  ©djfamm  man  einen  ©todf  Eine 
ein  geeft,  ben  man  eine  Seitfang  barinn  (affen 
mug;  3Benn  man  i^n  nun  wieber  ^erauöjie^f, 

-fo  gnbet  man  ben  3^/  ber  im  ©cbfamme  ge* 
geeft  Eat,  in  (Ofen  »erwanbelf;  unb  ber,  welcher 
im  SEBaffer  gegeeft  Eaf/  ig  ju  @tein  geworben* 
SEBenn  biefe  bepben  Gegebenheiten  roahrftnb,  fo 

gnb 
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ftnb  fte  feftr  munberbar.  einem  ©orfe  bei) 
<Ebev»rctifc  (Scnhffes)  «ft  ein  Brunnen,  pon  bef« 
fen  Gaffer  benjenigen  bie  Sahne  <>hne  ©cbmerjett 
«usfaflen,  welche  es  gebrauchen;  weil  es  piel 
©a'peter  bep  fief)  fü^rt. 

£>as  5Baf]er  eines  gnbern  Brunnens,  ber  in 
<Papf)!agonicn  befinblid)  ift,  macht  benjenigen 
trunfen,  ber  eine  Stetige  baoon  trinft,  wegen 
ber  öbfhuctionen,  ble  es  im  ©e^irne  perur« 
fachet. 

©ief  Stempel  feheinen  mfr  F>infnngHcf>  ju 
fepn,  jubeweifen,  ba§  bas  <2Baffer  bie  2)?afe« 
rien  mit  ftch  flirrt,  worüber  es  h*nflie§f> 

$}te  betfärtbige,  Bewegung,  in  welcher  fid) 
bas  laufenbe  SSajfer  befrnbet,  iff  Urfache,  ba§ 
bajfelbe  bie  *5^>eile  ber  fremben  Materien  abfon» 
berr,  bie  eS  mit  forffuhrf,  unb  ba§  es  bie  Unrei» 
nigfeit  wicber  ju  S3oben  wirft.  &iefe  Q3ewe« 
gung,  woburd)  es  fid)  alle  Xugenblicfe  perneuerf, 
reiniget  bajfelbe/  unb  macht  es  jum  tdnfen  ge« 
febieft. 

9Kan  flehet  alfo  heraus,  ba§  überhaupt  affe 
Qßaffer  permifcht  finb.  ©elbfl  bas  SXegenwaf 
fer,  welches  fonfl  baS  allerreinfie  ifl,  fallt  mit 
fremben  ©ubfianjen  toermlfcht  herunter,  welche 
es  im^urcbfaflen  burch  bieTltmofpharefammeff  ; 
£>a  aber  tiefe  Körperchen  febr  güchftg  finb,  fo 
fonbern  fie  ftd)  leicht  babon  ab. 

« 

• t«  •'  \ 
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23on  fcet  faljtcjten  Statut;  fce$  9)?eet* 

tbafierS. 

©eerroaffer  ift  am  allerunreinjlen.  ©< 
e%J  ifl  unmöglich,  ficb  bcffen  in  feinem  natür- 
lichen Suftanbe  ju  beblencn,  »egen  bes  Dielen 
<Sal$iS,  welches  gerabe  ein  iotf)  auf  jebes  9>funb 
©offer  gerechnet  ausmatfct. 

QSiele  ©eltroeife  urteilen  über  bie  ©lelch» 
heit  ber  faljiqenSKatur  besSJleerwaflerS  ganjper* 
fd)ieben , beflfen  Urfache  fie  noch  nicht  haben  «* 

* grünben  fönnen. 

®it  wollen  unterfueben,  ob  uns  i§re  oerfchl«- 
bene  ©epnungen  nid)t  auf  gewifle  SDluthmafjun« 
gen  leiten  fönnen. 

2Me  fällige  Statur  bes  ©leerwafters , fagen 
einige  , fommt  oon  ben  fälligen,  falpetrigen,  oi- 
triolifdien  unb  ^arjigctt ^^eilen, womit boffelbe  feit  > 
ber  ©djöpfung  ber  ©eit  wrmiftfct  ifl.  ©enn 
e$  aber  auf  ben  23emeis  ’anfommt , fo  bringen 
fie  feinen  an : <Sie  führen  nur  ein  einjigeS  Tem- 
pel an.  * QSermcnget,  fagen  0«,  feebö  Üuenf* 
«d)en©teerfaljmit  2sUn$en  Q3runnenwaffer,unb 
„48  ©ran  #ar$fpiritu« , fo  »erbet  ifcr  ein  gefal- 
„ jenes  unb  bittres  ©after  ha&<n  / bepnaf;e  »ie 
„ba$  ©eerwgfier.*  ‘ 

Tlnbre  behaupten,  ba§,  wenn  bas  ©eerwaf. 

fer  in  ben  mittägigen  ©egenben  gefabener  ijt , als 

in 
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in  tat  mltterndchtigen,lbiefeaeineSolge  bergbff- 
licken  93orfe£ung  fei; , welcher  in  bie  ©egenbeti 
mehr©alj  gelegt  hätte,  wo  baö  Wajjer  mef)c 
in  ©efafcr  wäre  ju  »erberben. 

2lber  bie,  weldje  ftcb  nad)  biefem  ie$rgebcu. 
be  richten,  hoben  »ermuthdeh  nid>t  baran  gebad)f, 
bog  bie  fugen  Waffer  in  ben  »»armen  iänbern 
niemals  »erberben,  unb  bog  basWeerwafjer  nad) 

Verlauf  einer  gewijfen  3eit  uerbirbt , wenn  es 
auf  ben  ©d)iffeti  aufbehalten  n>irb.  Wenn  bie* 
fe  Weltweifen  auf  bie  Erfahrung  mit  bem  roar- 
men  Wäger  Tidjtung  gegeben  hätten,  weldjes 
me^r  ©alj  auftofef,  als  bas  falte:  fo  Ratten  fte 
ohnfc'hlbar  bie  Urfache  gefunben',  warum  bas 
Weerroafler  gegen  ©üben  faltiger  i|i,  als  gegen 
Diorben.*  1 

9iad>  einer  britten  , unb  jwar  nach  ber  ge« 
meingen  SERei;nung  nimmt  man  an,  bag  ©alje 
in  bem  'Äbgrunbe  be$  SOieereS  befinblich  wa- 
ren, fo  wie  man  fie  an  »erfdjiebenen  örteit 
ber  ©rbe  antrifft;  unb  bag  bie  begänblge  53ewe» 
gung,  worinn  fid)  bas  Weermaffer  befdnbe,  »er< 
urfache , ba§  baffelbe  fo  eine  gleichförmige  faltige 
9?atur  annähme,  nämlich,  ein  Jotf>  aijf  jebes 
^Pfunb  Wäger.  Jgier  hoben  ©le  alfo  eine  ange- 
nommene Weonung,  bie  fe^r  nahe  an  bie  Wahr- 
heit grdnjet. 

©in  berühmter  ©chriftjiefler  unjers  %a$r* 
fctinberts  merft  an,  bag  bas  Weer  nicht  ohne  , 
©efebmaef  gefchaffen  worben , unb  ba§  baS  ©al| 
nicht  etwan  barem  gelegt  worben  fep,  eine  95er#  w 
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änberungln  ber  ©üßigfeit  unb  In  ber97afurburd> 
fine  o^ngefdfjre  TiuS()6blung  einiqe r ©inen  ju 
machen;  fonbern  bafj  ©ott  bau  3Jleer  beSroegen 
mit  ©alje  verfeben  habe,  bamit  es  fid)  befiänbig 
rein,  unb  im  ©fanbf  erhalte , uns  ju  bienen; 
unb  fein  ©ifle  märe  getoefen,  bafj  bog  ©eer 
bas  ©alj  ju  ben  ©ohmtnqen  ber  ©enfdjcn  fülv 
renfollte,  bamit  fie  ein  ihnen  fo  nötiges  Sie« 
ment  ohne  $lühe  ftnben  möd)fen.  ' 

j£ierftben©ie  a(fo  jroo  Urfadjen,  roarum  ©oft 
bas  ©eer  gefallen  qemad)f  hat , nam(id) , §ur 
Sftothburft  ber  ©enfehen  , unb  ju  bereuten,  bafj 
cS  nid)t  verberbe. 

©as  bas  lehfeanbelanqf,  fo  mürbe  id)  lieber 
benfen,  bafj  bie  beftdnbige  unb  heftige  Bewegung, 
in  ber  ftd)  bas  ©eer  beftnbet,  roenigflcns  eben 
fo  viel  Tfntbftl  baran  batte,  bafj  eSnicbfverbirbf, 
als  rote  bas@afj,  ©enn  roir  haben  eben  bemerft, 
bag  bas  ©ecrroaffer  berberbe,  roenn  es  einge# 
fcgloffen  roirb. 

©Ul  man  ble  erfle  Urfache  erroägen , fo  mujj 
man  bebenfen,  roennes  feine ©aljminen  in  bem 
SÜJieere  gäbe,  unbgleichroohl  bas  ©affer  beffelben 
i tofh  ©alj  in  einem  jeben  fpfunbe  gleichförmig 
enthielte,  bag  bie  £8orfef)ung  biefe  ©leid>beit 
nach  ber  ©djöpfung  ganj  befvnbers  alfo  veränbert 
habe : Tiber  mu§  ftch  nicht  biefe  ©leichheit  in  bie  iän» 
ge  verlieren;  eSroärebenn,  ba§  ©oftein©unber 
»erfchaffte  burch  ben  beffänbigen  (£rfah  beSjent« 
gen,  n>.ts  bas  ©eer  verliert. 
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9Bfr  roiffen,  bog  bie  ©oljlöcber  In  ber  iattb«* 
febaft  2lunte  unb  o»  ben  ft'iiflen  von  Bretagne 
* jebeß  ber  foniglidjen  Kammer  ijogo 

‘Sonnen  ©al$  liefern,  bie  guß  bem  SKeere  ge» 
fdjöpft  wevben,  unb  bag  nod)  eine  weit  betrdcbtlU 
ebrre  öuantitdf  oor  bte  ©igenthümer  übrig  bleibt, 
welche  |le  on  bie  2luß(dnber  berfaufen,  bie  bas 
' fran$ögfd)e  ©alj  alß  bae  befle  ollen  onbern  r>or» 
jief;en.  «Sir  wollen  annehmen,  bog  ihnen  eine 
gleiche  Quantität  übrig  bleibt,  alß  fie  jum  QSer* 

„ je^ren  in  bie  franjofifcben  'probinjen  »erfd)icfen,  fo 
wirb  biefeß  30000  Sonnen  im  @an$en  außmadjen, 
bie  'Sonne  wiegt  4800  <Pfunb.  SOIuItiplicirt  man 
mm  ^8oo  mit  30000,  fo  gnbenwir  144  Millionen , 
93funb  ©al$,  welche  5fa,1frficb  allein  jebeß  ^aljt 
aus  bem  Sfleere  gief>ef , ohne  baß  fluchtige  ©alj 
gerechnet,  weldjeß  bie  ©onnein  ©unflen  in  bie 
jiebef ; unb  wenn  bie  93erorbnung  ©otfeß  eß 
erfobert,  wie  bie  oben  angeführte  QReijnunq  unß 
ju  erfennen  giebf,  bag  baß  ©aljbißju  ben«Bo()* 
nungen  ber  ©ienfeben  ju  tyrer  9)otf)burft  fom» 
men  foll;  fo  muffen  bie  anbern  Nationen  eben  fo 
Diel  ju  if;rem  ©ebraud)  befommen,  als  wiegranf* 
reicb. 

2Öenn  es  moqlid)  wäre,  alle  baß  fubtife  ©alj 
außjurcdjnen,  weldjeß  burd)  bie  Söirfung  ber 
©onne  außbünfiet,  unb  nod)  barju  bie  ungeheure 
Duanfifdt  beßjenfgen , waß  bfe9Kenfd)en  jdf)ifid) 
baoon  nehmen,  ingfeidjen  bie  tfnjahl  ber  »ergof. 
fenen  3ahre»  feitbem  baß  ©alj  außgejogen  wirb: 
©0  mügte,  wenn  baß  fällige  SBefen  beßÜKeereß  noch 
1 nicht 
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nicf)t  crfcfjcpft  rodre,  baffelbe  bcd)  fdjon  befracht* 
Ud)  verringert  worben  fcpn,  unterbeffen  f>af  tiefe 
©leid)fceit  bes  fähigen  ©eerroaffers  hoch  immer 
gebauert,  fie  befielet  noch,  unb  roirb  bfs  ans€n* 
be  ber  ©eit  forfbauern.  ©ie  fann  benn  bas 
©eer  blefeibiqe  unterhalten?  ©6  fji  geroifj,  bafj 
y bas  ©eer  biefes  ©aljronfferberfcbafff , roeil  es 
bejlimmt  iff,  ben  ©enfcben  §ur  9]o(^burff  ju  bie* 
nen,  ba  es  nun  geroifj  ijl,  ba§  es  fein  ©a fjr>er* 
t^eift  # wie  fann  es  benn  baffelbe  roieber  er*  * 
fe^en  ? 

/ 

©elfte  man  roo^l  faqen,  ba§  es  eben  bie 
fügen  ©ajfer  roaren , roelcfje  bad  ©alj  erfe£ten, 
inbem  fie  bejlänbig  roieber  ©alj  f>erju  führten, 
wenn  fie  fid)  in  ben  unermeßlichen  ©afferbe* 
galtet  bes  ©eeres  begeben,  roo  fie  fid?  vor- 
fammeln? 

Tfber  fann  biefe  (üirculafion  roofjl  genau  ge* 
mig  abgemcffen  fepn,  baf?  nicht  fofftc  me^r  ©alj 
in  baS  ©eer  hineinfommen  , als  baraus  roegge* 
nommen  roirb? 

©enn  bie  fügen  ©affer,  bie  ßd)  befldnbig 
in  bas  ©eer  ergießen,  eine  fo(d)e  öuantirät@alj 
roieber  hineinbriggen,  als  man  baraus  roegnimmt, 
fo  muffen  fie  nof^roenbig  bie  ©aterie  bejfelbeti 
»erme^ren ; rocii  ouf  einer  ©eite  bie  ©affer  in 
beftänbtgor  iöemübung  finb,  o$ne  Unterlag  0af§ 
$u§ufü()ren;  bas  ©eer  aber  auf  ber  anbern  fid) 
in  einer  TCrt  t?on  üKufje  befinbet,  ndmlid)  $u  ber 
3eif,  roenn  man  fein  ©alj  baraus  fdjöpft,  3« 
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bet  muffe  man  alfo  bas  9)?eer  gefabener  be# 
fmb«n , cli  fonff.  Ueber  tiefes  mügfcn  tiefe 
füff  en  <2öafft,r  felbff  gf  fallen  fepnj  fie  bef)altenabet 
fcem  efmgeachtet  i^re  Sügigfeit,  bis  fie  fid)  mie 
bem  Sffteentaffer  termifcben ; ja , man  trifft  fe^c 
fdjneüe  Slüge  an,  ttelcbe  febr  roelt  in  tie  offenba- 
re ©ee  hineingehen,  o^ne  tag  fie  auf()ören,  fuge 
$u  feyn.  - . . 

<Damlf  mir  auf  bie  §rage  ton  ter  ©leich^ic 
antworten,  ta  1 fot(>  ©alj  mif  einem  <Pfunö 
SSKeentaffer  termifcbt  iff , ton  welchem  SKaage 
man  behauptet , tag  ei  tief  gröger  feyn  mügte, 
wenn  ter  faljigte  ©efcbmarf  bei  ©leerttafffri  ton 
ben  ÜKinen  herfame,  tie  ei  in  feinem  ^nnerffen 
hätte,  weil  ein  ^Pfunb  2öaffer , fagt  man,  im 
©tanbe  iff,  eine  tiel  grögere  2Wengc©aljaufjju- 
löfen:  ©o  mürbe,  wenn  mir  alles  ter  “Allmacht 
jufdjreiben,  i£r  ®Ule  uni  bie  ganje  Srage  auf# 
löfen  fönncn.  Allein,  ofmc  tiefe  göttliche  ©e- 
^eimniffe  ergrünten  $u  itoflen,  fo  lagt  uns  unter» 
fuc&en,  ob  mir  nicht  eine  natürliche  Urfadje,  ober 
wenigfhni  eine  wahrfcbeinltcbe  SÖluthmagung  ffn- 
ten  formen , tie  uni  ju  erfennen  gäbe,  warum, 

1 ^funb  'üÖaffer  nicht  mefcr  als  i iotf>  ©alj,  tai 
lg,  ben  3 affen  ^heil  annimmt* 

$toi  9)leer  beffntet  fict>  in  einer  heftigen  Q3e» 
Wtgung.  Die  fleinen  ^eUchen  5Bafferi, 
welche  mif  einer  grogen  @<bn«öigfeir  übereinan* 
ter  itegfafjren  / Mimen  nicht  fo  tiel  3*if  gewin- 
nen, rtnl;c  ©aljtheiic  anjunehmenj  faum  haben 
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fie  fo  Pkl  3e«f  / ndd)ßen  Sljeile  ju  burdjbtin* 
gen,  welche  bie  weiteren  3wifcbenrdume  haben. 

2öenn  baö  ©al$,  wie  unö  unfre  l2Öelfweifen 
Belehren,  fid)  nad)  einer  ®leid)fdrmigfeit  außör 
fet,  bie  fid)  jwifeben  ben  9>artifeld)en  beö  ©al» 
$eö  unb  beö  aufgeloßen  Mittels  beßnben  ; fo  pft» 
einigen,  ftcb  biefe  gemeinfd)aftlid)en  ^artifeldjen 
mit  einanber  rocd)felöweife , unb  bie  einen  treten 
in  bie  SroifdKnrdume  beö  anbern.  2(tfo  iji  ju 
tiefer  Operation  einegewifle  Seit  non  not^en,  unb 
bie  Erfahrung  mitbern  mannen  Sßajfer,  weld)CS 
viel  feb^nfter  unbfraftiger  auf baö  Salj  wirft,  als 
baö  falte,  erfldrtunö  biefrö  noch  bcurlichcr. 

Sl)un  Sie  in  ein  ©cfdß  fo  piel  ©alj,  als 
ein  9)funb  3Bafter  im  ©tanbe  iß  aufjuldfen; 
gieren  ©ie  biefeö^Pfunb '©affet  barauf;  fogleid) 
wirb  eöbiefeö  ©alj  annebmen,  bod)  aber  einen 
fef)r  mäßigen  befonberö,  wenn  baö  ©alj 
fe^r  compaft  unb  felfe  iß;  unb  eg  wirb  eine  be» 
jiimmtcunb  lange 3?it  nötlpigfet;^  efjeeöbenSKeß 
wirb  außofen  fönnen. 

9Kan  f)at  ftd)re  9?ad)rid)t , baß  baö  ‘tDieer  in 
ben  warmen  fänbern  mit  mef)r  ©al$  beloben  iß, 
alö  in  unfern  ©egenben,  weil  bk  ^ifce  me^r  ba* 
ron  nußofef. 

©ollten  biefe  bepben  ©jrempel  nid)f  htnläng. 
lidjfepn,  ju  beweifen,  bgß  baö  SOJeer  me^r  ©alj 
in  fid)  enthalt, alö  man  i(;m  wo£l  jueignef,  unb  febek 
neu. fie  unfre  »FUitbmaßungen  nidjt  ju  unterßii* 
fen  unb  befrdftigew,  baß  nad)  unfrer  9J?ei)' 
nung  in  bem  3nnerße»t  beö  leeres  ©aljmineu 
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Sefinbific^  ftnb,  benen  foir  bie  3&frfurig  böti  bem 
Jof^  @aij  auf  ein  §)funb  SBafler  jueignen 
fonnen. 

2(Ifo  Reifet  uns  unfre  angenommene  SDlebnüng 
bä^in*  ju  glauben , ba§  bas  9)?eerroa{fer  besroe» 

/ gen  gefaben  ifi,  meii  bas  9fteer  Saljminen  inficfc 
^af;  baß  biefeS  ©aflfer  nfcf>t  mef)r  als  ein 
auf  ein  $funb  annimmf,  itieM  btefe  £luantifäf  bin* 
länglid)  1(1 , baß  ©öfter,  roelebes  über  biefe  $D?i* 
hen  ge(jf>  genugfam  dnjufüllen. 

^ » * • * t 


‘ . • : * * * 

©WOäejjnttr  SBrief.  , "• 

Sftittd?  bflö  iOrecewaffct  fuge  gu 
hiadjen. 


«ft*rr  (Bfätih'd*,  eift  Tfrje  |ti  fctdilftß,  Ur.b  #r. 

<y  Soalce  in  <£ng(anb  f)aben  eine TCrt  erfunben, 
bas  SDieenbaftcr  ju  reinigen  unb  trtnfbnr  £u  ma< 
ä)en.  3>er  crfre  bat  bie  ^Probe  $u  0ott  Oe  €a» 
ÜCitf  arn&orb  eines  ^Hegsfdftffes,  bet  CnfGrt, 
gemacht,  mit  einem  ©iftiHirfolben , auf  bt'jfeit 
«Decfci  ober  £anbe  man  $euer  legt,  lim  bie 
SDünfie  nad)  2irt  ber  ©onfle  duS  bent  ©öfter  in 
bie  £cße  JU  jic^en»  £)iegan$e  <Bad)e  ift  burd) 
bie  fdirift!id)en  jyfadjrfdjten  bd  tYjatme  jü  port 
Öe  SLovitni.  betätiget  roorben; 

S)aß  0e£>timnift  ift  t>ottreff(id> > man  glaubt 
öfter,  ba|j  es  nu^t  ieicbt  in  Ausübung  tii  bringen 
' ~ c w ä * ; fr*. 
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fei) , »eil  man  nod)  feinen  ©ebraudj  böbon  madjt. 
Superbem , baß  eö  feßt  foftbar  ifl , ein  heftiges 
geuer  fo  lange  3<it  ßinburd),  ot$  28  Sage  ftnb, 
ju  unterßalfen,  fo  lange  nämltd)  ber  Qöerfucb  ge« 
mäßet  ßaf ; fo  fd)eint  eö  aud)  unmäglld)  ju  fepn, 
«ine  fo  große  Quantität  Jpoi;  unb  Noblen  einju* 
ftßiffen , als  notßig  iß,  fo  t>ief  btfiillirfeö  ©a  fiVr 
*or  baö  ganje  ©tßifföboif  anjufdjaffen* 

SKdn  reinigt  baö  ©affer,  inbem  man  eö 
fcureßfeigen  läßt,  entfoebet  in  getviffeniBrünnen, 
morein  man©anb  roirft,  burd)  redeßen  baö©af« 
fer  ßlnburd)  läuft,  önb  roorinn  eö  bie  groben 
Stßelie  jurikfiegt,  bfe  eö  beg  ßtß  fußet;  ober  in« 
bem  man  eö  ftd)  in  großen  ßeinetnen  trügen  fe« 
£en  läßt;  ober  noch  bejfer,  inbem  man  eö  in  ge« 
ibijfe  Jüfrirßeine  gießt,  burd)  beren  3®ifd)entäu* 
me  eö  ßinbureß  bringt,  unb  ftd)  oon  ben  fremben 
feilen  entlebigef,  bie  eö  auf  feinem  laufe  einge« 
fammelf  ßaf»  - . ( 

Daö  iDißiUttert  iß  baö  befle  TOfeß  baö  ©af. 
fer  ju  reinigen,  Die  Operation  erfobert  2(uf» 
merffamfeit;  benn  roenn  bie  ©ubjbnjen,  bie  eö 
Ben  ftd)  füßrt,  auöbunßen  fönnen,  fo  Rängen  fte 
ftd)  oben  an  ber  J£)aube  an:  Die  befre  ®orforge 
iff  habet),  ju  oerßinbern/  baß  baö  ©affec  nießt 
fiebe.  . > ■ 

«Die  ©eroaft  Beö  ©afferö  iff  fo  groß,  baß 
fie  mancßmal  bie  trautigfien  ©irfungen  ßetoor« 
Bringt.  ©enn  fteß  baö  ©affer  auf  einmal  in 
SWenge  ergießt/  fo  fdßrf  eö  ganje  Dörfer  mit 
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roog,  fibetfchrcemmt  basfanb,  es  berroupet 
eine  ganje  ©tgenb,  reißt  adeg  nicber , unb  Per» 
birbc  afleö,  roas  fid)  i&m  entgegen  fefcf. 

SDen  SÖeroeis  t>on  ber  ©eroaft  bes  $Baffer$ 
£nben  n>ir  in  ben  ©feingruben,  roorinn  man  bie 
SOiühlpeine  bric^f.  SDamtt  man  nun  bie  ©feine, 
bekommen  möge,  bie  man  |u  biefem  ©ebrauche  1 
beflirtimt  bat ; fo  mad)tmanjroifd)enfeber©d!)iche 
«ln  £odj , roorein  man  roeichcß  £ofj  treibt,  roeU 
ifjee  man  mit  Söaffer  befprenget,  ®enn  nun  bie 
3rotfcf)enrdume  bes  Jpofyes  red)t  biei  SIBaffer  ein * 
gefogen  haben,  fo  fd)toe(lt  baffdbe  auf,  unb  beb 
2Cmt>ad)ß  feines  fdrperlidjcn  Umfangs  nötiget 
ben  ©tein  , fid)  öon  feinem  $erne  fosjumadjm,  - 
» 2Dos  3öajfer,  welches  in  einem  offnen  ©eü 
fdpe  §e\ß  wirb , iff  ber  'SSBirfung  beß  geuerß  aüß» 
gefegt,  bas  fief)  in  bielftfUe  bejfefben  eiufd)leid)f> 
pe  jertheilt,  unb  in  fyftiQe  Bewegung  bringt» 

'©S  wirb  nämlid)  burd)  bie  ^eile  bes  ©efdf5e$> 
»orinn  eS  enthalten  ift,  enge  eingeftblcff.n,  af* 
fb,  baß  allein  bas  ©eroiefct  ber  'Ätmofphäre  auf 
' feine  öberfldcbe  briieft,  fnbeffen,  baß  es  auf  bett 
«nbern  ©eiten,  fon>o^>t  burd)  bie  'Ütmofpf)dre 
plbf! , als  aud)  burd)  bie  ©eiten  unb  ben  Robert 
bes  ©efaßcS  jurüd  gehalten  roirb»  311  biefcitj; 
Bupanbe  breitet  pd)  baß  SBaffet  nnd)  unb  nach 
aus,  bis  basjeuer  feine  3n>ifd)enrdume  eröffne! 
hat.  5Öenn  es  nun.  eröffnet  iborben  if!>  fo  gef)f 
bas  feurige  Sluibum  beßo  freier  burd)  feine  $0ßaf# 
fe  hinburd),  beren  $hede  auf  aßen  ©eiten  kt 
bie  J?ohe  «beides  eben  baß  ©ieben  berur* 
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fad)f.  $iefeg  iß  ber  gräßte  ,©rab  ber  melden 

bag  SEBajfer  erreidien  fann : $)ag  ^Baffer , roel* 
d)e$  fod)t,  breitet  ficb  anf  bfn  26.  Shell  aus. 

5>ag  ©aflfcr  ift  «in  außöfenbeg  SRirtei,  n>el* 
d)eg  ftcf>  faß  in  afle  Äärper  cinfd>Ieid>t , biefe(# 
ben  jjertheüf,  unb  ihre  ^drf*^id)en  trennet. 

©teßen  ©ie  ©ajfer  auf  ©alj,  fo  werben  ©le 
«6  ficbaußofen,  unb  bag  ©ajfer  ficb  feiner  auf  fo 
eine  genaue  2lrt  bemädjtigen  fe(jen,  baß  bie  bet), 
ben  ^6rper  nur  einert  dugmadjen  werben ; unb 
wenn  ©ie  roarmegSSJafferbärju  nehmen,  fo  wirb 
bie  Euflofung  nad)  bem  93er£ä!fniß  ber  Jjnhe  be$ 
©ajferg  beflo  gefcfowinber  non  ßatten  gef)en,  wtll 
bie$i$e,  n>eid)e  bie  3>nifd)enräume  beg  ©afjeg 
mehräffnet,  einem  gefctyroinbern  unb  (etc^tern  ^tn« 
bringen  $Ma$  machet; 

2lbet  bag  Koffer  fäfef  nicht  äße  ©alje  gleich 
gefdjwinbe  auf ; eg  trifft  noefd>e  an , beren  engere 
3«t>ifchenrdumeeg  weniger  butd)bringenfünn,we* 
gen  ber  ungleichen  93erhä(fmß,  bie  fid)  jwifc&en 
ihrenSfjeilen  ftnbet ; biefeg  beweifet,  baß  bie 
fchroächere  ober  ßärfere  'Äußäfurtg  auf  bie  ©feiet}« 
förmigfeit  ber  $heM?  anfommt , bie  wed)fefgwetfe 
in  einanber  elnbjingett  foflem  SDie  Erfahrung 

wirb  cö  ung  weiter  erklären. 

•’*  / 

! . / t 

23et:fuc(j  mit  stoeijetfet)  @alsen. 

' , ’■  . • * . • - * • ' • i 

Shun  ©fc  i”  Jwo  bcffdßebene  ©efäße  eine 
gleich  große  Quantität  ©alj,  unb  jtoar  in  bag  ei- 
ne SfJleerfalj,  unb  in  bag  önbre©alpefer.  ©ießerr 
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©ie  auf  jebess  biefer  ©afye  ebenfaiis  eine  gieidj 
Stoge  D.uantifdf  ?ffiaffer/  ober  nicht  fo  bief,  ais 
«Ät^ig  ift,  bas  ganje  ©aij  aufjuidfen,  alfo,  bag  ‘ 
noch  etwas  auf  bem  ©oben  eines  jeben  ©efages 
übrig  bleibt;  fo  wirb  fich  mehr©alpeter  ais  ©afj 
augöfen. 

Einige  ©aije,  bie  mit  ©affer  bermengef 
morben,  machen  baffeibe  fditer,  ais  anbre.  SDaS 
Xnmoniafaffaij  macht  bas  ©affer  fe^rfaif,  matt 
fann  biefes  gar  feiebt  bemerfen,  wenn  man  in  dn 
ö.uart  faites  ©affer  $ ober  6 Unjen  bon  biefem 
<Bal  je  wirft;  jemehr  nun  biefes  ©aijjergehe^be- 
tfome&r  nimmt  bie  ^aife  bes  ©affets  ju,  welche 
fafl  bis  an  ben  (Eispunft  hinan  jldgf. 

drineber  bornehmjlen  dEigenfcbaffenbes©af. 
fers  ifl  biejenige , bag  es  bie  ftefrigflen  $euers- 
brünfle  in  ihrem  $nn>ad)fe  aufhäir , unb  fie  aus. 
iöfdjef;  es  mug  aber  alsbenn  in  genugfamer 
Quantität  borfjanben  fepn,  bamit  es  fid)  nic^C 
gleich  in  5Dün(fe  berroanbele,  - 

©ieget  man  mir  einen  geringen  'J^eii  ©affer  in 
ein  heftiges  Seuer,  fo  wirb  es  ju  weiter  nichts  bienen, 
ais  bas  $euer  heftiger |u  machen ; weil  biefes  ©af- 
fer, weites  ftd)  in  £)ünffe  berroanbeif , unb  mit 
beriuft  bermeagf,  jn  einem  efafHfcben  gugigenÄär« 
per  mirb/in  weichem  bn  s$euer  eine  ©chnettfraft  an. 
trifft,  bie  feine  iebfjaftigfeit  unb  ©irffamfeit  ber. 
mehret:  SSeflürmen  ©ie  aber  eine  heftige  $euer$. 
$run|!  mit  einet  ©enge  ©ajfers,  bie  im  ©tanbe 

ÄJ  ■ alle 
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Alle  entjünbefe  Ö6erfläd)en  ju  bcbecfcn , (b  wirb 
bog  geuvr  foglticf)  nad)laffen,  weil  baß  ©aff»? 

' nur  einen  Körper  mit  bemfelben  außmacbf, 

* 


aSicrje^nteir  ©rief* 

Sott  fcern  3uftanfce  M £Paflfer$/  werni 

ju  mb- 

SYJi?a<icf)f  Ratten  ©ie  gewünfd)t,  bag  leb  ba. 
<■0  mit  angefangen  hätte,  3ft,ien  bie  ©qen« 
fd)  aften  beß  fiüjjigcn  Elemente  in  ftinem  natürlif 
d)cn  ©tanbe  ber  $ej!igfeit  »orjuflellen ; über  ich 
glaubte,  ba§  eg  fi d)  beffec  fcfclcfte,  wenn  id)  3ft* 
nen  baffetbe  in  bemjenigen  Sufanbe  befannt 
mad)te,  in  weldjem  e«  am  gewöhnlichen  unb 
länglicn  porfemtrt. 

£}ie  Jefligfeit  febeinf  ber  natürliche  3»* 
flanb  beß  ©afferß  ju  fepn.  öf>ne  «ine  fremb* 
wirfenbe  Urfadbe,  bie  alle  feine  tfjeile  auf  allen 
©eiten  in  53eroequng  fe$f,  mürben  mir  baffelbe  nie. 
malß  in  bem  ©taube  ber  $lü§igfeit  fe^en,  in  wef* 
djemeß  fid)i$t  unfern  Bugen  barfWlet.  “Dieferoir» 
fenbe  Urfacbe  ifi  bie  feurige  SDiaferie , wdd)e  baf« 
felbe  fo  genau  burd)bringet,  fo  entgegen  fie  i§m  auch  . 
fonfl  ifl , bo§,  fo  halb  biefe  fo  einbringenbe  fiüf. 
jlgeSWaferle  baß  ©affer  perläßt , biefeß  eine  fe. 
jle  (Eonftjfenj  annimmt  unb  ju  ©5  wirb.  %n 
bieftm  3hflnbe  &«*  ©ftß  wollen  wir  ei  i|t  be» 

trachten, 

/ ' •*..**  " 
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trauten,  unb  bie  €rfd)einungen  beffelben  unter' 
fudjen. 

©enn  ba«  SEBaffer  feine  glüfjigf elf  nerfiert, 
fo  halb  e«  non  bem  geuer  neriaffen  inirb,  fo  iff 
biefeö  bie  Urfacbc,  weil  feine  $beil<ben,  ba  fte 
fid>  niebt  meljr  in  ber  R5eweglid)feit  erhalten  fdtt» 
nen,  bie  ifjnen  biefe«  fb  wirffame  (Slement  gab, 
nd^er  jufamen  rüden« 

3Ran  nennt  btejenige  gefligfeit  ba«  (Befvie* 
ren,  C<Eongclatton),  tnelebe  ba«  ©affer  burd) 
ben  Q3erlufl  be«  in  ihm  enthaltenen  geuer«  er« 
half* 

3e  weniger  feurige  ©aferic  ba«  SBaffer  be« 
^dlf,  befto  fairer  wirb  baffelbe,  unb  feine  $dlte 
nermebrt  fid)  nach  bem  2Raa§e , a(«  bie  0alje 
unb  ba«  SRitrum  fid)  feiner  ätmfdffnräume  be* 
mastigen,  um  ben  ^la|  be«  geuer«  einjuneh- 
men,  welrbe«  ba«  ©affer  nerlierr. 

$)ie  2tbbanMuncr  t?on  t>em£ife,  weiche 
un«  ber  ^)err  non  ttjairan  geliefert  hat/  unb 
bte  1750  tnieberum  ifi  aufgelegt  toorben,  ifiein 
nortreffli<be«©erf , »elcbe«  un«  bie  natürlichen 
llrfad)en/  unb  ben  nerfebiebenen  gorfgang  be«  ©e* 
frieren«  erfidrt.  iaffen  @ie  un«  nerfudjen,  nacb  Hn* 
(eitung  biefe«  berühmten  SSW  tgliebe«  ber  Bfabemte, 
ben  SSRedjanifmum  be«®affer«  juerfennen,tnenn 
e«  fid)  in  0«  nerroanbelf*  tiefer  ©elehrte  bezieh* 
ftd)  hierbei)  auf  nerfdjlebene  Jpaupturfatben,  au«  be« 
nen  er  bie  €rfcbeinungen  herleitef,  med>e  e«  un« 
in  biefem  ^ujtanbe  barbietef.  ©ir  wellen  fte 
auf  brep  ©runbfd|e  einfcbrdnfen, 

? 4 - 
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©er  erge  ig  biefer,  bog  in  einer  Halfen  3eit 
eine  ©lenge  feuriger  $ijeild)en  aud  bem  3n«er» 
-firn  6eS  'Ißafferd  fjeraufgtigen,  bie  fid>  in  ber 
Tltmofpfjäre  cudbreiten,  um  bad  ®leid)gcn>id}te 
ju  frfjalren,  mildes  barinn  fepn  muß, 

©er  $\reytc  ©runbfa$ig,  bag  bie  feurige 
tDiarcrie,  welche  nod)  in  bem  ^duerffen  beö  jgtn 
©«frieren  qefdufften  ^Bafferö  jurücf  bleibt,  t>ie( 
pon  tf>rcr  Bewegung  berlierf,  unb  ba§  tiefer  9ßer- 
fug  ba^er  entfiel/  weil  bie  fähigen  unb  falpefri« 
gen  $()€ilc,  bie  bie  3$inbe  foerbep führen,  in  ba$ 
Söaffer  ^ineinbringen, 

Unb  ber  bpitte  fceigt , bag  eben  biefe  fähige« 
tmb  njtröfen  ^eiltbe^roelcbe  als  fo  mel  fleine  ^eile 
in  bie  3n>ifd)enrdum«  unb  fleinen$bfik  beS'Jöaf. 
ferd  bringe«,  genau  in  biefelben  paffen,  unb  bag, 
jemef)r  fid)  bie J?älte  t>erim(jref,  befiomr^rSeuer* 
t^ei(d)en  aus  bem  ^Baffer  ^eraufgeigen  , unb  an 
beren  (Statt  begome&r  falpetrige  $&e(le  hinein» 
treten. 

3g  bad  5öafier  in  (Eid  berroanbelf,  fo  bie« 
(cf  ed  und  eine  befonbre  ©rfd)einung  bar  , nim» 
üd)  bie  Q3ermef)rung  feined  forperlicben  Umfgngd, 
2Bir  roiffen  ed  ald  eine  geroiße  <2öa§r&cif,  bag 
bie  2(fmofpf)äre  jur  3eit  bed  am  wenig* 

f!en  mit  $euertf)e{ld)en  gngefüflt  ig.  5B(r  muf- 
fen uns  aud)  borgellen,  bag  bad  Seuer,  roeldjed 
in  bem  ‘BBajfer  beßnblid)  ig,  gd)  begänblg  mit 
bemjenigen,  bad  in  ber  iuft  fdjroimmt,  ins  ©leid)* 
geroid)te  ja  fe&en  futfct.  ©iedjuberoerfgelligen, 
. ..  V ge&et 
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ge^et  ein  $ßeü  bes  $euers,  bas  in  bem  SBaflTer 
enthalten  ifl,  nad)  bem  SWaaße,  a(s  bie  ^(fmofpha. 
re  erfaltet,  inbieiuft,  um  bas  berfo()rtte©leicbge« 
n>id)te  mieber  ju  erfeben;  unbba  bon  bem^euer 
nid)t  genug  in  ben  SSBaffertheiien  übrig  b(eibt,  als 
not^ig  i|i,  bfe_ Bewegung , woburd)  es  fo  ßüf 
fig  wirb,  ju  unterhalten,  fo  rücfen  eben  bieje  • 
^eite  naf)er  jufammen,  unb  vereinigen  fith. 

"Hlsbenn  berfammeit  fid)  bie  fuft,  bie  md)t 
Seit  $u  entweichen  fonb,  in  fieinen  Kügelchen  in 
ber  Waffe,  roobonfie  umgeben  ift;  unb  verein* 
bert  burd)  bie  ©eibalf,  womit  (ie  ftd)  gegen  jebes 
Xfpei(d}en  biefer  SRaffe  ftemmf,  bog  fie  ficb  nicht 
genau  bereinigen  fönnen,  unb  macht  gifo  ben  Um« 
fang  bes  ©afferS  größer. 

23etfudj  mit  fcem  geftosnen  SBaffet;, 

t 

©e|en  ©ie,  w?nn  es  frieret,  SSSaffer  in  ei- 
nem gläfernen  ober  tönernen  ©eföße  an  bie  frepe 
iuft,  fo  roirb  es  gefrieren,  unb  einen  größern 
Suuimeinnefjnten,  als  in  bem©fanbe  feiner  5(üf« 
figf.it;  unb  wenn  es  ju  fe£r  eingefebloflen  ifl,  fp 
wirb  ber  größere  Umfang , ben  es  befommt,  bas 
©eföße  jerfprengen,  SJefjmen  ©ie  bas  ©tü<f 
©iS,  welkes  bon  biefem  gefrornen  ® affer  fommt, 
unb  werfen  ©ie  baffelbe  in  faltes  5öa(fer,  fo  wer* 
ben  ©ie  es  oben  ftbrnimmen  fe^en. 

3u  biefem  Q3erfud>e  nimmt  baS  ©tücf  ©iS 
mebt*  SRaurn  ein,  ais  bas  Söajfer,  woraus  es 
fntjitmb.  SDer  Seroeis  §ierbon  ijl  ganj  beutlid), 

tfj  weif 
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nwil  et  ba«  ©efdp  jcrbricbt , wotlnn  et  war.  €* 
i|l  oud)  leid)ter,  benn  et  fdjwimmt  oben. 

Diefe  6et>bftt  ©irfungen  Mnnen  nirgenb* 

. anber«  berentffeben,  alöau«  brr  QSermebrung  fei« 
re«  Umfang*/  unb  öiefe  93ermebrungbe«  Umfang« 
wirb  burd)  bie  iuft  »erurfaebt,  bie  barinnen  »er« 
(troffen  ijl, 

Da«  ©affer  wirb  ju  ©i«^  fb  halb  bi«  SOia«1 
ferle  be«  $euet«  au«  feinem  $nnerflen  ^erauige« 
bet;  in  biefem  'Xugenbllcfe  fangt  bie  iuft  an,  fid> 
oußjubreiten,  bie  in  feinen  Reifen  enthalten  ifh 
* ©enn  fie  fidft  auebreiten  will;  fo  mug  fie  ©ernaft 
anwenben,  unb  biefe  ©eroalf,  bie  fie  anmenbef, 
um  berau«jug?ben,  erbebet  bie  t^eilcbcn  be* 
©affer«,  unb  »ergrögert  fie:  Allein,  in  bem 
Tfuqen&ücfe,  al«  fie  fid)  fertig  mad)t,  b«rau«iu» 
fahren , fo  gefrieret  ba«  ©affer,  eö  wirb  burd) 
ten  QSerlufi  be«  geuer«,  ben  et  erleibet  r ju  ei« 
nem  fegen  Äärper,  unb  fließet  bie  iuft  mieflei« 
ne  Äugeln  in  feinen  Umfang  ein.  3*  fd)drf«r 
bie  Äalte  ifl,  beffo  gefdjroinber  gefriert  ba«  ©af- 
fet , folglich  bat  bie  juft  weniger  9>la&  berau* 
jugcben. 

2C(fo  nimmt  ba«  ©i«  burdj  bie  ©enge  iuft, 
bie  e*  eingefdjloffen  half/  am  Umfange  ju,  bie« 
fe  93frmebrung  feine«  Umfang«  madjt  baffelbege# 
fcbicft , eine  munberbare  ©emalt  berborjubrln« 
gen,  meld)e  fo  »eit  gebet,  bajj  e«  ©feine  fpaltet, 
bie  ©afferr%en  jerfprenget , ba*  ©teinpßager 

auf* 
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«uf^ebt,  unb  enbltd)  fo  weit  ge£ef,  bofj  feine 

Jpinbcrni^  boffetbe  me^r  aufhalten  fann, 

% , 

■ i&ssmzsssigssgs&s^&s* 

gunfse&nter  Sörief. 

23on  6cm  ©efricrcn  6er  £iquorett.  1 

' liquorg,  »elc&e  eben  bie  Siatur  haben, 

a(g  bag  ’BaflVr,  gefrieren  gleid)faflgburd> 
bie  .Spälte,  eg  mag  nun  eine  natürliche,  ober  burd) 
bie  $un|t  &er*orgebracble  teilte  fenn:  2lber  bag 
©efrieren  ift  na$  ^efd>affen^eit  b$r  ©ubfian»  - 
jen,  womit  fie  wrmifdjt  fmb,  perfebieben, 

- i ' c 

S23crfuc§  mit  wfdjtefcmen  £tcuiotm 

©e^en  ©ie  ber  (Irengen  Ädlte  brep  9Whrcn 
' bon  bünnem  ©fafe  auö,  bie  7 ober  8 Hnien  int 
35uvd)fd)nitfe  haben,  unb  an  einem  ©nbe  Per« 
ftbloffln  finb«  £>ie  erfle  fet>  mit  rothem  SBeine 
; gefüllt ; b(e  anbre  mit  gemeinem  ©alje  in  SBaf« 
fer  cufgelofi,  unb  bie  briffe  mit  reinem  5Ba|fer. 

£)rr  $Bein  gefriert  nad)  langen  ©(reifen,  bie 
ton  §arbe  wie  3>niebeifd)aalen  unb  ohne  ®e« 
fi fomaef  finb,  »eil  «lieg,  »ag  fpirituög  ijl,  fiefy  an 
. bem  tSKitfelpunfte  jufammen  fe^ef, 

©ag  gefallene  ©affer  »enbet  mehr  3rif  an, 
e^e  eg  gefriert,  unbhaf  au#  me^r  ©al^in  (ei*  , 

, ntm  $t(fteljmnf(c. 

?)a$ 
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1 Das  reine  ©Baffer,  weiches  am  «f?en  ju ©5 
wirb , ifl  härter. 

$ier  ifl  nocf)  ein  ©Jerfudj,  ber  eben  biefesbe» 
weifet , boch  auf  e(ne  umgefehrte  2irf. 


SDcrfud)  mit  C^ife,  Mi  mit  vetfdjic&e* 

nett  0aljen  betreuet  tjf. 

* • * . ” ....'s 

fernen  ©ie  \>icr  gleich  große  ©tücfen  ©is. 
93eflreuen  ©ie  bas  erfie  mit  ©tteerfaij,  fo,  baß 
bapon  eine  9i|nbe  guf  bem  ©tücf  ©ife  wirb. 

97ef)men  ©ie  an  bem  anbern  ©tücfe  eben 
biefe  Operation  mit  Tfmmoniafalfaije  por. 

©ebienen  ©ie  (id)  beö  ©alpefers,  um  mit 
bem  brieten  ©tücf  eben  fo  |u  Perfahren. 

Das  pjerte  aber  (aßen  ©ie  (n  feinem  natura 
liehen  3uffant*e* 

, bringen  ©ie  biefe  Pier  auf  bie  “Hrf  jubereife» 
te  ©tücfe  in  eine  gleiche  Temperatur. 

©Benn  ftr  fo  befdjaffen  ifi,  wie  biejenige  in 
ben  Kellern  ber  ©fepntparte  ju  9^aris;  fo  mirb 
bas  erße  ©tücf  in  einer  ©tunbe  fchim  ijen,  bas 
anbpe  fünf  bi i fed)S  Minuten  bapnach/  für  bas 
britte  ©tücf  mirb  man  §wo  ©funben  nothig  ha* 
ben,  unb  für  ba$  ©tücf  re(neS  ©is  fünf  unb  ei» 
pp  halbe ©funbe» 

Diefe  bepben  ©3er  fache  beroeifen  uns  einer» 
tep  ©a<he,  unb  geben  uns  ju  erfennen/  baß  bas 
©Baffer  piel  Poßfommner  unb  gefc&rainber  gefrie» 
pet , wenn  ei  rein  ifi,  als  wenn  es  mit  einigen 
faten  ©uhßanjen  permifebt  fjij  weif,  ba  bie 
i ©Rat?» 
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SKaferic  b?ß  $euer$  nfd)t  mc^r  vorfcan&en  if?, 
roeldje  leine  31)  eile  in  ^Bewegung  f<?(jte,  unbaud) 
fonjl  nidjtg  ba  ijl,  was  an  beffen  ©teile  treten 
fönnte,  eben  biefe  Steile  fefie  werben,  unb  fict> 
befto  freier  vereinigen. 

$>iefe$  ijt  aud|)  bie  llrfadje,  warum  baß  rei- 
ne gefrorne  2öa|fer  met>r  Seit  anwcnbet,  fein« 
$lüßiqfeit  wieber  anjuhefjmem 

35er  SBein  iff  mit  ©pirifüß,  unb  mif  foaftVri« 
gen  Reifen  begabt.  35iefe  lehren  finb  bie  ctnji, 
gen  Steile,  welche  gefrieren,  meU  fte  bieSRatup 
beß  3Ba(ferß  ^aben;  man  fie^t  aud),  baß  fidjbie 
fpirituofentbeife  me^r  unb  me^r  nad)  bemSDfoaf. 
fe  an  bem  3HitteIpunfte  vereinigen,  aiß  b«r$roji 

auf  ben  iiguet  wirft.  - ... 

35aß  fähige  SSaffer  gefrieret  viel  fdjrvercr. 
®ie  ©pißen  ber  ©aljtljeile  flnb  alß  fo  viel  ffeine 
Äeile  anjufe^en>  weltbe  bie  Qöafferf()ei(d)en  fd 
lange  von  «inanber  trennen,  bis  fte  eine  größer« 
Oewglf  jiim  Söeicbeti  jwingef. 

€ben  biefe  tlrfddje  jeiget  uns  autb,  baß  bie 
©ßflöcfen,  Welche  man  mtf  verfdjiebenen  ©aljen 
betreuet  b<>f>  gefcbminber  aiiftbaüeh,  alß  baß  <2:iß, 
fo  auö  reinem  Sföafler  entffanben  ifh  35aßüDieer- 
jdlj  §at  fpißigere  t&file , als  baß  flmmoniafaf.  > 
falj;  35»e  Steife  biefeß  icgtern  finb  roieberum 
fd)ärfer,  alß  bie  ©alpeferfbeile:  35aburd)  tvirb 
bie  93erfd>ieben()eit  ber  Seit  verurfäd)ct,  närn» 
Ud),  baß  bie  ©tücfe  (Siß  eineiangire  obet  fütte- 
re 3<it  jum  ^(uft^auen  nörfrig  ^abeti« 
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(Eine  gteirtje  QSermifcbung  oon  <S«f$  mit  (Jlß 
ij!  eß,  bcrenmonfictjoufbmi^ifdje  bebient,  wenn 
man  iiquorß  miß  gefrieren  (affen»  9Kan  nimmt 
SDieerfaij  ober  ©aipeter  baju  : ofcnc  ben 
beß  ©aljcß  mürbe  eß  nid )t  non  Ratten  gefjen,  meil 
baß  ©iß  einen  $()eil  ber  Jji£e  beßjenfgen  iiqucrß 
annimmt,  ber  jum  ©efrieren  beflimmt  ifl» 

©er  Salpeter  i|?nid)tfo  treuer,  alß  büß  Äü* 
tf)enfa( i,  man  fann  aud)  £)i«r ju  eine  gfroiffV  2frt  (Baf.  \ 
$eß  nehmen,  baß  man  an  ben  normanbifefjen Äü* 
fien  auß  ber  Tifdjeperfdjiebener  Sfleerfrduter  ver* 
fertiget. 

©lefeß  ©efrieren  nimmt  nad)  ber  Q3e» 
fdjaffenfjeit  ber  ©alje  ju,  bie  man  bamif  per» 
menget. 

SSerfudj  mit  Im  tfyetmometct» 

^Bringen  ©ie  baß  'SfKrmemeftr  biß  auf  bert 
©ißpunft-,  ©iefeß  ju  bemerfjMigen , fo  f«  fjen 
(Sie  eine  ^ugel  in  ein  ©efaß,  baß  mit  geftofje* 
nem  ©ife  angefüQt  ifi ; rcerfen  0ie  hierein  nod) 
ein  ober  jibo  Unjen  <Bafj,  fo  roirb  baß  ©efdß 
büß  Sßaffer  werben,  unb  ber  Hquor  roitb  noch 
unter  ben  ©rab  f>eruntetfaßen , auf  ben  er  an* 
fäng(fd)  gebtadjt  ioutbe.  9)tan  ftefjf  in  biefem 
533trfurf)e>  ba§  bie  93etmifd)ung  fdjmeljet,  unb 
«uiterbeflen  nod)  fafter  roirb.  ' 

©ß  ifi  maß  aü§etorbentlidjeß>  ju  fefcen,  .bafj 
baß  ©iß  febmeijet,  unb  fiüfjig  roirb,  inbem  mair 
i&m  g(eid;n)ot)l  einen  fidtfer«  ©rab  ber  ^'d(te. 
gilbt» 
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3öit  tbiffen,  bag  bfr  natiitiidje  3u(fanb  be$ 
^EBofprs  bie  geftigfeit  fe»)n  routbe , unb  beiß  cö 
bie  SBirfung  beS  geuets  ift,  bie  ifjm  biegliiglg. 
feit  gtebf,  tnbem  eS  in  fein^  X^eife  einbringef, 
iinb  biefelben  auf  allen  Beiten  in  ©emegung  fe« 
©enri  baS  ^Jöaffer , um  ju  (£is  ju  «erben, 
brn  größten  tfjeii  beS  barinn  heßnbildjen  geuerS 
betlieren  muß,  Unb  nxnn  biefes  fo  fubtfie  wirf, 
fame  SHtttei  beßimmt  iß,  i£m  fdne  glußigfeif 
»ifber  ju  geben,  fo  muß  es  bod)  ih  fein  3nner* 
f?e8  «ieberum  (ßheinbringen,  «m  bajfeibe  au$ 
bem  ©tanbt  bet  giüßigPeif  ju  bringen  ; folglich 
mu0fe  bas  SBaßer  in  bem  2lugenblicfe,  als  ei 
bet  ber  @a(je  ßußig  macht,  «ieberum 
tinen  fo(d)en  ©rab  ber  Jpijje  onnefunen,  berbent 
gfeid)  iß , «eichen  bie  Etmofphäre  ßati  Unterbef. 
fen  gefcbieljef  es  bod)  gahj  anbers»  ©enn , an* 
f^aft  baß  bas  geuer  in  bas  ^nnerjte  bes  gefror* 
nen  2Öafler$  n ad)  bem  3ufa&eber  Balje  fiinein* 
bringen  follte,  fo  «irb  vielmehr  bie  wenige  ‘©ät* 
me , «eiche  bas  5Öaffet  nod)  hat,  gänßid)  burci) 
bie  fälligen  unb  fafpetrtgen  Perttiebert,roel* 
6)<  bie  ©teile  beßgeuetSPef  treten, »mb  als  fobiei 
fieine  Äeiieanjufehenfin^roeiche,  inbent  (tein  bie 
^)auptrf)eife  bes  ©ifeS  einbringen,  biefelhen  mit 
einem  5?tad)en  ^erbrechen,  unb  biitch  biefe  bem. 
fad)te  trenn ung  bem  gefrornen  SSJaßer  bie  glüf. 
fTgfeit  »riebet  geben*  j)iefes  frmn  man  an  bem 
.^naßern  unb  brachen  etfennen , roefdjes  mah  in 
ber  SBermifthung  unb  an  bem  Kampfe, 
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bin  matt  au«  bem  ©efdßc  (jeraufjTelgen  fiefjet, 
roorinn  (6  gefd)fcf)et. 

9ttan  muß  olfo  bie  Urfadjc  beg  3erf<f>mefJenÄ 
beg  (Eifeg  benen  ©oljen  benlegen , unb  biefeg  um 
befiome&r,  je  fd)ärfer  ihre  S^dldKn  finb.  S)ie 
fälligen  tmb  falpetrigen  'Sßeile  ftnb  eg  olfo  , roel» 
d)e  biefe  neue  Materie  fccrDorbringen,  bie  in  Tin» 
fe&ung  beg  gefrornen  5ßaf|Vrg  bie  Stelle  beg 
geuerg  oettrift,  ßd)  ber  tfieile  beflfelbigen 
bemdd)figef,.fie  jerbrld)C,  fte  unter  eirtanbec 
brn)?gii£b  mac&t,  unö  bie  größte  .Kalte  (jer* 
»orbringt , inbem  fte  i§m  jugleld)  bie  glußigfeit 
tüicber  giebf. 

£>er  Salpeterfpiritüg  > ber  5Öein^eirt>  unb 
önbre  »ermefjren  bie  Kälte  beg  Sifrg  nod)  »iel* 
mef>r  unb  dug  eben  ber  Urfadje.  SSetmengen 
Sie  S.  benerfren,  »Denn  et- <Jut  rcttißtlrt  ifl, 
mit  (Elfe , fo  »birb  bie  Kaffe  ben  (Eigpunft  nod) 
über  so  ©rab  überßeigen:  ©er$ßeingei|t  ftpniel. 
jet  auch  bog  (Etg>  inbnn  er  eg  falt  mad)t , tveii 
er  mäfferid)te  ^eile  ba;  fict)  fii(jrf>  bie  eine 
2lefpnlid)felt  mit  ben  (Eigrljeilen  l;aben>  utib  bd 
biefe  beiden  Materien  n>ed)fclgt»elfe  einonbe^ 
burdjbiingen,  fo  »erfrelben  bie  Ifjeile  beg  <Eifcg> 
h).’ld)e  in  bie  Stbifdienrdume  beg  5öelngeifreg 
^ineinfd)lupfenrbie  OJlaferie  beg  boririn  bißnbli* 
eben  S^t-g,  Unb  biefeg  n>ed)felfeitige  (Einbrin- 
gen »eritrfacbt  eine  2(ujWfuhg  bet  'ipeilc  unfet 
ber  größten  ©rfältung. 

(£$  wirb  ober  h(d)t  ein  ©leidjeö  erfofgen, 
töenn  man  ben  SÖeingeiff  anjlatt  beg  (Eißg  mit 
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Söajfet  bermifchr ; fonbern  bie  ©itfungen  »er« 
ben  ganj  anbers  Ausfallen,  unb  anjlatt,  bafj  bie 
beemifcbten  iiguors  faltet  »e^ben  follten,  fo  »er- 
ben fie  fid)  »ietme^r  in  bem  ‘ÄugenblicFe  et^lf eti^ 
ois  ber  ©rab  ber  Jpi|e  biefer  unter  einanber  ge* 
mengten  iiqttors  benjenigen  ©rob  ii6ertrifft>  ben 
jeberabgefonbert  oorber^reinigung  £atte.  $)ie» 
feö  rölprt  bäfjer,  »eil  bie  bereit  iiguorS  mit 
$euertf)eilen  angeftilltfmb,  »eldje  bet)  i(jrem »ed)* 
felfeitigen  Jjineinbringen  ein  2(uf»a(Ien  unb  eine 
©jtyrung  oerurfacben,  »obutcb  alle  i&re  Steile  in 
23e»egung  gebracht  »erben* 

ä.  A ,*&.  A t/5^ 

/■  • • 

©e#^e|ntec.S&itcf. 

Sßon  bem  ■Baffe  t,  wenn  <«  in  Simfie 

cmfsjclcfi  ift, 

CjNamtf  »te  ben  ’Übfcbnitt  bon  bem  berfdjte* 
benen  gujlanbe,  in  »eichen  bas  SSBafler 
berfe|t  »irb , ju  ©tibe  bringen , fo  ijl  unß  noch 
$u  unterfuchen  übrig, »ie  fid>  baffelbe  in  Sbünfle  ber« 
»anbelf,  woburd)  es  bewogen  »irb,  fid)  in  ein« 
fo  feine  Materie  $u  berroanbeln,  unb  bie  SBir« 
rungm,  bie  es  in  bfefem  3ujlanbeljerborbringf. 

&er  ^JDunf!  ijl  ein  entjlgnbner  SDampf  bon 
5Bajfertbeilen,  »eld)e  burd)bie  $raft  bes  $euers 
in  bie  J^itye  firführt  werben.  tiefer  ^unjl  ifl 
mehr  ober  weniger  biefe,  nachbem  bie  iuft,  »eU 
• i de 


Digitized  by  Google 


I ' 

1 6a  fÖer  fud> 

\ 

ehe  er  antrifft,  mehr  ober  weniger  gefdjitft  iff> 
tyn  ju  nerbicfen. 

SDlefe  ffuffige  ©aferie,  weiche  nicht  me^it 
«Bärme  als  baS  ©affet  &at,  woraus  fie  aufftei- 
gef,  wenn  fie  ber  freien  iuft  ausgefefct  »ff,  fann 
fcocb  bie  etfd)recfHd)ffen  SJerroüffungen  anridjfen, 
wenn  ffe  eingefdffoffen  wirb.  <?s  bat  nod) 
niemanb  ben  ©rob  ber  Ausbreitung  bes  ©af* 
fers , wenn  es  ffd)  in  Dünffe  euffofet,  beffimmett 
fönnen,  man  lehrt  uns  nur,  baff  es  ffacf  genug 
iff,  bic  ©efatle  $u  fdjmeljen. 

®ie(leid)f  rüfjrt  bie  Urfacbe  ber  Ausbrücbebet 
feuerfpepenben  SBerge,  weld)e  bas  €ingemeibc 
ber  <jrbe  erfd)urtern,  biefer  unterirrbifdjcn  fteuec 
bie  ©djrecfen  unb  SBecwüffung  mit  ffd)  fuhren, 
noch  weniger  bon  ber  ©äffrung  unb  Aufwallung 
fd)weffid)ter  unb  faljiger  ©aterie  ^er , bie  ftd) 
in  ber  £rbe  beffnben ; als  t>on  ber  wunberbarert 
Ausbreitung  brennbarer  ©atericn  unb  beS  ©af« 
fers,  bas  in  ben  nabgelegenen  Derfern  be» 
ffnblid)  iff. 

©enn  bas  ©affet  in  SDünffe  aufgelöff  iff, 
fo  breitet  es  ffcb  fo  fe^t  aus , baff  es  einen  bretj* 
jefcn  bis  nierje^a  toufenbmol  gröffern  Umfang 
f>at,  fo  lange  es  ffcb  in  biefem  0fanbe  be- 
finbef. 

papirt  erfanb  1695  eine  Seuermafdffne,  ^ie 
berraittelff  bes  focbenben  ©affers  in  Bewegung 
gefegt  würbe,  welches  ffd)  wedjfelsroeife  berbt# 
efete,  unb  wieberum  ausbreifefe:  $Me  93ot«r 
tbeüe  biefer  95umpe  ff  nb  fe^r  beträchtlich.  3$ n>eröe 
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ifcidj  bet}  Ifjrer  ©efdjreibttng  gar  nfc^t  auf  Ralfen: 
QBlö  man  eine  genaue  baoon  haben,  fo  muß  man 
benÖeltbor  in  feinem  Cractate  oon  öev  tPaffer« 
baufung  ju$Xaf§e  liefen.  wiß  nur  anmer* 
fen , ba§  ge  bei;  ihrem  ©ebraucfye  oiele  ©orfidjc 
erfordert,  inbern  bie  Eugbreifung  ber  ®ünße 
fe^r  garf  ig,  unb  bag  ge  benjenigen  ber  größ- 
ten ©efafjr  augfe^en  fonnte,  ber  nid)t  bie 
ge  tfufmerffamfeit  babei;  beobachtete. 

^apmianifdjet;  Xopf* 

35er  papintanifepe  (Topf  ( Marmitte ),  mel* 
djer  feinen  tarnen  oon  eben  biefem  Paptn  (jat, 
ig  noeg  ein  ©eroeig  ber  ©tärfe  beö  ©afferg, 
bag  in  SDttnfk  aufgelog  worben  ig.  (£r  ig 
ein  ct)Iinbrifd?eß  ©efag  oon  SOtefaß,  »eniggentf 
giinien  in  ber©icfe,  begen  ©ecfel  aufgefcfyraubet 
wirb.  9)Ian  füllet  biefeg  ©efdg  um  bie  Jpdlffe 
«nlt$Öaffet  an,  unb  wirft  bie  fcärtegen  unbbief* 
gen  Knochen  ^indn,  um  ge  §u  fod)en.  Sßad)- 
bem  man  biefeg  ©efdg  hermetifdjoerfdgoffen  hat, 
fo  fe|t  man  eg  auf  einen  ©repfug  über  ein  £o§U 
feuer, 

5Benn  bag  barinn  enthaltene  jerfodg  ig/ 
weldjeg  man  baranmerft,  wenn  ein  tropfen  5Baf« 
fer,  ben  man  barauf  faßen  lagt,  fo  gleich  »erfliegt, 
fo  nimmt  man  egoomSeuer  herunter,  unb  lagt  eg 
ein  wenig  oerfühlen.  SSBennman  eg  nun  aufmacht, 
fo  gnbef  man  bie  $ned)en  ganj  ur  • gar  erweist, 
unb  bie  ©ruhe  wie  eine  ©allerte»  SEBirft  man 

i » ober 
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ober  dnftatf  ter$nod)en  9iinben  ton  &iumen  ob« 
©eroäd)fen  hinein , fo  bemäd)tiget  fid)  baö  5öaf« 
fer  ber  ©äffe  beö  Jpofjeg,  weidjeö  bod)  jroefen 
unb  of)ne  ©efdjmacf  terbleibt. 

£)ie$eud)tigfeltbes  $lobeIlS,  in  it>efd>ee  ein 
©lotfengieger  feine  SHaterie  gieget,  if?  ©diulb 
bdran,  bog  feine  Arbeit  nid)t  ton  fidtfen  geljef, 
inbem  fie  jugleid)  i(jn  unb  bie  3nfd)<mer  einet 
grogen  ©efoftr  dusfe$t;  weil  bie  groge  $i|ebe$ 
©ugeö  bieje  $eud)tigfeit  in  einen  ®unfl  terroan« 
belf,  welche,  ba  fie  einen  grdgern  SXaum  ein« 
nehmen  miß,  bie  Sföaferie  jwingf,  firf)  ju  ergeben, 
bie  ^otme  ju  jerfprengen,  unb  fld)  mit  ©ewale 
außjubreiten. 

SDer  tropfen  <S5affer , ben  man  in  ben  fiel« 
• nen  9Md|gIäßd)en  gelaffen  f)dt,  welche  mdndnei« 
nen  5Bad)ßfio<f  hält,  macht,  bdg  fie  aufi  eben  bet 
Urfddje  mit  einem  gewaltigen  ßndlfe  jerfpringen* 
5Bir  wollen  bie  ‘Hb()anbfung  ton  ber  9ßofut 
bes®a(ferß  unb  feinen  ^tgenfdwften  burd)  jmeen 
93erfud)e  befdjliegen,  bie  ber  Jperr  E7ollet  bet> 
©elegenfjeit  ber  äuebrtitung  bc6  tri  iDünße 
öufge!6fiert  EDaffers  anbringf* 

£>er  erfle  fonn  ba^u  bienen , unß  eine  ©rflä« 
rung  ton  bem  3urödPtt?etd)ert  bet*  <Befd)üt$e 
ju  geben,  ö^ngeadjfet  wir  fdjon  beton  in  bent 
fecbfknSStiefeinbem'Hrfifelton  ben  elaj?ifd)ert 
2\irpcrn  gerebet  haben , biefer  wirb  ung  jeigen, 
bag  bie  Sänfte  bie  erjfeiöewegungßurfache  biefee 
©rfdjeinung  finb* 
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35er  <m&re  SSerfud)  beweifet  baöjenfge,  was 
tmr  fchon  ermahnt  §aben  , nämlich , bafi  ein  eitu 
jiger  'tropfen  ^Baffer,  bag  in  ©ünfie  aufgclpfi  wor- 
ben ift A einen  14000  mal  grdfjern  Umfang  an* 
nimmt/  als  berjenige  ifl,  ben  «c  Pot  bereuen 
hreifung  ^atte,  J-; 

SÖetfudj  mit  einem  &efonf>em  ©cfiüße, 

SRebmen  @ie  ein  metallen  ©efäfj  in  Jorm 
einer  S5irne,  bas  auf  einem  leisten  ©eflefle  auf 
brep  labern  in  bie  Jpö&e  gerichtet  ifl,  in  bep 
SJlitte  biefes  ©e|ielles  muß  eine  fleine  lampe  mit 
5Beingeifl  angebracht  fepn,  3fjuri  <6ie  ein  wenig 
Söaffer  in  bas  ©efafj , beffen  Oeffnung  ©ie  mit 
einem  ©orffläpfel  perftopfen  muffen,  welcher  mit 
23inbfaben  umgebunben  wirb:  @e|en @ie  ^icr» 
auf  biefes  ^nftrument  auf  eine  recht  glatteSafef* 
2Benn  nun  bie  ^Bicfung  bes  ^euerS  bas  SEQajfer 
wirb  in  »Dünjle  gufgelöfi  haben , fo  wirb  blefev 
^erauSgefienbe  SQunfi  ben  ©tdpfel  ^erauöfioßen, 
wnb  bie  9Jlafchine  jurucfweidjenb  machen* 

35er  ausgebretfete  3>unfl  in  biefem  fleinen 
©efd§e  wirb  ju  einer  2irt  t>on  $riebfeber,  wei* 
che  (ich  luft  machen  will  ; feine  $raft  treibt  ihn 
gegen  ben  fchmdchllen  Örf,  weiches  ber  <3tdpfcl 
ifl,  ben  fie  berausjldfit,  unb  ba  biefe  ftarfe  Äraft 
inroenbig  gegen  bie  ganje  $Rafd)ine  wirft,  fo 
bringt  fie  biefelbe  §um  3urücfweid)en , weil  bie* 
je  bewegiiche  9Rafd)toe  nichts. ancdfft4  ba$  i^t 
roiberfteben  fonntc. 
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©iefe©rfa(jrung  jeigt  uns,  baß  es  bie  ©ön« 
f!e  finb,  roelcbe  baß  Surücfnoeicbcn  einer  Kanone 
ober  Slinfe  oerurfacben ; benn  bie  SBirfung  bes 
|>u(pers  fommt  nicht  foroo^f  »on  ber  Juft,  bie 
oorinn  etngeßbioffen  ifl  , als  üielme^r  oon  ber 
"Hvt,  rote  cß  fid)  außbreitet.  ©aß  $euer,  roeicbes 
baß  9>u(ocr  ergreift,  perroanbeit  ben  ©djroefet 
tmb©aipeter  in  ©im|Ie,|  b»efe©iinße  breiten  ßdj 
<juß,  unb, bringen  bem  ^uiper  bie  rourtberbareunb 
«rfcferecfiicbe  ©tärfe  bep. 

i - * j 

• J 23etfudj  mit  einem  Xfjetmometer* ; 

{ bringen  ©ie  einen  Stopfen  SBajfer  in  bie 
^ugel  eines  ^^ermomeferö  bioein*  ©ie  ©roße 
tiefes  Tropfens  mag  ju  ber  ©roße  ber  Ä'ugel  roie 
i ju  14000  fepn,  fo  roirbber  Sropfen  in  ©ünfle 
fcerroanbeft  roerben/  wenn  ©ie  bie  Ä'uget  über 
einem  glöenben  Äo^ffeuer  (jeiß  roerben  iaffen,  in# 
bem  ©ie  fie  nach  unb  nad)  ^erumbre^en,  um 
l(jr  einen  geiinben  ©rab  bes  §euers  ju  geben. 
5aud)en  ©ie  enb(id>  bas  ©nbe  ber  Siofcre  ge» 
febrofnb  in  ein  ©efäß  mit  SBaffer,  fo  roirb  bie» 
feß  SBaffer  eiienb  in  bie  Jj)ö()e  ßeigen,  unb  fafl 
bie  ganje  Äugel  anfuöen. 

©aß  ^Baffer  ftefgt  aus  jrooen  ttrfadjen  fo 
j>iä$iid)  in  bie  SXoijre , roeii  eß  ben  SXaum  berje« 
tilgen  lufe  etnne()men  roiii,  Pon  roefebee  fcie  Stör- 
te bureb  bie  2(ußbreifung  bes  SBaflertropfens  ijl 
leer  gematbt  roorben ; unb  roeii  bie  äußere  $uff, 
»eiche  auf  bie  Oberfläche  bes  (Soffers  tbrücfe, 
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wenn  f?e  in  bas  ©fas  treten  miß,  innroenbig  fei- 
nen ©iberjianb  ftnbef. 

SBenn  Der  $>iamefer  ber  ^ugef  Mooo'iJBaf« 
fertropfen  enthält,  fo  oerhäft  fid)  Derjenige,  wei- 
cher in  £)unjl  oermanbelt  würbe,  wie  1 ju  fei« 
nem  Umfange  14000  maf  genommen.  Auf  Die« 
fe  Art  unb  burd)  Befolgung  Diefer  9>roceburfut« 
let  man  Diejenigen  ©efäjje  an,  Deren  Dio^rett 
Jpaarrährthen  finb,  aig  wie  Die  S&ermometer, 
SSinbPugeln  unb  änbre.  i 

2Benn  wir  aud>  nicht  fo  piei  uberjeugenbe ' 
S^epfpiefe  ^aeecn , als,  Diejenigen  QSerfudje  finb, 

Die  wir  jejjt  oor  Augen  gejleflef  ^ben,  um  bie 
erflaunenbe  Ausbreitung  bes  in  fünfte  Perwan« 
Gelten  ©ajferß  ju  erfennen  ju  geben;  foifi  boef) 
t>ie  $)ampffugef,  Die  uns  jur^rfiärung  ber$heü« 
fcarfeit  ber  Körper  biente,  febon  (jiniängficb,  bie« 
fe  Materie  ju  bemeifen.  '©ie  Ifl  ein  ©efäjj  oon  ' 
©fas  ober  SMefaß,  wie  eine  25ime  gefiaitet,  De« 
ren  Prummer  Jpafö  ein  fefjr  enger  $anai  ifh  .. 

!85iß  man  einen  fpiritudfen,  ober  wo^irie« 
«benben  ©pirifug  hineinbringen,  fo  mu§  man 
juerjf  Die  iuft  ba  austreiben ; biefes  ju  bemerf« 
fiefiigen,  erhihf  man  fie  nn  ber  flamme  eineg 
5Bacbgflocfs,  ober  über  Äofjfen.  hierauf  ^dlc 
man  Den  ibafs  in  Den  Uquor , unb  wenn  biefer 
|ineingefahren  ifl,  fo  fe$t  man  biefe  Söinbfugel 
über  eine  iampe  mit  SBeingeifi,  ober  über  Die 
nämlichen  Äofcfen,  welche  ©ie  er(ji|f  haben,  3n 
Dem  Augenblicfe,  als  ber  Uguor  Den  ©rab  bet 
£i|e  angenommen  hat/  reicher  näthte  ijl,  ihn 
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in  fünfte  jti  ve rwonbefn , fahret  er  mit  Unge« 
fium  beraug,  Jpaifen  ©ie  einen  angejflnbeten 
QBad)$|locf'  vor  biefen  Dutrfi,  fo  werben  @ie  fe« 
fcen,  bog  er  ben  Wadjstfocf  außfofdjt;  unb  wenn 
ber  Jiquor  brennbar  ig,  unb  man  galt  ein 
brennenbeg  iidjtvor  bie  (5pi(je  biefeß  2{nf]rumen« 
feg,  welches  man  juvor  beruntergefeljrt  |jal#  fo 
wirb  er  ein  fprüenbeß  5<uer  uorjtellen,  » 

»Diefer  2DunfT,  welcher  eben  bie  Wirfung  ber 
iufttljut,  weil  er  baß  $euer  bervorbringf  unb 
anjunbet,  fjat  biete  ^^Uofop^en  auf  bie  ©eban» 
fcn  gebracht,  bag  eß  bie  iuft  wäre,  welche  fjer« 
auSfu^re,  unb  nicht  nur  ber  auggebreitete  Dunfl 
•allein,  2tber  eine  einige  ©rfaljrumj  wirb  unß 
von  bem  ©egentbeile  überjeugen, 

@o  bolb  a(ß  ber  3Dampf  auß  ber  $uge( 
fäbrf,  tauchen  @le  ihren  Jjbalß  in  ein  ©efäg  voll 
falten  $Bajferß,  fo  werben  @ie  nid)t  eine  einzige 
iuftblafe  beraußgehen  fe^en , aber  wobl  eine  fW§U 
ge  Materie,  weld)e  boß  ffiafler  im  ©lafe  in^e«  • 
rocgung  fe$t,  unb  borinn  ein  ©eräufcb  verqrfacbt, 
boß  bemjenfgen  gleich  ijl,  wenn  ein  Jlquor  jufo* 
eben  anfängt,  unb  nach  bem  Wooge,  a(ß  geh  bec 
SDunf!  in  bem  Wäger  außbreitef,  fängt  auchbie* 
feß  ledere  von  ©rqb  ju  ©rab  an,  beig  $u  wer« 
bfn,  biß  eß  felbfi  inß  Soeben  fomrat, 

' ©M>«v 

N f ** 


, Dfcjitizöd  by  Google  j 


I 


\ V ^ „ s 

einer  S^atnrte^re,  169 


2)cn  Cer  ,pij&ro|i4tif, 

^fye  flüggen  tnatcrien  untereinanber  t?er« 
gleichen,  fie  mögen  aua  gleichartigen 
v eher  ungleichartigen  Cbeilen  bejtehen, 

2>ie  nerfchieöene  Richtigkeit  biefer  2\or* 
per  erklären,  inbem  man  ihre  eigentliche 
0chvrere  511  erkennen  jucht. 

^eficÄ'Srpcrmit  ben  ßufjtgen  ins  (Bleich* 
gewichte  flcüen.  ; i ;■•-■.■ 

$)iefe$  finb  brep  2(bfid)fen,  unfet  benen  matt 
eine  ®i(Fenfd)aft  öerfie^t , bie  bie  ^yörojkatik 
genennt  wirb,  unb  rodele  bie  <5d)were  ber  flüfi 
figen  Körper  betrachtet. 

9iad)  biefer  beutlitben  ©rflarung  muß 
\ biefe  ■^ßljfenfdjaft  al$  eine  ber  artigfien  porfom» 
men,  «nb  bie  in  ber  STkaturre^re  ben  größten 9ftu» 

|en  (jaf,  3Bir  finb  bie  9latur  unb  ©Igenfcbaf# 

'fen  beß  Hafters  burebgegangen;  aber  unfre  <£r# 
fenntniß  biefeß  (Jlementß  würbe  fefir  unrollfom* 
men  bleiben , wenn  wir  nid)t  bie  Mittel  wüßten,  < 
<ß  jum  <£>ien|te  unfrerSRet^burft  unb  unferßSSer« 
gnugenß  anjutpenben.  * 

^Dic  Jginbroftatif  Perfcbaflft  unb  blefen  93or« 
f^eil  j bie  $rud)t,  wcldje  wir  barauß  jie&en,  je* 

$et  unß  in  ben  <Stanb,  bie  SßJajTermafcbinen  nufc* 
lief}  anjuwenben , butd)  beren  Jöülfe  wir  unfre 
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©drten  außjieren,  unfre  SBfefen  frudjtbar  rna* 
eben,  unb  bie  ©eiodfier  off  an  fofd>e  Derfer  fü§# 
ren,  n>o  flc  fonfl  nid)f  fctnfommen  fönnten. 

Tluß  biefer  3öiflfenfd)aft  fernen  mir,  n>le  mir 
unß  ber  überlegenen  ©tdrfe  biefeß  Rußigen  (Sie* 
tnentß  entgegen  fefcenfoden,  welche  uns  $u©run. 
be  richten  würbe,  wenn  wir  nid)f  bep  i^m  fclbfl 
bie  nötigen  Jpiilfßmlttel  fanben,  uns  für  feiner 
©ewaltju  febüfien. 

SDiefe  SÖijflnfcbaft  ift  eß  aud),  welc&e  unß  in 
ben  ©tanb  fl|ef , baß  ©feiebgeroiebte  unter  beti 
flußigen  «Slaterien  ju  befltmmen,  unbunter  eben 
biefen  flüßigen  Körpern  unb  ben  feflen  eine  93er* 
gleidjung  anjufleden. 

23on  farn  ©IcichöcttudEjtc  Ut  gfeidjau* 

■ tt^en  flujjigett  ^brper. 

•>.  . . 

&ie  gleichartigen  flöfligen  Körper  befielen 
äuß  fold)en  ^^eilen,  n>eld)e  einanber  toodfommen 
ähnlich  fwb.  ©iefer  t^eU  ber  J^pbroflatif  ,bin* 
bet  fich  an  geroiffe  ©runbfd(je,  beren  an  ber  3afcl 
brepe  finb,  wie  wir  wißen,  namlidj: 

1)  2)aß  bie  Ciquores  »on  gleicher  Hatttc 

allejeit  waagerecht  flehen,  fle  mdgen  fleh 
in  einem  (Befape  beflnben,  in  welchem 
**;•'  fle  wollen. 

2)  SDafl  bie  tTJaflfe  eines  /eben  liquorß  feine 

eigenthömltche  @chwere  hat,  unbbafl 
auch  f«ne  Iheile/  wenn  fle  oon  man» 

ber 
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6er  abgcfonbert  ffnb,  ihre  Schwere 
haben.  ; V 

g)  3Daß  6er  ‘Dmct,  ben  ein  Ütquor  dtigcrt, 
ftd>  nach  allen  JUcbrungcn  $u  bewetfor, 
unb  baf>  er  allezeit  nach  bem  T>erb&fw 
nifje  ber  <o<$be  ju  ber  23reite  bes  (Brun- 
bea  bee  (Befages  gefchiebct,  vrortnn  ber 
£tquor  enthalten  tfl,  ee  mag  bie  Äich* 
tung  feitirdrte  ober  (entrecht  geben. 

* * t . 1 . ' , i 

^Der  93erfud>  mit  bem  umgefehrten  Jpeber, 
unb  mit  ben  communidrenben  ©efagen  geben 
un$  ben  53etretö  be«  crftcn  ©runbfahee. 

$23erfud&  mit  fcem  umgefef)ttett  Jg>ebcr/ 

$um  S3en?eifc  bc$  erjlert  ©run&fq$eS.  ! - 

3u  bem  etilen  QSerfucbe  bebienf  man  ficb  ei- 
ne« $eber«  mit  jroeen  gleichen  ©djenfeta , roeti 
eben  man  umfef)ret.  Sölan  lagt  in  ben  einen 
©djenfel  einen  foldjen  Siqtior  laufen,  al«  man 
für  gut  befinbet,  fogleid)  tritt  er  in  besten  ©d)en- 
fein  gleid)  f>ocb,  welche«  6eireifet,  bag  bie  gleich- 
artigen ^h^1*  eine$  unb  eben  bejfelben  ilquor« 
unter  einanber  im  ©leichgeroidjfe  ftnb. 

% 

Stofudj  mit  &en  commtmicitenfcen 

©efdgen. 

’ • ■ ■■  t ' ’ . -■* 

3u  bem  jroetjten  93erfud)e  mug  man  ein  grof- 
fe«  ©efäge  haben , ba«  auf  einem  $uge  flehet, 
unten  an  tiefem  ©cfdge  mug  eine  fleine  ^oriaon- 
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tote  ongcbrodjt  fepn,  welche  in  bep  «URlt« 
Kn  einen  Jpa()n  hat,  um  benen  on  ihrem  (£nbe  in 
bie  Jpöhe  gc^enben  fKö^rcn  eine  (Eommunicarion 
ju  geben,  welche  Siohren  man  »on  »erfdjteöener 
gorm  ntad)f#  unb  um  unb  um  anlotet,  nämlich, 
eine  fenf'rccbt,  bic  anbre  fcfjief,  unb  bie  übrigen 
<tuf  perfd)iebene  “2i)eife  gtfrummef,  ©obalb  baß 
©efdfj  voll  2Ba(fer  ift,  fo  öffnet  man  bie  (£om# 
munication;  baß  SBajfei’  gehet  alßbenn  tn  ba$ 
©efdfje,  welches  an  bem  ©nbe  beß  fleinen  .Ra« 
nalß  angebracht  »ff/  unb  (leiget  fo  fcod)  barinn 
in  bie  Äöfje,  afö  in  bem  J?aupfgefä|je.  SMan 
fpüret  auch  bie  ndmlid)e<23trfung  in  allen  übrigen 
Sio^cen  ober  communidrenben  ©efäfjen,  man 
mag  ihnen  eine  gigur  ober  ©ejfalt  geben,  welche 
> man  will. 

7(uf  biefen  ©a£  grünbet  fich  bie  Kußjierung 
ber  ©arten  burd)  bie  ©pringbrunnen  ; es  ifiwahr, 
ba§  biefe  TCrtcn  von  ©pringwajfern  niemals  fo 
fcod)  (Teigen,  als  ihre  Quellen , weil  bas  5Öaf« 
fer,  wenn  eß  fpringt,  mit  bem  5öiberflanbe  bep 
iuft  (Ireitet , weld)e  eß  s«rf  heilen  mufjj  ba§  eß  in 
bem  galle  burch  fein  eigenes  KSewichte  gefd)wdd)t 
Wirb,  unb  ba£  baß  Reiben,  welches  eß  in  ben 
SXohren  , burd)  bie  eß  gehet,  außjuftehen  haf* 
ihm  viel  ^inbernif  verurfadjet:  folglich  muß 
es  einen  Xheil  feiner  Rraft  verlieren. 
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t>e$  crflett  Xfyeite  fce$  Jtt)et)tctt 
©run&fa$e$» 

&et  erffe  $h«H  beß  ©ruhbfaftf 

gieBt  unß  weiter  nic^fö  an  bi«  Jpanb,  alß  maß 
• orbentlicber  5öeife  gefdjieht»  ^ebermann  weiß, 
bag  ein  ©efäg  »oll  iiquor  mehr  wiegt,  alß  wenn 
eß  leer  i(h  $)er  iiquor  ifl  erffo  eine  Materie,  bie 
ihrer  9Kaffe  nach  fcfemer  ift>  ©n  ©d)iff , meU 
djeß  burd)  bie  ©cBmere  beß  SBafferß  Untergeber, 
bamit  es  angefullt  iji;  bie  fd)mimmenben  Jpoljer, 
, welche  ju  Sieben  gehen,  fo  halb  baß  Raffet  in 
. ihre  $wifcBenrdume  gebrungen  ifi,  unb  eine  SORen» 
ge  anbrer  eben  fo  befannter  Q3epfpiele  beweifen 
ünß  alle  'tage , bap  bie  flüpigen  SOiaferien  ihre 
eigentlich«  ©cbmere  haben,  unb  bap  fie  ju  bem 
©emtchte  bet  Körper,  bie  fie  burthbrfngen,  baß 
ihrige  betragen,  bap  biefelben  entweber  ganj 
untergetauthet  werben  ober  nicht. 

SSewte  M gwet)tcn  be$ 

teit  ©runbfa^eä. 

5ßerfd)iebene  ©jrempef  geben  unß  ben55e- 
weiß  »on  bem  anbern  theile  beß  jwepten  ©tunb- 
faheß  unberflarcnunß,  bap  biet&eile  ber  flüpigen 
tOiarerie  ihre  eigentlid)e  ©djwere  haben  , wenn 
fie  t>on  einanber  abgefonbert  werben ; biefeß  fömrnf 
baper , well  bie  ‘thriie  ber  flüpigen  Körper  eben 
fo  »iel  fleine  abgejonbette  SDiajfen  »orfiellen,  roel* 
, « ' '•  ' - d)e 


174  SSerfudj  , 

dje  nicht  unter  einanber  uerbunben  jinb,.  unb  über 
einanber  roegröflen. 

5Benn  0ie  baß  Eußfaufen  beß  iiquorß  »er- 
fclnbern  wollen,  roeldjeß  burd)  ein  iod)  gefc^ie^e^ 
baß  unten  in  baß  ©efdge,  roorinn  er  enthalten 
ifl,  gebotet  worben,  fo  werben  0ie  fonft  feinen 
QBiberjianb  bemerfen,  alß  benjenigen,  welchen 
bic  perpenbiculare  0dule  beß  üquorß  Ifmcn  ent« 
gegenfe|f,  ber  fo  ftarf  aiß  wieba#  ioch  breit  ifh 

Q3erfac§  mit  einem  bejbn&em  ©ef&ße 
jum  23eweife  ber  etgentfjümlidjen  0cfjn>ere 
' beb  abgefonberten  Steile  eines 
fiquorS. 

*Dle fen  QSerfucb  mad)f  man  mit  einem  großen 
rplinbrifcben  gläfernen  ©efdge,  woran  unten  ein 
4od>  t>ou  einem  Solle  »nt  35urd)fcbniffe  gebotet 
roorben,  bamit  man  eine  megingene  Üvö^re  baran 
madjenfonne.  9Han  oerjtopfef  bie  Oeffnung  mit  ei- 
nem mit  5*eltbefd)mierten0fdpfel,  bamit  er  leicht 
fceraußgeljf,  unb  in  bie  mefjingene  Didfcre  bringe 
man  eine  gläfeme  %5f>re  an,  bie  To  god)  wie  baö 
©efdge  ifi,  unb  ö&ngefd$r  einen  Soll  im  $)urd)* 
fdjnitte  ^af. 

Sfian  gieget  hierauf  5öaffer  in  bie  ginferne 
<)tö()re,  biß  bie  ©d)were  beßSBafferß  ben  ©töpfef 
^erauötreibf.  0obalb  er  §eraußge&ef,  fo  be- 
merk man,  wie  fcod)  baß  SQBafftr  fie&et.  9tad> 
tiefem  SHerfmoale,  wei^eß  man  an  bem  ©efdge 

, njadjt, 
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mad)f,  nimmt  man  öle  glaferne  9W{jre  »eg,  unb 
gieret  ebenfalls  5Bajfer  In  bas  ©efaßc;  ©o»irb 
eben  blefer  ©töpfel  nid)f  eher  roeicben,  biß  Da« 
Söajfirr  big  an  baß  SKecfmaal  gediegen  Iß,  »el* 
d)eö  gemacht  rourbe,  als  ihn  baß  SBaffer  ber  SKöfj* 
re  ^erauserlfb.  Siefeg  bemelfet,  baß  cg  nur 
bie  perpenbiculdre  '•JÖajferfaule  an  bem  iod)e  iß, 
roeldje  i^re  @df»ere  dußerT.  ©S  iß  leicht,  flct> 
bierpon  tu  überzeugen,  wenn  man  ben  5‘ln9«  * 
an  bie  <8feQe  beß  ©töpfefß  t^ut,  fo  »irb  man 
weiter  nid>tö  empßnben,  unb  aufjuhalten  (jaben, 
als  bie  ©d)»ere  ber  ©aule  am  ioebe,  »eil  ftc 
»lebt  mit  ber  ganzen  SKaffe  perbunben  iß. 

1 

S5ewei$  M euffen  Ztyiii  M dritten 

0runbfa$e$, 

Sererße  $heN  &cö  britten  ©runbfa|eß  flefleC 
uns  bießüßtgen  SEHaterien  als  fcb»er  Por,  nid)C  > 
nur  pon  oben  hinter  brücfenb  nacb  ber  2lrC 
anbrer  Körper , fonbern  aud)  auf  bie  ©eite  ju, 
unb  nad)  allen  9Ud)fungen.  Siej'eß  iß  alßbenn' 
bieUrfacbe,  baß  ße  ßd)  bemühen,  bie  Jpinber*  / . 
niffe  ju  überioinben,  bie  fte  antreffen,  roeldjtf 
biefelben  öfters  ßcb  pon  unten  hinauf  ju  erheben 
jtoingt , um  baß  ©leid)gcroid)te  ji|  erlangen,  »or* 
nad)  fie  beßanbig  ßreben. 

2öenn  n>ir  annchwen,  baß  bie  ßüßigen  Kör- 
per aus  fleinen  für  baß  Tluge  unmerfbaren  *£{>?*■ 

Ic n pon  dußerßer  J^ärte  jufammengefeht  ßnb,  »el* 
cbe  über  einanber  »egrollen,  unb  »opon  jebec 

fein 
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fein  eigent§umlid)f8  ©en>id)t  fcaf;  fo  wetten  mir 
Uns  nicf)t  »ermuntern,  wenn  »ir  eine  ©dule  »on 
fold)cn  fleinen  runben  hoffen  onbre  fcinaufjtei* 
genbe©dulen  briicfen  fefcen:  £ernad)  »erben  wir 
<tud)  ifjrcn  ©eitenbrucf  leitet  begreifen» 

SSetfud)  mit  bret)  lobten. 

ioffenSte  unsben  &e»eis  in  ber  @rfafcrung 
fudjen.  ©teilen  ©ie  nad> einänber  brep  dx&tytv, 
uon  7 bis  8 iinlcn  Diameter,  unb  bie  an 
bet)ben  (£ttben  offen  ftnb,  in  eip  ©efäfj  »oll  ge* 
farbtes  ©ajfers,  unb  gmdr  bie  eine  fenfretbt, 
bie  anbrewie  einen  febiefen  Jjeber  gejlaltef,  unb 
bie  trifte  nad)  einem  rechten  CSinfel  gebogen,  fo 
»erben  ©ie  bas  SBajfer  in  jeber  Diöfcre  ju  ber 
$o&e  fjinanfleigen  felgen , als  »ie  es  in  bem  ©e* 
fafje  flehen  »irb. 

j)as  ®affer  mag  fenfredjt  |n  bie  .ftolpe  fre» 
ten,  »ie  in  ber  geraten  9iof)re;  ober  fd)icf,  »ie 
es  ber  febiefe  #eber  »erlangt,  ober  feitroärts,  »ie 
es  bie  9vof)re  jeigef,  »eld>e  nach  einem  red)fen 
Söinfel  gebogen  iji : ©o  tritt  es  allemal  nach 
fold)en  9{id)tungen  gleid)  hinein,  ünb  erhält  fitf) 
mit  bem  ^Baffer  im  ©efa§e  in  »aageted)tem©tan* 
be.  Die  iuftfäule,»eld)e  in  benSKofjren  befinblid)  ifo 
mad)t  ber  SBafietjaule  9iaum , »e!d>e  fd)»erer 
iji,  als  jene,  unb  »eld)e  bie  SSemübunq  i&reS 
S^rucfs  fo  lange  fortfe&t,  bis  jte  ju  ber  £öbe  &ln. 
angefiiegen  ijt,  ba  fte  in  waagerechten  ©tanbtte» 
ten  fann,  ' . ' ' 
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©in  Brunnen,  ben  man  gräbt,  fann  jum 
Q3eroeife  beß  Drucfßnad)  ber  ©eite  bienen,  ober 
beß  Drucfß  ßügiger  SRaterien  von  unten  (jinan. 
Daß  Söajfer,  welches  man  bei)  bem  Sftachgraben 
ontrifft,  fleiqf  oftmalßHn  folc&er  SRenge  in  bie 
Jpo^c,  bd§  bie  Arbeiter  ©efa^r  laufen,  über« 
fchmemmet  §u  werben,  wenn  fte  nid)!  bie  »öl^i« 
ge  93orftd)t  anwenben. 

95ewei$  M anbetn  ZI )tili  M brit*  ' 

tcit  0rtmt>fa§e$.  ‘ * . -t ■ \ 

Der  anbre  ^^eil  beß  brieten  ©runbfafeßgie6c 
ju  fofdjen  Q$erfud)en  ©efegenfjeif,  beten  SBir« 
fungen  fe£r  artig  finb.  ©ie  rorrben  allejeit  unb 
fceflänbig  in  ©efäfjen  oon  mfebtebener  5orm 
unb  ©eite  einer  je  9 außfaflen,  wofern  nur  bie 
^)6f)e  unb  ®runbfläd)e  biefer  ©efäjije  einerlei?  ijl. 
ioffen  ©ie  unß  ju  ben  Qjerfucfcen  eilen,  um  unß 
*on  einer  ©aefe  ju  überjeugen,  welche . bie  Jpp«  - 
braulif  angefjet. 

SDerfud^  mit  einer  befonbem  9)?afcfjine 

jum  23eroet6  beö  *>or(jeigefjent>en.  ■ , 1 

9Ran  macht  biefe  Q3erfuche  mit  einem  . 

, (len,  ber  mit  S3Ien  außgefüftert,  unb  länger  alß 
breit  ijl/  an  ben  bepben  ©nben  beffelben  finb  jwo 
©äulen  angebracht,  welche  innwenbig  eine  $ugei 
. £aben,  um  nach  ©efallen  barinn  auf. 

unb  nieber  ju  fchieben , weldjcß  man  barauf  feget! 

. SR  - Die« 
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$)iefc6  SfucF  trägt  jroeen  flcinc  Pfeifer,  auf  benen 
jroeen  Jeebel  ru(;en , rooran  jroo  fleine  SEBaage» 
fcbaalen  (;ängen.  2Juf  bem  ©oben  biefeß  Sofien« 
fle£t  ein  eiferner  'Drepfuß,  welcher  einen  bohlen 
meßingenen  (£  plinber  tragt , ber  geftbitft  ift,  wer» 
febiebene  ©efäß?  anjuncfcmen.  biefem  @plin. 
ber  ßecf't  ein  Stempel , welcher  leicht  b^ins** 
fieti  an  ben  (Splinber  befejiiget  man  brep  anbre 
gläfernc  cplinbrifcbe  ©cfdße  bon  gleicher  #öbe 
unb  ©miibßäd)e,  aber  Don  berfditrbener  gorro 
unbSEBeife;  baß  eine  bon  einem  mittelmäßigen 
$>urcbfcb»itte,  baß  anbre,  beffen  3>iamcter  brep» 
mal  fo  groß,  ober  tvenigflenß  non  befräcbtlicbct 
Qöeite  iß,  unb  baß  britte  in  $orm  eine«  umge. 
festen  ß'cgtls,  welches  »ierfatb  fo  »iel  alßbi* 
onbern  faßen  fann, 

9JI an  füllet  baß  erße  ©efäß , welche«  man 
auf  ben  (Iplinber  ff^t,  mit  SSaffer,  unb  befdjwe» 
ret  bie  Scbaalcn  ber  J?ebel  mit  ©fwiebren,  um 
ben  «Stempel  in  bie  Jpö^e  §u  $ieb*n*  Wöben« 
lauft  baß  ‘JBaßer  berauß,  unb  ber  nämliche  Sf» 
fect  geft-biebet  and)  an  ben  anbern  ©efdßcn  Don 
größerer  £öeife  unb  Derfdjiebcner  ^owne , of>n* 
baß  man  baß©emicbte  neränbern  barf,nnb  nurSor» 
g<  tragen  muß , baß  ÜOafler  in  allen  bieftn  ©efäf» 
fen  ju  einerlei  Ju  bringe. n.  $Kan  magftd)  alfo 

bes  ©’fdßeß  becienen,  rotlebfß  ben  meißen  Jiquot 
faffet;  Ober  beejenigen,  rooriunen  am  wenigen 
ifi,fo  Drt'icft  bie  SöafjVrfauli',  welche  an  bem  Stern# 
pel  liegt,  nllejeit  gleich  auf  ben  ©oben  beß  ©e» 
fdßeß. 
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$>fefe  Erfahrungen  beroeifen  alfo  ben  feflge. 

> festen  iehrfah,  baf?  bie  flüggen  SÜtaferien  gegen 
ben  ©oben  be$  ©efdfjeß  nid>t  nach  dem  ^Ser^aff» 
nifj  ber  Stenge,  fonbern  nach  bern  ©erhaltnig 
ber  perpenbiculdren  Jpö^e  unb  ber  ©reite  be$ 
©obenß  am  ©efdfjje , »orinn  fte  enthaften  find, 
briiefen.  liefen  ©eroeiß  befommt  man  durch 
bie  ©eroichte,  roefebe  man  nicht  nothig  hat,  jn 
perdndern , ob  man  gleich  «in  grofjereö  anflattdes 
fleinen  gebrauchet. 

®enn  man  auf  ben  eifernen  ©repfug,  herauf 
5em©oben  deß^aflenß  flehet , eine  irt  »on  mef.' 
fingener  iaterne,  deren  ©eiten  pon  ©lofe  find, 
je|t,  an  roelth«  man  eine*  »on  ben  brep  oben  bu 
nannten  ©efdfjen  onbringt , fo  fleht  man,  ba& 
ber  £)rucf  nact)  ber  ©eite  ju  bem  fenfretbccn 
3>rucfe  ber  ffugigen  Materien  bet)  nämlicher  $c* 
he  unb  ©runbfläcbe  gleich  ifl.  ©aß-  Jpauptiü'rf 
diefer  SÖlafcbine  flecft  indem  ©tempel,  roeichef 
feine  horizontale  ©eroegung  hat;  unb  biefeß  be« 
roeifet,  bafj  rttan  nicht  mehr^raft  not^g  hat,  ei* 
ne  horizontale  SSBafferfdule  in  bie  J£>6f)e  z«  pum- 
pen,  öle  man  bep  perpenbiculdren  brauchet;  bähet 
bedient  man  ftd>  ber  nämlichen  ©en>id}tt  bep  den 
SBirfungen , die  man  »on  biefen  ©erfaßen  er* 
»artet. 

Eben  biefe  groben  fmb  es  , n>etd>e  un«  bie 
Erfenntnift  ber  jumpen  an  bie  Jpanb  gegeben 
haben , bie  eine  fehr  feine  Erfindung  finb,  fotoohl 
|um  3Ru§en  und  jur  'Äußzierung  auf  bem  ianbe, 
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d$  aud)  jum  93orf  belle  her  Stabte  unb  ibw  ©in« 
wo&ner.  ■'» 

®ie  bren©runbfä|e  btefes^heils  bet  $t)bro# 
flatif , unb  bie  baraus  entfpringenbeu  ©rfaf>runi 
gen  bejiefjen  ficb  auf  ein  einziges  ©efef , welches 
bie  SRatur  bem  ftüfjigen  Elemente  auferlegt  hat, 
o^ne  es  if)m  Jemals  §u  erlauben,  baffelbe  ju  über* 
treten;  nämlich,  bo§  bas  ©ajfer , vfo  wie  bie 
übrigen  flufjigen  Materien , in  welcher  (Stellung 
unb  J)6^e  es  fid)  auch  befinbef , allemal  in  w a»  . 
gerechten  Stanb  tritt,  um  fid)  mit  ftch  felbfl  ins 
©leid)gen>id)fe  ju  fe|en ; welches  ©eleget^eit  ju 
ben  fchonjien  unb  artigjlen  ^ßajferfünfitn  gege* 
ben  bar. 


»wrvrvrvjrvrurvrurv^  e’orvj  r.jr^rvrv^rv'y 


2Ic&t5e|jntev  SBrief. 

23on  fcem  ©lcidH]mnd)te  imgteidjatti* 

ger  Stquorett. 


^ie  ungleichartigen  ßüßigen  iHateiien, 
welche  ben  ^nnbalt  biefes  jwepten  Scjeils 
berJ^pbroftatif  ausmachen,  finb  Diejenigen,  welche 
gegen  einanber  non  »erfd)iebener  ©ichtigfeit  ftnb, 
j.©.  bas  (DuccPfilber,  bas  tPaffer,  bertDein; 
9 etf  unb  anöre. 

'Muf  was  nor  tfrf  aud)  bie  Schwere  jlatf  §at, 
fo  laßt  fie  il;re  Äraft  unb  ©irfung  an  ben  un* 
gleichartigen  ßüßigen  Gingen  eben  fo  gut  fefcen, 

wie 
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■ * ■ * » • „ 

»le  mir  fte  bep  ben  gleichartigen  bemerket  fcoben; 
unb  fie  behauptet  i(jre  Diecbfe  nach  allen  «Rich- 
tungen. . / 

Reffet  @imnt>fa§* 

ITlifcbm  .Sie  ungleichartige  ffögige 
2Dingc  unter  einander,  fo  weröen  Bte  f e- 
hen , 6a  f)  fle  füh  nach  6er  )>erfchie6enheit 
t^rev  @d;were  trennen.  , 

...  Swcpter  ©mnfcfag* 

(Biegen  Sic  ungleichartige  fLi quore  m com* 
municirenöe  (Befdge,  wenn  Sie  ihnen  gfei- 
ehe  (Brunöffächen  gelten , fo  wir6  jtch  il?re 
<o6l?e  ©erhalten,  wie  umgekehrt  Öiefelbe  $tf 
ihver  JDichtigfett. 

^>ier  fef)en  ©ie  bte  bepben  ©runbfäfe,  roor- 
auf  ftd),bie  ©d>n>ere  unb®Ieidjgen>id)fe ungleich* 
artiger  itquoren  grunben;  biefefben  wollen  wir 
nun  bureb  Q?erfuchc  unb  ©jrempel  beweifen. 

23wfud)  mit  t>crfc^iet>cncn  {tägigen 
gingen,. 

©legen  ©Ie  wrfcblebene  ffuglge  Materien  in 
dn  enges  ©log,  unb  jwar  in  ber  Orbnung : nam- 
lief):  (Duecfftlber,  CDeinßetn61,  tPetngeift, 
Stetnäl,  unb  ben  fünften  $heil  lagen  ©ie  für 
bie  Huft , fo  werben  ©ie  bie  Orbnung , nach 
welcher  ©ie  biefelben  bineingegojfen  (jaben,  fo 
lange  bepbe&alten,  als  bag  ©lag  in  «Xufce  bleibt, 

. ' ' - 2R  3 trenn 
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»enn  man  ftc  aber  untereinanber  mlfdjf,  inbem 
man  baß  ©laß  ju  berfd)icbenen  malen  fdjiittelt,  fo 
»erben  fte  ftd)  vermengen , unb  i^re  ©teilen  nicht 
eher  »ieber  eiunehmen,  biß  baß  ©laß  einige  3?^ 
»irb  ruhig  gejlanben  haben.  35aß  Datecfftlber 
unb  baß  ©einjleinöl,  a(ß  bie  fd)»erfien  Körper, 
»erben  (tcb  am  erften  abfonbern , ber  SBeingeijl 
unb  baß  ©teinöl  »erben  ftd)  hernach  fe|en,  unb 
bie  iuft,  alß  ber  leicbfejTe,  »irb  ihren  9>lab  jbte« 
berum  oben  in  bem  ©lafe  einnehmen. 

9lehmen©ie  ein  ©eföfj,  baßauß  §meen$hef-  , 
len  ubeeeinanber  jufammengefeltift,  »eld)eburt& 
ein  engeß  9iö^r(ben , baß  ftd)  j»ifd)en  ihnen  bc- 
ftnbet,  eine  ©emeinfcbaft  haben.'  ©fejjen  ©ie 
rothen  3Bein  in  baß  unterjle  ©efäße,  unb  füllen 
©ie  haß  übrige  mit  ©affer  an : ©o  »erben  ©ie 
ben  SüBetn  in  fleinen  (üolonnen  in  bie  Jj3Ö(>e  (feigen 
fefjen,  um  bie  ©feile  beß  SBafferß  einjunehnten, 
inbem  biefeß  le|tere  in  baß  unterfie  ©efajje  tre- 
ten »irb. 

35er  3öein  unb  baß  Söaffer  bleiben  gar  leicht 
bon  einonberabgefonbert,  »enn  man  biefen  erffen 
recht  fachte  auf  baß  lefcte  giefjct,  »eil  er  ftcb/  ber* 
möge  feiner  ieicbtigfeit  oben  erhält,  unb  auf  bet 
fdjroeren  SDlaterie  fd)»tmmf;  »eil  et  uud)  biel 
leichter  ijt,  a(ß  baß  SSSäffer,  fo  (leigt  er  burch 
baß  Stöhrchen  hinan , um  ben  obern  ^h^i  &e* 
©efäjjeß  ein^unehmen:  5Öa  aber  biefe  bepben  ii# 
quoren  mehr  ©leidjförmigfeit mit einanber  haben, 
alß  bie  fünf  ftö§tgen  SWaferien  in  bem  borherge* 
fcenben  93er(ucbe;  ©o  barf  man  jte  nur  etnmenig 
v . gefchwinb 
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geftfywtnb  in  etnanber  gießen,  ober  fte  ganj  leichte 
rütteln,  alsbenn  werben  fie  ftrf>  fo  genau  mit 
etnanber  vereinigen,  baß  fein  ^Kittel  mcljr  vor» 
|anben  ifl,  fte  ju  trennen. 

©neüRenge^3ep(ptelc9^  uns  bie  verfchfe* 
bene  SDicbtigfeit  ber  ßüßtgen  Materien  $u  erferu 
nen,  baSÖel  fctowimmt  auf  bem  3öaffer,  ber 
■Diafjm  guf  bet  £>berßäd)e  ber  9Xild) , bie  man 
flehen  läßt,  uni)  verfdjiebcne  meßr.  ©urd)  bie. 
fe  ©jrempel  wtrb  ber  erße  ©runbfatj  bewiefen,  - 
baß  es  ber  kleinere  ober  größere  Unterfd>teb  ber 
©idmgfeit  in  ben  ungleichartigen  flußigen  ©in» 
<jen  ^adjt,  ber  fte  trennet,  wenn  man  fie  unter» 
einanber  gemengt  {jaf* 

©tr  93erfu<h  mit  bem  umgefe^rten  Ji)eber> 
welcher  uns  bas  QSerhältntß  angiebt,  bas  fid)  jwi» 
fd>en  jween  ungleichartigen  iiquoren  (vfmben  fait», 
bie  man  tn  einem  communicirenben  ©efäße  tnS 
©leichgeroid)te  fefcen  will , glebt  uns  bie  2iuß3»  \ 
Jung  bes  anbern  ©runbfa$es.  - • 

SBefeßigen  ©ie  einen  umgefefcrtcn  j^eber  an 
ein  $5ret,  bas  mit  ©raben  bezeichnet  tß,  gießen 
©ie  fo  viel  Ctuecffilber  hinein , als  genug  Ifh 
baß  es  in  beybe  ©djenfel  trete,  unb  einen  fcalben 
©rab  über  bem  23uge  waagerecht  ju  fielen  f ommf; 
hierauf  gießen  ©ie  gefärbtes  Sßafier  in  einen 
btefer  bepben  ©d)enfcl,'  fo  werben  ©ie  ba< 
£>.uecffilber  einen  ©rab  Ijöfjer  fieigen  fe^en,  wenn 
bas  gefärbte /Baffer  14  ©rab  hoch  flehet,  weii 
bie  Sr^ungbes  O.uecffilberSgegenvierjehnber. 
gleich«»  Sfceile  Raffte  bas.  ©leidjgewidjte  fcälr, 
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tag  ijl,  bie  ©dwere  beg  Quecfptöerg  verölt  pdj 
ju  ber  ©djroere  brß  5öaffrrg,  n>ie  i ju  14. 

•i  ©ben  biefer  ®erpid>  fann  mit  allen  ungleich 
artigen  iiquoren  gemacht  werben , roennman  i^re 
oerfd)iebene  ©id)flgfeif  unterfueben , unb  pe  mit 
einanber  Dergleichen  roill.  3*  ®ag  $ßaff«r 
mit  bem  Qele,  ober  Söeine,  ober  ©alpeterfpi* 
ritug,  u.  f.  n>. 

1 ' , > , 

, J ' ■*  1 

■ 9tam}e(jnter  33rief. 

, / 23on  &en  feiten  Äemrn,  wenn  ftc  in 

Die  flüggen  eittgetaiKjjt  werten. 

' • - ; v . • 

/ ß»ö  ift  a(g  ein  ©ruubfa$  angenommen,  bap  jeher 
^ fefier  Körper,  bcr  in  einen  püpigen  eingetaudjf 
" wirb,  eine ffeinere  ober  größere  iÖienge ^^eile  ba« 
»on'äug  ber  ©teile  treibt , rceldje  ber  55id)figfeit 
ter  püpigen  Materie  proportionlpt  pnb. 

2lus  biefem  ©runbfa$e  piepen  oier  aPgemei« 
ne  Siegeln,  worauf  fiep  biefer  britte  S^ell  ber 
• - JppbroPatif  grünbet. 

£)ie  erfte  lehret  ung,  bap  jeber  fefle  Kor« 
• per , ter  in  einen  ßupigen  eingetauebt  wirb, 
verlebet  eben  fo  viel  eigentbumiiebe  ©cbwe« 
re  bat , als  er,  weber  $u  Soben  gebt,  nod) 
- oben  febwimmt,  fonbern  in  tem  (Drte  fyknf 
gen  bleibt,  worinn  er  |tcb  beftnbet. 

‘ ; . : 2>!e 
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SDie  anbre  lehret  im  ©egentheile,  dauern 
feflcr  H6rper  oben  fchwimmt,  wenn  er 
weniger  eigentümliche  Schwere  hat, 
unb  wenn  Oer  ilheil  / welcher  ringe* 
taucht  bleibet,  eine  folche  fllenge  Steile  bes  ' 
fiu^igen  2\orper0  aus  ber  Stelle  treibt,  bie 
eben  fo  »iel  wiegen,  als  ber  ganse  fefie  *• 
Äorper. 

$)ie  britte  erflart  uns,  bafj,  wenn  ein  fe. 
(ler  &<$rper  mehr  eigentümliche  Schwere 
hat , die  ber  flüf^tge , in  welchen  er  fid?  ein* 
geraucht  befmbet,  er  unter  ftnfcet. 

Unb  bie  oterte,  bafj  bae  (Bewtchte,  weh 
d>ce  ein  feOec  ftSrper  bey  feiner  i£intau* 
chung  Derberer,  bem  (Bewichte  ber  iTJenge 
Cbeilc  bee  flufiqen  I\6rpers  gleich  »0/  wel« 
che  er  aue  ber  Stelle  treibt.  " 

©rfldrung  ber  erften  Siegel, 

€in  fefler  Körper,  melier  unter  bie  erjle 
Siegel  gehört,  fchwimmt  nid)t  o6en,  unb  fallt 
auch  nicht  ju  $Soben,  weil  er  auf  allen  ©eiten 
burd>  bie  flügge  ©laterie,  in  ber  er  ftd)  befinbef, 
gleich  gebrütft  wirb.  j)ie  giftbe  geben  und  ben 
SJeweiö  btefer  Siegel;  fte  ffeigen  auf  unb  ab,  ober 
bleiben  in  bem  flüßigen  Elemente  unbeweglich, 
worinn  fie  leben:  ©ie  haben  in  ihrem  leibe  eine 
hoppelte  ^Mafemit  luft  angefuüt,  welche  fie  nach 
©ufbefitiben  erweitern,  ober  enger  jufammenjie« 
fcen,  biefeö  giebt  ihnen  bie  ©<fd)icfli^feit#  ihre  ei* 
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gent&ömlldje  ©chwere  ju  oermehren,  ober  ju 
oerminbern. 

QMnben  ©ie  eine  33(afe  oofl  gefärbten  ®af« 
ferö  an  eine  9vo^re,  tauchen  ©ie  biefe  5Mafe  itt 
ein  ©ifcifj  mit  reinem  ©affer,  fo  wirb  bas  ge« 
färbte  ©affer  in  bie  9W()re  nach  Proportion  in  bie 
J^ö^e  freigen,  als  man  bie  QMafe  einfaud)f;  aber 
es  wirb  fich  allemal  mit  bem  ©afferin  bem  0e« 
fäge  in  waagerechtem  ©tanbe  erraffen. 

.^emeljr  man  bie  2Mafe  eintaudjt,  jemebr 
> flei|t  bas  ©afler  in  ber  Sväbre.  ©arum  ? weif, 
je  tiefer  baS  (jintaudjen  gefehlt,  ber  2Drucf  be$ 
©ajjers  im  ©rfäge  an  ber  Q3Iafe  beflo  jlärfet 
wirb,  burd)  biejenigen  ©ajferfäulen , welche,  ba 
fle  nach  Proportion  ber  $6(je  permehrt  werben, 
mit  einer  grogern  ©tärfe  brfiefen,  unb  bas©af* 
fer  in  ber  Stö^rc  nät^igen,  in  bie  Jpöhe  $u  fiel» 
gen : $5as  ©leichgewfchte  unter  bepben  ©affern 
aber  bleibet , weil  fie  gleiche  SDichtigPeit  haben. 

©rFlarung  her  &tt>otett  Stegei. 

35er  $u  ber  anbern  SXegel  gehörige  fefte  Äär* 
per  fdjroimmt  oben,  weil  er  leichter  ift,  als  bie 
SDlengc  ^heile  bes  flüglgen,  bie  er  aus  ber  ©tel* 
le  treibt. 

Spas  ^njlrumenf,  womit  man  bie  ©chwere 
flugiger  £)inge  wäget,  ober  mit  einem  anbern 
Stamm;  bas  Slrcometet,  giebt  uns  ben  23e* 
weis  tiefes  ©runbfafces. 

* • 23efcfjm= 


Digitized  by  G 


t 


' einer  ^atttrlefjre.  - 187 

SBefdjwifnmg  teS  SlreometetS* 

- /'•  a *• 

^Dieftö  Snfirument  wirb  aug  einer  fleinen 
5)\%e  bon  jartem  ©Iafe  gemalt,  unb  iff  unten 
eine  £ugel  baran  geblafen,  bere n Jr>alg  in  ©rabe 
‘abgetbeilt  wirb;  an  biefer  ^ugef  mufj  unten  eine 
fleincre  tfugel  fepn,  worein  man  fo  oiel  Üuetffifber 
ffcut,  a(ö  nor^ig  ijl,  bag  ^nfirument  in  einem 
©efafje  roll  iiquor  aufretbf  ju  erhalten , worinn  eg 
fid)  mehr  ober  weniger  nad)  Befcbaffcnheit  bet 
SDid)tigfeit  beg  Siquorg  einfaudjt.  3*  ©g 
ftnrft  im  ©eine  tiefer  hinab,  a(g  im  ©affer,  unb 
im  Branntweine  tiefer  a(g  im  ©eine. 

23erfucfj,  tag  ter  X&eil  £t<|uor  fo  grog 
ig,  al$  ber  eingetauebte  $6rper,  ber  i(jn 
aus  ber  ©teile  trieb. 

hülfen  Bie  ein  cplinbrifcbeg  ©efdfj  bon  ©la#  < '/ 

fe  big  auf  § mit  ©affer  an,  weldjcg  unten  mit 
einer  SKohre  communiciref,  bieburd)  eine  fupfer* 
neiKobre  in  bie  Jpof)e  (Jeigf,  woran  ein  Jjahn  (ff. 

SOtaeben  @ie  ein  9J?e rf maal  an  ber  Dvd^rc  anbem 
Orte,  wo  bag  ©affer  gebet:  $aud)en  6ie  hier- 
auf eineb%rne  ^ugel,  bie  augroenbigmit^tr- 
ni§  betrieben,  unb  faft  fo  groß,  afg  bag  ©efdg 
weif  ig,  hinein,  fo  wirb  bie  Qberftädje  beg©af- 
ferg  über  bag  9Jierfmaaf  in  bieJpdbe  treten.  9teb-  v 

men  <Bie  hierauf  bureb  ben  Jpahn  fo  biel  ©affer 
hinweg,  als  über  bag  ©terfmaal  hirmuggehet;1 
unb  nehmen  algbetm  bie  $ugel  beraug,  unb  nacb- 

Um 


l(  c 


I 


1 88  . SSerfudj 

- bem  Sie  fie  abgetrocfnet  haben,  wiegen  Sie  bie# 
felbe  gegen  bas  Söaffer  ab  , «reifes  in  bas  ®e. 
fäß  trat,  fo  werben  Sie  bet;be  im  ©leichgewidj. 
te  ßnben. 

3uS  bem  93erfud)e  bes  Äreometers  fefjen  mir, 
baß,  je  bicbter  ein  iiquor  ijl,  beflomehr  wirb  bet 
barein  getauchte  Körper  in  ber  #öhe  erhalten, 
unb  aus  bem  93erfud)e  mit  ber  Äugel , baß  eitt 
Körper,  welcher  oben  fcßroimmt,  allemal  fo  ei« 
nen  großen  ^h^  elngetaud>f  , ber  fo  piel 
»legt,  als  bie  ©lengc  bes  iiquors,  welche  ber 
$hetl  aus  0er  Stelle  getrieben  hat. 

$n  ber  SOlengc  S3epfptele,  welche  biefeÖrunb« 

' fa|e  unterflögen ; roerbe  td)  mid)  nur  bep  ei. 
nem  einigen  aufhaften;  nämlich,  bep  bemjenigen, 
mit  bem  fähigen  SBaffei-,  welches bicbter  afs  bas 
fuße  ifl.  SDtefeö  Perur fachet,  baß  eine  S3arque 
in  einem  Stoße  tiefer  gehet , afs  in  ber  offenba. 
ten  See. 

£>amit  ein  Äorper  oben  fchwimme,  fo  ifl  es  * 
. eben  nicht  nöthlg,  baß  er  affcmaf  leichter 
als  bas  $Baffer  fep,  SDiefer  Körper  erhält  f«d) 
bloS  permöge  eines  großem  Umfangs , ber  einer 
Sßlenge  Söaffers  gleich  iß/  bas  mehr  wiegt,  als 
er,  unb  nicht  Permöge  ber  Sßfalerle,  woraus  er 
beflehet. 

©Klärung  her  brttten  Stegei. 

5öir  wollen  ben  beweis  ber  briften  Siegel 
aus  ben  33epfpie(en  ber  Schwimmer  hernehmen. 
Sie  wiegen  mehr  als  bie  SWenge  ©afier,  wel* 
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V 

<he  fie  aus  ber  ©feQe  treiben , unb  fie  würbet» 
ft nfen  , wenn  fie  nicht  ©orge  trügen,  if)re#änbe 
unb  auSjuflrecfen,  um  fold)e  Bewegungen 
t>or june^men , bie  i^rer  ©djwere  entgegen  finD. 

3«beö  $hier,  welches  erfauft,  finfet  ju  33o» 
ben,  weil  es  mehr  fpecififcbe  ©d)mere  hat,  als 
bns  SBaffer,  unb  es  erfd>eint  nid)f  e^er  wieber  auf 
bem  3öafter,  bis  bie  @al$e,  weld)e  es  in  feinem 
Körper  hatte,  aufgcläft  finb. 

. . . v . . . . . * * 1 .» ^ .• 

. Q3erfuc^  mit  einer  elfenbeinernen  - 
&ugcl 

Rängen  ©ie  eine  elfenbeinerne  $uge(  an  ben 
2lrm  einer  Söaagc,  welche  ©ie  in  ein  unterfie» 
henbes  ©efä§  »oll  ®affer  taudjen  «»erben.  Sftan 
begreift  leid)!,  ba§  bieÄugel  biß  auf  ben  ©run& 
ge^en  wirb,  t»enn  man  nichts  in  bie  anbre^öaa« 
gefdjaale  (egt,  um  bas  ©leicbgewicbfe  §u  erbalten  : ' 
5öenn  man  aber  biefer  $ugel  e(n©et»ld)te  entge* 
genfe£t , bas  ber  ©cbwere  gleich  ifl , welche  fie  in 
bem  behält;  fo  wirb  biefeß  ©ewichfe  alle* 

mal  fernerer  fepn,  als  basjenige,  welches  man 
i^r  entgegen  fe|en  müßte , wenn  man  ihre 
©d)were  in  ber  frepen  $uft  erfahren  wollte,  weil  * 
fie  burd)  baS  Gaffer  unferftüit  wirb.  X5ie  .ftu* 
gel  ift  fthwercr  unb  bidjfer,  als  ber  ©affertheil, 
ben  fie  aus  ber  ©feile  treibt:  man  fielet  auch 
tiefen  lebten  ber  ©reße-  fceß  ©croichfs  weichen, 
weld)eß  ber  fefte  Körper  über  ihn  hat ; aber  biefe 
5?ugel  wirb  burch  bas  SBafler  unterftühf,  es  i<l 
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cffo  nitfjf  nör^ig , i§>c  (in  ©ewid)f  entgegen  ju 
feien,  bas  bem  irrigen  gicid)  tjt,  bamtt  fie  t>id)f 
ju©oben  ge&ej  fonbern  nur  fo  pid,  als  (jinläng. 
lid)ifl,bcn  Ueberfd)uß  besjenigen  ©cwid)ts  ju 
erfefcen,  welches  fie  gegen  bie  ®affert()eife,  wo* 
burd)  fie  unterflögt  wirb,  bemalt,  weil  ein  fefler 
Körper  niemals  in  einer  flüggen  SDla f er ie  wegen 
feiner  obfoiufcn  ©cbwere  ju  ©oben  finft,  fonbern 
wegen  besUeberfdjußeS  bes  ©eroidjts,  bas  er  por 
ber  ßüßigen  SRaterle  Porauö  fjat. 

S&tfud)  mit  ^ugefn  t>on  wfdjie&enei? 

Materie. 

@e|en  @ie  unter  einen  weiten  Slecipienten 
«ine  accurate  unb  beweglid)e  2ßaage,  non  ber 
man  ben  ©affen  in  bie  $6£e  jieljfn  fann.  ©ringen 
©iebaraufeinefleine  bleperne  unb  eine  große  fjcfr 
$erne  tilget  pon  leitfefem  J^otje  ober  $>appe  ins 
©leid)geirid)fe:9Tad)bem  man  bie  iuft  weggenom* 
men  §af,  fo  wirb  bie  ^ugel  pon  $>appe  bad  ©leid)« 
gemixte  auffceben,  unb  bie  bleperne  Äugel  über« 
wiegen,  ©arum?  2öeil  bie  $V.gel  pon  93appe, 
ba  ße  in  ber  frepeniuft  burd)  bie  Kolonnen  btefeS 
flüßigen  Körpers  unterßü|t  wirb,  we(d)e  ifjre 
^öirfung  an  einer  großem  gläcbe  äußern  fonnen, 
ber  ©lepfugel  nur  ißre  refpectioe  ©djroere  ent« 
gegen  fe^t;  in  bem  luftleeren  Diaume  aber  be« 
Fommt  fie  i(i>re  abfolufe  ©diwere  wicber.  Unb 
man  weis,  baß  bie  feßeh  Körper,  welche  burd^ 
l£re  refpecrfpe  Schwere  in  ben  ßüßigen  SEttate« 

den 
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rien  Im  ©feidjgerofdjfe  fielen , fogfefdj  ifjre  ob. 
fofute  ©d)iücre  roleöcr  befommen,  fo  bafb  fit 
nid)f  me£r  eingefaudjt  werben.  • ' ' , 

Q3erm6ge  blrfer  refpectioen  ©djroere  fü^rf 
man  einen  fefren  fdjwimmenben  Körper  Pott  ei» 
nem  befrdd)fiid;en  Umfange  mit  bem  aUerfeidjfe* 
fien  (Stoße  ans  Ufer,  unb  feine  abfolute  ©ebroere 
macht,  baß  man  i$n  nid)t  auö  bem  ©aßer  jie* 
fcen  fatw,  worauf  erfd>mimmf;  weil  ber  Körper» 
roe(d}er  j.  ©.  in  freier  iufc  soo^f.  wiegen  würbe, 
nid)t  einmal  im  ©öfter  4 g)funb  wiegen  wirb, 
welches  f(jn  unterßüijf. 

©rffanmg  ber  bterfeit  fKegef.  • v. 

2füe  “Mifen  großer  unb  ffeiner  ©d)iffc  geben 
uns  ben  ©eweiö  ber  vierten  Siegel,  welche  fagt, 
baß  dn  fefier  ^öper  bei)  feinem  ©intaud)en  in 
bem  eingefaud)fen  ‘fc&eiie  fo  rief  ©ewidjte  per« 
Kerf,  alß  bie  t()eiie  ber  ßüßigen  ©aterie  außfra« 
gen,  meid)«  er  auß  ber  ©teiie  gebrad)f  f>at, 
wenn  ein  feffer  Körper,  ber  in  eine  flußige  Ma- 
terie gefaucht  worben,  ein  ^»funb  wiegt,  unb 
bie  aus  ber  ©feile  gebrachten  Sfjeile  beß  ffußigen 
ein  fjaib  <Pfunb;  fo  i}1  noef)  ein  ^a(b  9>funb  n6» 
tfcig,  weiche«  mim  entgegenfefcen  müßte,  wenn 
biefer  Körper  nid)t  faßte  ju  Stoben  fwfen. 
meijr  2fußbef)nung  aber  ein  feftcr  Körper  ()af, 
bfflomenigtr  wirb  er  oon  feinem  ©ewichfe  bei;  ber 
Eintauchung  »edieren , n>eii  er  meßr  unterjlu|c 
mirb,  ba  er  eine  fo  große  5(ädje  Jot, 
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S3erfud)  tatftftcr« 

Q3ringen  Sie  auf  einer  SBaageeine  elfenbei- 
nerne .ftugel,  unb  eine 5Mepfugei  ins  ©leidjgeroidj* 

Cr,  foudjen  Sie  biefe  beiden  Körper  ein,  inbtm 
Sie  jroep  baruntergefefcte  ©efäfje  mir  SBaffcr 
onfuüen.  9tfad)  bem  Sintaud)en  roirb  boo  ©leid)* 
geroidjfe  nadjlajfen,  unb  bie  33(et)fugel  roirb  Die 
elfenbeinerne  überroiegen. 

bld)ter  unb  materieller  bet  liquor  iff, 
beflome^r  roirb  ber  eingetauditc  Körper  unter» 
fiübt;  biefes  betätiget  ebenfalls  bie  (Erfahrung. 

93etfudj  mit  $6rpetm  in  Ctctuotö  wtt 

berfcf;iet>ener  £)id)ttgfeit  emgetcmdjt. 

Söefefliqen  Sie  jroo  elfenbeinerne  ^ugeirt 
<m  einer  ®aaqe,  Die  pon  g(eid)er  ©rofce  unb 
Sdjroere  fint»,  fo  roerben  Si'  biefelbe  im  ©leid)* 
gereichte  ftnben.  füllen  Sie  jroo  baruntertfe* 
fcenbe©efdfje,  unb  jroar  bas  eine  mit  ©ajfer, 
unb  bas  anbre  mit5öffnqeifl , (offen  Sie  biefe 
jxugcin  f«d)  einfaueben : Sa  roirb  bie  im  ® ein* 
geifie  bie  dnbre  uberroiegen,  roeii  fie  roeniger  un» 
ter|Kifjt  roirb,  angefefren  ber  SSkingeij!  nicht  fo 
bid;t  ifi,  dis  bas  SBaffer. 

• Jg>t>brof?atifcfee  OBaacje-» 

3»  biefen  93erfiid)en  bebient  man  fttf)  einer 
5Saage,  bie  eine  i>y£>i*oftanf&)e  tX>darjc  ge» 
nennt  roirb#  unb  aus  brei;  gldfernen  (*)efd§ert 
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jufammengefef  t ffl,  bie  auf  einem  mit  53fa>  gefüt» 
tetten.£aßenaufgerid)retfinb.  ©aS  mittlere,  roel. 
d)eö  unten  ein  Jod)  f)at,  unb  großer  unb  £6(jer 
1(1,  um  ju  einem  5Baj]er6e^dIter  ju  bienen,  iß 
mit  einer  Mrt  non  JDecfei  toerfefjen , worauf  ßcf) 
ein  Sßaagibalfenbeßnbet,  mit  jinc»}  ffeinenSSe» 
rfen;  n>eld)e  accurot  über  bie©efd|je  aufber  ©ei» 
te  fangen.  QSermittelß  einer  Siöfjre,  n>eld)e  in 
ben  haften  unter  feinem  ©ecfel  gebet,  unb bureb 
bie  Deffnungen,  bie  unter  ben  ©eitengefäßen 
finb,  fann  man  ßeaflerfeits,  ober  mir  einsbatoon, 
önfülfen  unbausleeren  burd)  toter  Jpdljne,  welche 
$wtfd)en  biefen  ©efaßen  finb  , toen  benen  jwe^ 
jum  Mnfüflen,  unb  jtoep  jum  'Musleeren  bienen. 

• ©ebcaud)  ht  l>i;bt:offarifc§en 

>■  £>iefe  ©aagc  ifi  baju  beßimmf,  bie  ©djroe» 
J*  ber  ßüßigen  unb  feßen  Körper  ju  erfennen. 
S9eb  ifprem  ©ebrauebe  bat  man  brep  Mbßc&fcn. 

iSi’ßlid)  entbeeft  fie  bie  ©djroere  jweer  fe» 
ßen  Körper,  wenn  fie  mit  einanber  Dergleichen 
»Derben. 

Sweytens  erffären  fie  bie  ©tfjwere  ber  feßen 
unb  ßüßigen  ^ürper  gegen  einanber.  x 

drittens  wagt  unb  Dergleidjt,  fie  jrooßüßige 
Sßatetien. 

Qfrfier&etffud),  bie  fpectftfdje  <5djwere 

fcu  erfennen. 

Um  bie  fpecißfcße  ©cbwere  jweer  ßßen  jfiJr. 
per  ju  erfahren,  fo  muß  man  an  bie  Mrme  ber 

8ß  SGBaage» 
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5Baage  jween  $drper  bcfefHgen  bon  ungfeidjet 
Bußbehnung,  aber  son  gleicher  ©chroere;  unb 
hierauf  baßSöaffertn  bie  unterflehenben  ©efdge 
lagen.  , 9?ad)  bem  ©intaudjen  roirb  ber  fleinere 
ben  anbern  überroiegen,  unb  baß,  roeß  man  an* 
fangen  mufj , um  baß  ©leid)geroid)fe  ju  befom» 
men,  roirb  berUnterfd)ieb  berfpeciftfchen  ©d)roe* 
re  bepber  ÄÖrper  fepn,  $)ief<ß  f>at  unß  ber  93er* 
fud)  mit  ber  elfenbeinernen  i?ugel  beroiefen , bie 

gegen  eine  Sölepfugel  abgeroogen  rourbe» 

/ » , '• 

Sweptet&effutfv  fricfpeciftf($e©d)we* 

re  ber  Metalle  &u  erfetmen. 

ÜSefegigen  ©ie  ein  ©tücf  ©olb  an  berSESaa* 
ge,  fe&en  @(e  eß  in  freneriuft  mit  einem  ©eroidjfe 
ins  ©quilibrium ; fauchen  ©ie  eß  hierauf  in  bi» 
fiillirteß  Diegenroafjer ; fo  roerben  ©ie  beftnben; 
ba§  eß  ben  1 9fen  $^1  beß  ©croiebfß  »etloren  f)öf> 
welches  es  in  freper  iuft  batte.  Dummen  Sic 
mit  einem  ©titef  €ifen  t>on  eben  ber  @d)roerf, 
a(ß  baß  ©olb  , eben  biefe  Operation  oor,  fo 
roirb  biefeß  legte  nur  ben  achten  ^heil  verlieren : 
TUfo,  inbem  ©ie  urteilen,  ba§  baß  ©olb  neun* 
je^n  mal  fdjroerer  als  baß  38a|fer  ijl,  ba. unter* 
helfen  baß  ©ifen  achtmal  fdjroerer  befunben  roirb, 
fo  roerben  ©ie  fchliegen , bag  fid>  bie  fpecigfd)e 
©d)roere  beß  ©olbeß  $u  bem  ©ifen  bcthalt,  rotö 
19  ju  8. 

2luf  biefe  %vt  Ijaf  man  eß  entbccff , bag  bad 
©olb  19  mal  fehlerer  fep,  alß  baß  Gaffer,  unb 
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nton  gfaubt , bog  Xrc^itncöcö  |Td)  biefes  Wllttelf 
Gebient  fjabe,  um  ju  entbecfen,  bag  bie  ^rone 
i&terons  nfc i)t  pon  reinem  ©ofb  mar. 

£)urd)  eine  gfelcbe  Operation,  unb  inbeitt 
man  perfcpiebene  iiquoren  mit  bem  bifrifirten  9ie. 
flenmaffa'  perqfefdiet,  gelangt  man  ba^in,  i§r« 
fpedfifcbe  ©cbmere  $u  erfahren. 

SDionbraucbt  aud)  baö  Areometer,  »ennmatr 
bie  fpeciftfcfte  ©djmere  flügger  Materien  erforfeben 
miii}  man  fängt  biefee  j;nfirument  an,  in  einen 
leichten  dquor  einjutaueben,  herauf  in  einen 
biebrern,  unb  bag  ©emidjte,  momif  man  eg  oben 
an  feinem  $affe  befd)meren  mufj,  um  eg  in  ben 
leffern  fo  weit  eintaueben  ju  fännen,  afg  eg  in 
ben  erjlen  mar,  giebt  bie  ©ifferenj  ber  fpedji* 
feben  ©djmere  pon  bepben  iiquoren. 

S3oit  t>en  J^aat^ftrcbem 

60  Piefe  berühmte  SBeftmeffe  haben  (n 
finbung  ber  Urfatbe  tiefer  ©rfepeinung  gef^let, 
bie  ben  hpbroflafifcben  ©efe^en  fo  jumiber  iff,  unb 
roddieö  ung  bie  flügigen  Materien  in  ben  $aar* 
rohreben  über  ihren  roaagered)fen  ©tanbe  feiert 
iä§t,  ba§  id)  mieb  Por  Permegen  haften  mütbe> 
wenn  id)  ben  ©runb  bapon  fueben  moilfe. 

^Die  SOtepnungen  bes  größten  bfefet 
©eiehrten  febeinen  fid)  jum  $8ort()eile  einer  ge* 
wißen  ßüßlgen  Materie  ju  Pereinigen,  bieHew* 
ton  für  ein  ptel  fubtileieg  rt>cfcit  erfannte,  af$ 
bieiuft,  weftbe,  nad)  bemjenigen,  water  bapon  in 
' Öl  a feirttm  . 


* 


19  6 SSetfucf; 

’ feinem  Ccactöte  t>on  öec  <!>ptifc  im  3 25ucf)e 
18  föflC  t n°d)  i°  bem  leeren  SRaume  uer» 

bliebe,  wenn  ble  iuft  fdjon  roegge*iommen 
tüöre.  ' 

1 5nbem  man  biefe  fubtile  Juft  als  bas  erfle 
»Irfenbe  Mittel  anfieftf , beffen  fidj  bie  91atur  in- 
ihrengebeimnißpotten  Operationen  bebienf,  fowie 
. aud)  ols  bas  gefd)icfte|le  .^nflrument  eine  SOW 
ge  ©rfdieinungen  entbecfen , fo  fann  man  if>r 
unmittelbar  bie  Urfacbebesjenlgen  beplegen,  mag 
man  an  ben  iiquoren  bemerPet,  bie  in  ben  Jpaar* 
tö^rdjen  enthalten  finb.  Diefe  9io^rd)en  ftnb  aug 
t allen  Materien  gemacht,  welche  gefcbicft  ßnb, 
flügge  Dinge  ju  faffen,  orbentlicher 'ffieife  aber 
non  ©laft : Sflan  giebt  i^nen  §wo  bis  brittehalb 
Jinien  im  Durd)(d)nitre.  Diefcbroammichten 
per,  als  ber  3uct?cr,  bas  6dl$/  bte  Hctnwanb, 

1 _ ber  öartö  unb  anbre,  Pönnen  als  fo  biel  Jjaar* 

1 x r6^rd)en  angefe^en  werben,  beren  ©igenfcbaft  fie 
befi|en» 

Diefe  ©igenfchaft  befielt  barinn,  baß  ble 
flüßigen  Dinge  in  ifjnen  über  ben  waagerechten 
©fan^  in  bie  #ohe  eigen;  unb  je  bidjter  ber 
tiguor , unb  Je  enger  ber  Diamefer  ber  Dvd^r«  iff, 
be(iome&r  nimmt  bie  ©rfji5()ung  alfo,  baß, 
wenn  man  biefe  9iofjrcben  in  ben  Jfquor  meßr 
ober  weniger  eintaudjf,  berfeibe  ftd?  allezeit  nach 
Proportion  feiner  DichtigPcitunb  bes  Dfameter« 
ber  9i6(>re  et^cbf. 

©ine  entgegengefe|te  unb  fefjr  befonbre  ©r» 
fdjeinung  iflbiemit  bem  Üuecfftlbec  in  biefer  litt 

'<  ■ ■ non 
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t>on  SKSbrdjen.  tiefes  pügige  Sfletaff,  anpaff, 
ba§  es  bie  orbentlicben  SSirfungen  ber  anbem 
püfjigen  ©tilge  öupern  folite,  fo  bringt  es  olel» 
mefjr  eine  ganj  entgegengefegte  fjerttor:  es  fallt 
»iel  tiefer,  als  feine  &ueflfi  ©oöte  mogl  bie 
Urfadje  baf>er  fommen,  bajj  bas  geraffte  ftüfjlge 
QBefen  feine  ©eraaft  an  einer  fo  ferneren  fttifjigett 
SKaterie  auSuben  formte? 

$Sa$  man  nun  tpegen  ber  SBtrfung  ber  fZüfl 
figen  ©inge  in  ben  ^aarrö^reben  mutbmafjett 
fann,  naefv  ben  perfdpebenen  SHeptuingen , bie 
auf  biefen  gegen ; bas  ift  basjenige,  raentt 
nämfid)bcr  iiquorinben  fd)roaramid)ten  Körpern 
über  feinen  waagerechten  ©tanb  glnaustritf,  fo 
fann  biefes  t>ielleid)t  oermöge  ber  fubtilen  iuft  ge« 
fdjegen,  roel6e  ign  brücfr,  unb  in  ben  pocofett 
Körpern,  roorein  bie  natürliche  unb  gröbere  iuff 
nid)t  bringen  fann , raeiter  fortjurüefen  jraingf, 
“Jiber  biefe  Sflepnung,  fo  roagrfd)einlid)  fte  ei« 
nemaud)  oorfommen  fönnte,  fo  ift  fte  bod>nocb 
jroeifelgaft,  unb  nur  mutgitnaglicb , unb  matt 
batf  eine  genauere  Unterfudjung  einer  @ad)e 
nitbt  oorbep  laffen  , bie  uns  fo  fege  «wtbfigc  €c« 
fenntniffe  oeefebaffen  fann. 

Unterbeffen,  toenn  mir  auch  bie  unmittelbare 
ttrfad>e  bes  Tfuffteigens  ber  iiquoren  in  biefer  “MrC 
oon  Streben  nicht  raijfen , fo  ftnb  bod)  bie 
ftiepenben  l2Birfungen  fe^c  »unberbar. 

. t 
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. Sroansiglfrr  ©rief. 

v S23mt  fcet  £uft  «nb  ityrrn  Origen* ' 

fd;aftcn. 

f^ber  ©djritf,  ben  mir  in  ber  Sftaturfehre 
tf)un,  fii^rt  uns  un&ermerft  überall  auf  bic 
mtcf>tig|len  SOloterien.  SMefenige,  fo  mir  eben 
»erlagen  haben,  erfüllte  ung  mit  SSermunberung. 
3(ber  öos  Öirfiaunen  mivb  nod)  groger  f.pn,  wenn 
wir  unfre  Tfufmerffamfeit  ernglid)  auf  Dasjenige 
Element  rfcf)ten  , baö  i(jt  unfrer  Unterfudjung 
flußgefebf  ifl,  unb  unfern  ©eijt  feinen  23e« 
traebtungen  überlaffen  roerben. 

&in  febenbiges  ©efeböpf  »erlägt  ben@djoo$ 
feiner  SKutter,  bafj  es  nicht  mit  einet  güfjigen 
Qflaterie  umgeben  märe,  bie  ju  feinem  SDafepn 
fo  notgig  ifi,  bag  ber  2iugenblicf,  ba  es  i^ree 
entbehren  foll , baffelbe  auf  emig  »erniebfet.  $Die- 
fe  flügige  ©taterie  ifl  bie  fuft , beren  SBirfung 
megen  ihrer  beflänbigen  abmethfelung  bie  Kör- 
per In  einen  »erfd)iebenen,  oft  fef>r  entgegengefebten 
©fanb  »erfe(3t.  ©ie  iff  ein  Qßefen , beffen  ® ir* 
langen,  bie  überhaupt  in  alle  $>robucfe  ber  9?a. 
tur  ihren  ©ingug  haben,  m’f  ber  erftnnlicbflen 
©enauigfdtbetradjtet  ju  roerben  »erbienen.  9Jlatt 
braucht  fieam  aüernothmenbigflen  bep  bem  2(fh*nt« 
fcolen;  fieigs,  bie  und  bo$  leben  giebt:  Die 
. ' ©rujl 
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S3ruf!  ergebt  fitb,  unb  ftnfet  roo^l  auf  50  mal  iti 
einer  OJitnutc. 

©rroeitert  fid)  bie  S3ruji,  fo  bringt  biefe 
5Birfung  baöjenige  ^emor,  roaö  min  bas  2ttbenv 
^olm  nennt,  weldjes  bie  duf$erlid)e  iuft  ein* 
liefet. 

3m  ©egentfeeife  jiefef  fid)  enger  jufam« 
men  , wenn  (He  auei)aud)£ii  roiö,  n>cfd)eö  ber 
2(ugmbikf  ijl,  ba  fie  bie  *uft  *«*  ftefe  jagt,  bie 
fienidjt  bemalten  fann. 

2ilfo  i>olt  bie  SBrufl  befiänbig  3ltl>em,  unb 
bl&fi  ife«  nrieber  rem  fid),  banüt  fie  bie  innroen* 
bige  fuft  ofjne  Unterlaß  »erneuere,  bie  baö©lekt)« 
gen>id>te  mit  ber  äußern  galten  foü. 


Q3erfuc&  mit  einem  %5owL 

«Bringen  ©ie  einen  QSogei  unter  einen  «Keel* 
pienten , fo  roerben  ©ie  ifen  fielen  QSerjudungen 
befommeti,  unb  enblid)  fierben,  naebbem  ©ie 
einige  3üae  mit  bem  ©fempel  getfean  &aben. 

2>er  Mangel  ber  9iefpiration  in  einer  fefee 
rerbünnten  iuft  »erfeinbert  bas  Jj)er$,  bafjcö  fdne 
$Bed)feff<b(äge  (Srflole,  Diaftole)  nid)t  tfeun  fann ; 
fofgüd)  n>irb  ber  Kreislauf  beö©eblütsgefeemmt: 
2l(fo,  ba  bie  iuft,  melebe  ba$  unter  bem  .Sied« 
pienten  befinblicbe  'Ifeicc.  in  feinem  Körper  fear, 
fid)  nid)t  mefer  mit  ber  äußeren  im  ©leitbgeroidj* 
te  beftnbef,  fo  breitet  fie  fid)  fo  entfefclid)  aus, 
ba§  fie  bemfelben  heftige  33er$u<fungeu  uerurfa« 
efeet,  unter  benenes  enbiid)  jlirbt. 
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^öcrfuc^  mit  einem  Jifdje* 

©ben  biefe  ©irfung  gefehlt  beonab«  an 
einem  gifebe,  ben  man  in  einem  ©efäge  mit 
©Baffer  unter  ben  ?7leciptenf*n  ; er  wiberfle« 
bet  unterbeffen  boeb  länger,  als  bie  anbern  ^hie« 
re,  »eil  biefes  ©Bafferthier  aus  ollen  $h«Ken  fri» 
nes  ieibes  iuftblafen  fahren  lägt,  welche  ihm  bie 
23lafe  »erfebafft , bie  es  in  geh  bat  / fo  f«br  au$ 
bie  iuft  weggenommen  ijl. 

£Me  in  biefer  ©3lafe  enthaltene  iuft  be^nef  fid) 
,fo  fehr  aus  , bag  bas  $h^r  9*^§er  unb  leid)ter 
wirb;  unb  biefe 'Musbehnung  macht,  bag  es  auf 
ber  Oberfläche  bes  ©Baffers  bleiben  mug,  per« 
möge  bes  grogern  Umfanges,  ben  es  erhalten 
hat;  fo  halb  aber  bie  orbentlicbe  iuft  wieber  un- 
ter ben  jRecIptcnfen  fommt,  fo  if!,  ba  ber  $ifd) 
gar  ju  oiel  oon  ber jenigen , bie  er  in  ber  ©Mafe 
hatte,  oerbraud)that,  bas  wenige,  fo  barinnnod) 
übrig  ifl,  nicht  mehr  im  ©fanbe  mit  ber  äugern 
Suft  bas  ©leidjgewicbfe  ju  halten,  unb  er  felbjl 
ifl  flcinet  geworben,  folglich  fehlerer  alSbleOTen« 
ge  ©Baffer,  welche  er  aus  ber  ©fetfe  treibt;  nach 
ben  ^Kegeln  ber  Änbroflatif  ge^t  er  alfo  ju  ©3oben, 
x ohne  wieber  auf  bie  Oberfläche  fomroen  ju  fonnen: 
©nblid)  flirbt  er  wie  bie  anbern  '$ftf<’re,  aberfpä« 
(er,  weil  ihm  bie  iuft  nicht  fo  nothwenbig  ifl. 

Tlnbre  «rfa^ren  ohne  Ausnahme  eben 
bie fes  ©d)icf fal,  wenn  ihnen  oermiffelfl  bes  “Mus« 
pumpens  bie  iuft  oerbünnet  wirb,  ©ie  gerben 
alle  eher  ober  fpäter;  feins  fommt  wieber  ju  geh; 

unh 


Digitized  by  Google 


einev  Sßatutfefjre*  20 r . \ 

nnb  es  roütbe,  roie  id)  glaube/  bie  fd>n>er(ie 
ieibesjlrafe  fepn,  wenn  man  auf  tiefe  2üt,  be$ 

$eben$  beraubt  mürbe, 

' * r -*  * 

3öeii  nun  biefeS  ©emenf  für  uns  fo  fdjä|bat; 
iff,  fo  mürbe  es  fe£r  flug  get^an  fepn  , roemt 
man  fie  oft  oerneuerte,  unb  man  barf  tiefe 
95orfid)t  nid)t  oerabfäumen,  ^auptfäcblicb  in 
■Jlbftcbt  auf  bie  Uranien,  ju  beren  ©enefungbie 
SSemeuecungber  luft  menigftens  eben  fo  oiel  bet)» 
trägt , als  bie  $r$net)mitfel. 

©iefer  flüfjiqe  Körper  befielt  aus  einer  Wen* 
ge  Sfjeile,  bie  fo  au$nef)menb  fein  fmb,  ba(j  bie 
afferburcbbringenbflen  klugen  fie  nid)t  erfennnt 
fonnen,  roenn  fte  auch  Pon  ben  aflerbefien  opti«  7 
ftyen  ^njlrumenten  ur.ferjlü^t  mürben. 

£>ie  luft  fieüt  fid)  uns  unter  oerfebiebener 
^25efd)offen§cic  oor,  roorauS  i&re  ©genfebaften 
fielen.  - • 

©ie  ifi  eine  öid)te  fiufjige  tTJaterie,  öte 
ihren  iDruc?  nad?  allen  Ätctotungen  err, 
ltnö  im  allen  2\orpein  ohne  Unterlieft , fie 
mSgen  fdnrcr,  elaßifd),  in  &ube  öfter  Öc* 
roegung  feyn.) 

2öir  motten -ifjre  £)id)tigfeit  nid)f  noch  ein* 
mal  befrachten  , fie  iff  fd)on  in  bem  erflen  53rie* 
fe  berolefen  morben,  bureb  ben  ^Serfucb  mit  bem 
33ed)er,  ben  man  umgefebrf  auf  eine  SBafferfTä» 
cbe  nieberbrüeft,  unb  bureb  benjenigen  mit  bet 
Sauberfontaine, 
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23on  tem  ©rucfe  btt  Cufh  . » 

©S  i(l  nod)  nid)t  ein  SMfcr&unbert  oergegVn, 
tag  man  erg  ben  ©ebanfen  ber  abfoluten  feid)* 
figfeit  §at  fahren  tagen , bie  man  ber  iuft  bet)* 
fegte:  $?an  bemunberfe  i£re  ©irfungen,  o&nc 
tie  Urfacbe  gnben  ju  fönnen.  (Ballilmis  mar 
es,  ber  basjenige  badge,  mag  fein  ©d)üier 
fEorrtcellt  1643  öffentlid)  befannt  machte;  bie* 
fer  festere  mar  fo  glücfiid),  burd)  ben  ergen  93er* 
jud)  über  ben  drucf  biefer  gügigen  Materie  bar* 
jufjjun,  bag  eine  fuftfaufe  fid>  mit  ber  ©äuie  ei- 
nes anbern  fttigigen  Ädrperg,  welcher  es  aud> 
ig,  in«  ©leicbgemicbte  fe$t,  roenn  fte  einerlei 
©runbgäcbe  haben. 

\ » ' . * • .l 

tOerfudj  6e$  Xocncettf. 

Corrtceüt  nagm,  feine  'Kbftdjf  ju  erreichen, 
eine  Diö^re  bret)  $u§  fang,  unö  an  ®n* 
te  oerfdjlogen,  melcbe  er  mit  üueefgiber  füllete. 
©r  roenbefe  fte  hierauf  um,  inbem  er  bas 
cgne  ©nbe  in  ein  ©lag,  ebenfalls  mit  Sluecf* 
filbcr,  rauchte.  diefe  mürbe  leer,  bis 

tas  üueefgiber  17  unb  1 falben  3oll  hod)  flehen 
blieb,  biefe  #öf)e  fe|te  es  mit  beriuft  ins  ©leid)- 
gewichte. 

durch  ben  QSerfud)  biefes  ifaliänighen  ©eit* 
weifen  mürben  aller  “Äugen  geöffnet,  diejeni- 
gen, roeid)e  bem  alten  khfSokäubegefolget  waren, 
unb  je(jc  gieichfam  in  eine  neue  ©eit  tarnen, 
motten  ftc^  von  ben  Jöprwrt^eiien  los,  bie  ge 
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bon  ibrenQSorgangern  wegen  begftrtltfg  beriufe  an* 
genommen  Rotten,  bamit  |7e  ^aufenroeife  ben  neuen 
®eg  betreten  mod)fen,  benignen  ber©d)ülerbeg 
(Balil&ug  gebahnt  baffe. 

SDurd)  bte  Unterfud)ung  mitberSorricelliani* 
ftbenSHobre  erfuhr  man  bieföeranberungen  ber  f uff, 
unb  man  urteilte,  bafj  bie  in  ber  Svö^re  ent#, 
fcaltene  ©dule  £Uiecf|"tlber,  bie  man  fleigen  unb 
fallen  fab,  ein  ‘Hnjeiger  ber  ©d)mere  ber  dugcrlf* 
d)en  fuft  wäre,  ©araug  tf?  bag  Barometer  ent* 
(lanbert;  biefer  97ame,  ber  aug  ber  gried)ifd>en. 
@prad)e  ber  flammt,  miß  fo  pielfagen,  alg  ein 
VHaaß  öec  0d>vm*e  bei*  £ufr;  unb  bie  fes  3n«  • 
ßrument  ijl  jur  Hnjeige  ber  SBeranberung  beg 
Söetterg  fe^r  bienlid). 

©e&raudj&e$  23amtteter$.  \ 

3n  unferm  Jpimmelgflricbe  erhält  bag  ©e* 
tt)id)t  ber  iuft  bie  Duetffilberfdule  auf  27  unb 
's  halben  goll  mittlerer  J^c.  hr  &if  iuftin 
ber  2(tmofpbäre  mit  fretnben  belaben  ift, 

beflo  bid)ter  i|l  fte,  folglid)  briieft  fie  beflo  me^r 
auf  bie  Quecfftlberfdule,  unb  mad)f,  bafj  biefe  in 
bte  £ö()e  fleigt.  SDiefeg  ©teigen  gebet  nid)f 
weiter,  alg  auf  anbertbaib  3oil>  unb  bag  »fl 
fd}on  piel  / bie  grofjte  (£let>atton  gebet  alfo  big 
bepnabe  auf  29  3of(,  «nb  burd)  biefes  ©teigen, 
jeiget  bas  üuecfftlber  troefen  unb  fdjöneg  SBBeffer 
an.  5Benn  ftd)  im  ©egentbeil  bie  iuft  t>on  frem* 
ben  Xbeilen  entlabef , fo  wirb  fte  bünner  unb  leid)* 
(er,  unb  brüeft  mit  weniger  fBortbeil  auf  bie 
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Sluecfftlberfaufe.  3(fsbenn  faßt  tiefe  fe|fe  auf 
onberf^alb  3oH  unter  feine  mittlere  £6he,  unb 
biefes  Sollen  jefget  Ülegen  unb  gor|iig  5öef. 

(er  an. 

Pofcal  ergriff  mehr  als  bie  onbern  bie  ©r. 
fo^rung  bes  «tomcelli  fo  eifrig,  unb  roieberfjoU 
te  fie  mit  fo  gutem  Fortgänge , bafi  er  erfann. 
fe  , bafj  biefes  ©feigen  bes  üuecffifbers  auf  3 7 
unb  1 falben  3olI  über  ben  waagerechten  ©tanb 
öllein  bon  bem  £>rucfe  ber  fuft  fdme,  ben  fie  auf 
bie  Oberfläche  bes  in  betn  ©efäfle  beflnblichen 
£luecf|ilberS  fhäfe,  unb  bafj  basjentge,  welches 
groo  gleichen  9>rcffungen  ausgefeht  wäre,  berun«: 
terfiele,  unb  im  waagerechten  ©tanbe  verbliebe, 
tiefes  war  bie  Solge,  welche  er  non  bem  fchüneti 
93erfuche  befam , ben  er  ju  biefem  ©ibjwecft 
felbfi  erfanb. 

* * • •*  \ 

Q3erfuc&  M ^afeafo 

91ef>men  ©ie  eine  ©lasrohre,  bie  wenigjlens 
6o3oll  f>och  if>/  in  ber  ?P?itte  gefrümmt,  unb 
in  ber  Krümmung  fo  rücfwdrts  geblafen,  ba§ 
fie  jwo  Stohren  fcheint  auSjumachen,  jebe<  . 
go  3oli  hoch,  bie  eine  herunter,  unb  bie  an. 
bre  aufwärts  gebogen;  man  rechnet  bie  untere 
Stofjre  »on  ber  unferften  Deffnung  an  bis 
an  ben  Anfang  bes  33uges;  unb  bie  obere  9tähcc 
von  bem  ©nbe  bes  ©uges  bis  auf  30  goll  hoch*- 
©S  mu£  über  bem  Anfänge  ber  Krümmung  ber 
unfeffienSXöljre  ein  fleinerÄ'anal  angebracht  fepn, 
ber  roit  einer  naffen  SMafe  bebeeft  ifl. 
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$üffen  ©ie  biefe  5K%e  mit  Üuecfftfber,  wen« 
ben  ©ie  biefelbe  herauf  um,  unb  tauchen  i^re 
Deffnung  in  ein  ©efafj  gleichfalls  mit  Üuecf« 
-ftlber  angefüflef.  / 

©0  werben  ©ie  fe^en^  bafj  biefes  flu0ige 
SJiefall  auf  47  unb  1 falben  in  ber  unter« 
SK6^re  fällt,  unb  baö  in  ber  oberflen  9ioljre  h«- 
.abfommt,  unbfid)  inbembiefen  i^eilebcriTrüm» 
.mung  in  waagerechten  ©fanb  fe|t,  wofern  bi* 
Sichre  recht  wohl  t»on  ber  iuft  gereinigt  ifl. 

$Benn  ©ienunbie^Ölafe  mit  ber  feinflen  9^0« 
bei  burchflcdjen , fo  wirb  bie  fuft  burdj  ba$  un* 
merflicbe  Heine  fod)  in  biefe  Siohren  ^inetnbrin* 
gen , unb  bie  unterfle  SKö^re  nötigen , fett)  in 
.bas  ©efäge  auSjuleeren , ba  unterbeffen  eben  bie« 
fer  S)rucf  baß  in  ber  Krümmung  jurücfgcbliebe# 
jic  üuecffilber  jwingef,  in  ber  oberflen  SKö^re  blö 
auf  27  unb  1 Wölben 3oöin bie ^>öheju (leigen.  ©s 
ifl  hierbei)  anjumerfen,  ba§  man  ben  Ringer 
ouf  bas  £cd)  gölten  muf;,  wenn  man  bie  Slabel 
herauSiiehen  will , unb  bafj  man  bie  iuft  nur 
tiad)  unb  nad)  muß  hineingehen  laßen,  fonfl  läuft 
man  ©efahr,  alles  ju  jerbredtfn. 

SDiefeö  ifl  ber  berühmte  93erfucb  bes  Pafcals, 
welcher  bemeifet,  baß  eine  flügge  CDlaterie,  wel. 
'd)e  bie  luft  auf  jwo  ©eiten  gleich  brüefen  fann, 
in  ihren  waagerechten  ©tanb  jutücf  fällt;  unb 
baß,  wenn  fie  nur  einen  üDrucf  auSjuflefjen  hat/ 
fie  auf  eine  beflfmmte  $ähe  hinanflcigt,  welche 
fie  mlf  ber  ©cbwere  ber  Btmofphäre  ins©l*lcbge« 
Wichte  fe^t»  SDiefe  #ohe  °^<r  V fa  unfern  Fim- 
mel* 
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mefsjhidjen  für  bos  Üuccffifber  »7  ^oll  unb  1 
falben,  für  baö  ©affer  32  $ufj.  X>ie  folgende 
{Erfahrung  wirb  beweifen,  ^ag  Die  flt'fjigrnStta« 
terien,  meid)«  bie  Sftatur  bes  ©affers  babeH,eben« 
fadd  fo  fcod)  fleigen. 

Q3erfud)  mit  gefärbtem  QGßaflcr* 

©äugen  ©te  aus  einer  9co(;re,  bie  an  bepben 
©nben  [offen  ijl,  bie  iuft  heraus,  beren  eins  in  efn 
©efdfj  mit  gefärbtem  ©affer  getaucht  wirb,  vfo 
wirb  baö  ©ajfer  an  bie  ©teiie  beriuft  treten,  unb 
bie  SXityre  anfüfien,  wofern  fie  nid)f  über  32  '^u§ 
langift;  $)aS  Euöfaugen  fann  mit  einem  ©orf# 
flopfei  gefeiten,  welcher  ben  innern  Altimeter 
ber  9l5hrc  äusfüüet,  unb  bie  ©teile  beb  ©tem» 
pelS  in  ber  luftpumpe  oertritf. 

Wir  fmb  aifo  burcb  biefe  Sßerfurije  überzeugt 
worben,  baf?  ber  £)rucf  ber  äußern  iuft  bie  33e« 
wegungsurfacbe  bes  ©teigens  ber  ftüfHgen  ©a* 
terie  iff.  laffen  ©ie  uns  blefen  S)tucf  in  noch 
anbern  33erfud)en  oerfolgen. 

©etfuty  mit  Ut  £anb>  , < 

iBebecfen  ©ie  einen  Dvecipienten,  ber  oben 
offen  ifl , unb  beffen  Dtonb  flumpf  gemadjt  wor« 
ben , mit  ber  Jpanb.  9lad)bem  bie  luft  megge« 
nommen  worben  ifl,  fo  wirb  $än&  feflan* 
gebrüht  werben , waö  @le  auch  füir©emalt  aru 
roenben , fte  ie$  ju  reißen* 

$Ocrfuc& 
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©pannen  ©ie  eine  eingeweiebfe  33fafe  . 
über  biefe  öeffnung.  SSerbünnen  (Sie  bie 
iuft,  nadjbem  (Te  roieber  troefen  geworben;  fo 
wirb  fie  bie  $igur  einet  umgefe^rten  SOlüfe  an« 
nehmen,  unb  mit  einem  knalle  jerfpringen  *), 

Söcrfucf)  mit  einem  platten  ©lafe* 

* Änflatt  ber  QMafe  fegen  ©ie  eine  platte  unb 
überall  g(eid)  biefe  ©fasfdjeibe  auf,  fo,  ba§  fei« 
ne  iuft  jwifeben  bas  ©fas  unb  bie  $ante  bes  $ie* 
cipienten  fommen  fann.  jumpen  ©ie  bie  iuft 
ous,  fo  wirb  bas  ©fas  in  taufenb  ©tücfe 
fpringen  **). 

93etfiidj  mit  einem  falben  §(pfcl.  • 

iegen  ©ie  bie  Jpdlfte  eines  Äpfefs  auf  bis 
Öeftnung  eines  onbern  Oiecfpienteh,  beffen  £Kanb 
fdjneibfnb  fepn  mug.  $9ep  bem  erften  ober  jwep« 
ten  £uge  bes  Stempels  wirb  f«d>  ber  Äpfel  glatt 
pon  einanber  fd)neiben» 

* ■ • J$fe. 

V * 

. *)  SÖ?an  uiüg  bie  &rafe  ibret  &itfe  nach  »01t 
einanber  (palten/  wie  man  ein  Sartenbla« 
Icrfpaltetj  ebne  bics  mürbe  fte  ju  lange  wibec* 
(leben,  unb  nid»  }erpla($en  fßnnen. 

t **)  ©iefec  SJetfucö  i|l  gefährlich  wegen  bet  ©faS« 
(lüden,  bie  überall  berum  fpringen,  unb  in 
bie  Äugen  fommen  tbnnetu 
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$>le  ttrfadje  biefer  diererlei)  $Blrfungen  iß 
eben  diejenige,  n)ie  bei;  den  oor^ergebenben  Verfu. 
rf;en , ber  $)rncf  ber  äußern  Suft  iß  es , welcher 
feine  gotije  ©tärfe  nn  ben  jtorpern  beweifet,  bi« 
ben  SXecipientcn  becfen.  £)a  biefe  iuft feinerem, 
nntnicütion  mit  berjenigen  findet,  bie  m bem  Die. 
ripienten  enthalten  iß,  fo  äußert  fte  an  biefen 
Körpern  einen  3}rucf , welcher  ber  Verdünnung 
ber  Innern  iuft  preportionirt  iß,  fo,  bo§  ße  bie  <$anb 
onbrücft,  bie  ©lasfdjeibe  jerbrichf,  ben  Bpfelier. 
fcfyneibet,  und  bie  Vlafe  jerreißt. 

i ’ IDlefe  VerfudK  geben  uns  ben  fenfredßert 
$)rucf  ber  iuft  auf  alle  feße  und  ßüjjige  ^ürper 
ju  erfennen;  nun  wellen  wir  durd)  andre  bewei* 
fen , baß  fie  nach  dem  Vepfpiele  aller  ßüßigen 
SJlaterien  auf  biefe  Körper  eben  bie  ©irfung 
bon  unten  hinauf/  nad)  ber  ©eite  und  nad;  aU 
* ' len  9iid)tungen  t^uf. 

, . Sßeefud)  mit  einem  umgef eitlen 

••  23ecf)ei:ßtcife. 

- füllen  ©le  einen  mehr  ^of>en  als  weifen  Ve# 
d)cr  mit  ©aßer , bebeefen  ©ie  feine  Deßnung 
mit  einem  ©tücfe  <pappier;  fehren  ©ie  biefen 
$Scd)er  um , unD  legen  bie  #anb  unten  an  bas 
tyappier:  Dtchmen  ©ie  bie  #anb  weg,  fo  bald 
er  in  einer  fenfred)ten  ©tellung  fei)n  wirb,  fo 
wirb  da«  SBajfe r hängen  bleiben,  und  bas  £ap. 
pier  ftd)  feß  an  ben  Vedjec  aniegen. 
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Skiffe  ©frfung  n>frb  burd>  bie  fuftfdule  fjer* 
Mjeürac&t,  roelcfje  non  bem  ftufjboben  Femmf, 
unbrnifMe  öeffnung  beß  ©laftß  »on  untenhin» 
aiifbrücff,  unb  affo  auf  Seiten  ber  obem  luft» 
faule  feinen  Stölbevftönb  leibet. 

j ' f 

$etfudj  mit  bem  $tbcu 

Sarnen  ©ie  einen  lieber,  beflVn  einer  ©djen» 
fei  fiirjer  i|i , als  beranbre,  faulen  ©te  bei« 
fuqern  in  ein  ©efdß  noll  üquor ; wenn  ©ie 
nun  bie  luft  auß  bem  lungern  ©tbcnFel  faugen, 
unt  fte  f)erauß  ju  bringen  i ©o  wirb  ber  iiquor 
an  i(jre  ©feile  treten , unb  baß  ©efdjj  »öflig  auß» 
leeren,  nwitm  er  enthalten  toar» 

i # ' 1 

SDatnlt  ber  Siquor  beftanbig  fortlaufen  Fdnne, 
biß  et  ttölflg  auß  bem  ©efdge  heraus  tji,  fo  muf? 
ber  $ebcr  einen  langem  ©cbenFel  l;aben,  alßber 
onbre  ifl;  fonfl  vwenn  fte  gleid)  rodren,  rotirbe 
ber  liquor,  melden  man  in  ben  Jgjeber  nermif» 
telfl  beß  ©dugenß  gebracht  f)dtte,  burd)  bet;be 
©cbenfel  gleid)  fallen , roeil  bie  bruefenben  unb 
tbiberf!e()enben  iufjfdulen  einanber  baß  ©leidige» 
mfcfite  Rieften  i 2Öenn  aber  baß  fjeraußgeljenbe 
©fuef  beß  langflen  ©djenFelß  tooll  ifl  \ fo  duf* 
fert  biefe  fletne©dule  beßlttjuorß,  bie  if;r  ©e»  , 
Dichte  mit  bem  ©emidjte  beß  obern  ©ruefß  ber» 
rinlgt,  eine  be(lo  fldrFere  Äraff,  welche  ben  ii» 
juor  $rolugt,  butcb  benFurjen  ©d)enfel  in  bie  $}&• 
e ju  ffeigen,  ünb  ben  Jbeber  fo  lange  »oll  ju  er» 
alten , als  biefer  füqete  ©c§enfel  In  bem  ©e» 
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fafje  eingefaudjttj!,  welches  fTc^  burcb'blefeSSWif- 
fei  gan§  unb  gar  ausleeref. 

©iefes  Snjlrument  ij!  fefcr  bequem,  bie  U* 
quoren  rein  abjujie&en. 

SOcrfttc^  mit  bet  &Binbmüf)fe* 

Se^en  ©ie  eine  fleine  ©tnbmühlc  auf  bie 
Luftpumpe  unter  einen  SKedpienten,  in  welcbem  auf 
einer  ©eite  ein  ioeb  if*,  mit  bem  ©nbe  einer  SXöb- 
te  verfemen,  welches  ©ie  perjlopfen  muffen, wenn 
Sie  bie  iuft  ausleeren  wollen. 

©enn  ©ie  nun  nad)  roeggenommener  iuft 
baS  iod)  wieber  eröffnen , fo  werben  ©ie  ein 
fe£r  fiarfes  Olafen  vernehmen,  unb  bie  ©ü()l« 
wirb  fid)  fe^r  gefdjwlnb  betumbreben. 

©lefe  bepben  93erfud)e  fommen  von  ber  reifjetu 
ben  ©efcbwinblgfelt,  mit  welker  bie  iuft  burd)  bas 
iod)  ber  9W&re  fa&rt,  um  in  ben  SXedpienten  ju 
treten. 

SBetfudj  von  $tagbebut$*  . ' 

'©er  QSerfud)  bon  ©agbeburg  ifl  ein  fe^r 
beutlicber  beweis  Pon  bem  ©ruefe  ber  iuft  nach 
allen  iXlcbtungen;  es  finb  ndmlicb  jwep  fupfer* 
ne  ^albfugeln  6 3°fl  im  ©iameter,  oon  be- 
tten bie  eine  mit  einem  Jpabne  berfef;en  if! , bet 
eine  ©ebraube  bat»  bamit  man  fie  auf  ben  Hel- 
ler ber  iuftpumpe  anfebrauben  fann ; unb  bie  an* 
bre  bat  einen  iXlnfen,  um  fte  anjubdngen.  ©an 
vereiniget  biefe  bepben  Jpalbfugrln  burd)  najfeß  ie* 
ber,  welche«  man  jwifdjen  fie  legt,  bamit  fie  fid) 

- genauer 


< 

tirter  9£aturle$re.  , au 

genouer  jufammcn  fließen,  ohne  baß  eine  *ufe. 
blafe  bajwifchen  fommen  fdnne. 

jumpen  Sie  bie  iuft  aus  ber  hohlen  Äugef, 
fcangen  Sie  biefelbe  herauf  in  ber  on;  fo 
n>irb  ein  anfehnlidjes  ©ewichfe,  bas  Sie  an  ben 
Jpafen  ber  unterjlen  Jpalbfugel  befefljgen  werben, 
nicht  oermogenb  fepn,  fie  ju  trennen,  weif  bie 
Schwere  ber  3(tmofphare  bie  kugeln  allenthal# 
ben  gleid)  jufammenbrücft.  2Öenn  man  aber 
ben  Jpahn  aufmacht,  um  bie  dußcre  iuft  hinein  v - 
ju  [affen,  fo  wirb  biefe  Äugel  leicht  auseinanber 
* gehen  ; angefehen  bie  innere  *uft  eben  fo  pfel 
Starfe  anwenber,  fie  $u  trennen,  als  bie  äußere, 
fte  jufammen  ju  galten,  welches  ein  ©leichge- 
„Wichte  wieber  heroorbringt. 

@ben  biefer  €ffeft  entfielet  in  bem  luftleeren 
Siaumeaus  einer  gleichen  Urfache,  wenn  blefuftin  ' 
bem  Dvecfpienten  wohl  oerbünnet  iß,  fo  hebt  man  ei- 
ne Pon  ben  Jpalbfugeln  ohne  SKühe  mit  einem 
Jpafen  in  bie  Jpöhe,  womit  ber  SKecipient  oben 
berfehen  fepn  muß.  SSBenn  man  nun , nadjbem 
man  eine  biefer  Äugeln  mteberum  auf  bie  anbre 
^at  fallen  raffen,  bie  iuft  ln  ben  SKecfplenten  hin. 
ein  lägt,  fo  fließen  fid)  afie  bepbe  wieberum  fo 
flarf  aneinanber  an,  als  Sie  Por  bem  Sßerfudje 
bepfammen  waren. 

..  $ian  muß  h^9  n>o()[  merfen , baß, 
wenn  bie  SKecipienten  bie  5>robe  beö  luftleeren 
SXaumö  aushalten,  ohne  ju  ^erbrechen,  bie  Ur- 
fache  baoon  ift,  weil  fie  aus  $heton  begehen, 
bie  fich  roechfeisweife  unterfiufen,  inbem  fie  ge. 

D i gen  *\ 
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gen  bog  gemetnfchuftHche  ©enfrum  $u  brücftn, 
weicheg  fte  in  ben  0tanb  fegt , öie  @tärfe  be$ 
jfcrucfg  ber  äußern  iuft  augjuhoiten. 

Uiefe  (Erfahrungen  berocifen  ung  olfo,  baf 
bie  iuft  eine  ßüßige  «Oiaferte  iß,  welche  nad) 
bem  53epfpiele  anbrer,  ihren  $>rucf  auf  allen  «Sei» 
fen  äußert,  nämlich  fenf  recht , fjorijontal,  fchief, 
unb  nad)  aflen  «Richtungen. 

. ®ir  bemerken  alle  ‘Xugenbticfe  unfetg  iebeng 
ben  53eroeig  be«  Dvucfö  btefeg  üöefcns  an  und 
felbfl  nach  allen  «Kid)tungen. 

©urd)  gewifle  «Xedntunqen,  (inbem  man  an- 
nimmt, baß  eine  «JBofierfäufe  »cn  anbertl;alb 
Sott  int  JMameter  unb  3Ä$uß  in  ber  $öh* 
flUid)  iß  ein«  SRenge  iuft  non  gleicher  ©runb* 
f[ äd)e)  ^at  man  gefunben , baß  bie  iuft,  meid)« 
bie  Oberfläche  eineß  «Utenfchen  becft,  wenigßeng 
20000  <Pfunb  wiegt.  ©g  fäjeint,  baß  biefo* 
entfe|lid)e  ©ewichte  bie  Kreaturen,  welche  ißm 
unterworfen  ftnb,  erbrücfen  müßte*  ©g  wür- 
be wirflid);  gefcbeßen,  wenn  bie  «Hkiglieit  beg 
Urheber«  ber  «Rat ur  nicht  baffr  geforgt  hatte,  in# 
bem  er  ft«  innwenbig  burd)  eben  biefe  ßüßige 
sjfRaterie , »eiche  auf  fte  non  außen  btücft,  un# 

£)ie$hiere,  &en*n  ^te  ®°$nut19  auf 

öberßäche  ber  ©rbfugel  angewiefen  iß/  fo,  wie 
biejenigen , welche  mit  einem  gefd)»inben  Slug* 
fid)  erheben,  unb  bie  unermeßliche  fltmofphäre 
burchreifen,  athmen  ein  gluibum  aug,  be(fen©e* 
Wichte  fie  erbrücfen  »ürbe , wofern  nicht  bie 
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1 ' * 

fteberfrafi  tiefer  ffufjigen  Materie  üon  tmten  je« 
nen  gleki)  märe ; benn  roeim  ftd)  nidjC  in  bem 
3ugenblicfe  bed  2i^em^olenö  ein  ©leicbgeroid)fe 
jroifcben  ber  öufjern  unb  innern  jufit  befänbe,  fo 
mürbe  bie  23eroegung  ber  53rufl  nid)t  frcr>  feijn, 
unb  tiefer  S^eil  würbe  jufammengebrücft,  unb 
burd)  biejenige  fcufterbrücft  werben,  roelcf)emel>r 
b tücfen  mürbe,  roie  ed  bei?  ben  53rufiflüjfen 
unb  Denjenigen  ^Perfoncn  ju  gefeiten  pfleget,  rock 
d)e  mit  ber  £ungenfud)t  befebweret  finb. 

$>ie  SBflfjerfbiere  erfahren  eben  tiefe  3Str» 
fung.  $>ie  iuft,  roeftbe  fre  fltfjmen,  fle&et  burd> 
I^re  geberfraft  im  ©leidjgemttbfe  mit  bem  Sljei« 
le  QSoffer,  melcbed  mit  berfeiben  in  ifyre  Ä« 
per  |ineingebft. 


/ * 


ftcJS* 


■ €111  unb  jroanjüjjter  SBrief. 

• ' 23on  6a;  ©djwece  ber  £uft. 

v ' • 

©iebtigfeit,  mefebe  mir  <m  ber  iuff  ma(jiv 
*V/  ne^me»;  btr'Srucf,  ben  fte  auf  alle  Äür- 
per  nfld>  ollen  ^tebfuagen  äugerf,  unb  ben  mit 
alle  ilugenblirfe  erfahren , führet  und  nofhmen« 
big  baljin,  baß  mir  i£r  eine  befiimmfe  ©cbmere 
§ugeftef)en  muffen.  2Bir  roerben  bärinn  burd) 
ben  QSerfucb  mit  ber  glafernen  ^ugel  nod)  geroiji 
fer  merben  , melcber  btefed  beweifef,  e^ne  baratt 
jroeifeln  ju  fdnnen.  • 
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SÖctfudj  wnbct  <5c&were  bet  Cuftmit 

t>er  glafcrncit  ^ugel. 

1 s. 

Nehmen  ©ie  eine  große  gldftrne  Äugel,  bie 
unten  mit  einer  ©chraube  Perfehen  if! , bamit 
man  (ie  auf  bas  ioch  ber  iuftpumpe  anbringen 
fönne,  unb  mit  einem  Jpahne,  bamit  man  fte  be» 
fio  leid)ter  non  bet  iuft  (eer  machen  fann. 

93ermitteljl  ein«  JgwPenS,  welcher  f ie  an  ih* 
rem  obern  $f>efie  half,  werben  ©ie  biefelbe  an 
eine  fe$r  bewegliche  unb  genaue  '•XDaage  hängen, 
ober  fte  mit  bere  nötigen  ©emidjfe  ins  ©leichge* 
Wichte  fe|en  fönnen. 

3ftad)bem  (ie  abgewogen  worben,  fo  perbön« 
nen  ©ie  bie  barinn  enthaltene  iuft  fo  gut,  als 
möglich,  unb  bringen  ft*  jum  jweptenmale  auf 
bie  2Baage,  um  fte  non  neuen  ju  wiegen,  ©ie 
wetben  alsbenn  genöthiget  werben,  einen  $hcM 
ber  ©ewichte  megjunehmen,  um  fte  ins  ©leid)* 
gewichte  ju  bringen;  unb  wenn  ©ie  ben  J^a^n 
aufmachen,  bie  äußere  iuft  hinein  ju  (offen,  fo  , 
wirb  fte  fchwerer  werben,  unb  wirb  bas  ©leid)* 
gemixte,  welches  ihre  ©chwere  aufhebt,  nicht 
eher  wieber  annehmen , als  bis  ©ie  bie  SBaage» 
fcßaale  mit  eben  fo  viel  ©ewithfen  wieber  befchwe« 
ren,  als  ©ie  weggenommen  haben. 

2Öetm  ©ie  auch  nid)t  einen  fo  beglichen  S5e* 
weis  non  ber  ©chwere  ber  iuft  halfen,  ais  ben, 
welchen  uns  biefer  einige  Qfcrfud)  an  bie  #anb 
giebt  j Wnnten  mir  bod)  baran  nicht  jweifein, 
weil  wir  wirten,  baß  bie  iuft  aus  materiellen 
. , , feilen 
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Reifen  , meldje/  obngead)tef  ße  unenb* 

lieb  flein  ßnb , bennoeß  feße  tf&rper  ßnb.  SRun 
' »eis  man  aber,  baß  jeher  feße  Äörper  SOlaterie  * 
iß,  baßer  feine  ©eßmere  bat,  ber  er  folget/  unb 
feine  Neigung  gegen  bas  Zentrum. 

' . 23on  Ut  £(a|ficit4t  fcet  ßuf U 

©0  feßmer  als  bie  iuft  iß,  fo  groß  iß  i^rc 
' ©laßidfäf.  ©enn  ße  jufammen  gebrüeft  »irb, 
urtb  eine  öeffnung  befommt/  hinaus  ju  fahren/ 
fo  fpannt  ße  ißre  $eberfraft  mit  einer  fo  großen 
©efebminbigfeit  unb  lebbaftigfeit  los , baß  es  in 
gemißen  gatten  gefährlich  fepn  mürbe  ße  jurücf  r 
ju  galten.  Raffen  ©ie  uns  perfeßiebene  93erfud)t 
anmenben,  melcße  uns  bie  perßbiebenen  ©rabe 
ißrer  ©laßidtät  unb  ißre  große  Ausbreitung  ent« 
beefen  merben. 

SJetfud)  mit  t>ct?  Cuftblafc. 

Nehmen  ©ie  eine  Phiole  Poll  ©affet/  tpor« 
ein  ©ie  dne  luftblafe  laßen  merben.  Sauißen 
©ie  bas  ©unblod)  biefer  ^&»ole  in  ein  ©efäß, 
©e|en  ©ie  alles  biefes  unter  ben  SXecipienten: 

©0  mirb  bie  iuftblafe  ben  oberßen  ipioß  einneß« 
men;  pumpen  ©ie  bieluft  aus;  biefe^Mafemirb 
fieß  ausbreifen , baß  ße  bas©aßerausber  9>hl°* 
le  in  bas  ©efäß  jagen  mirb:  laßen  ©ie  bie luft 
»ieber  hinein , fo  mirb  bas  ©aßet  mieber  in  bie 
$hio{e  hinan  ßeigen,  unb  bie&lafc  t§re  erffe 
©feile  einnehmen. 

0 4 SCtetfucfj 
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SSetfud)  mt t fccm  wtrocfneteit  2lpfe(. 

^Bringen  ©ie  einen  Ptrfrotfnefen  Tipfel  un- 
ter tien  SKecipienten,  unb  nehmen  Pie  hift  weg, 
fo  wirb  berTlpfet  auffd)roel(cn , unb  fo  frifd)  aus- 
sen, als  er  an  bem  55aumc  erfdjetnen  würbe. 
£Öenn  ©ie  i^tn  bie  iuft  roieoergcbcn,  fo  werben 
©ic  if)n  nod)  bertroefneter  pnben,  als  er  junorwar, 
t^e  ©ic  i^n  in  ben  luftleeren  SXaum  brauten. 

Q3ci*fucf)  mit  einer  S3(afe* 

> i ©ine  fri)foffe.  SSlafe,  bie  mit  einem  ©emiebfe 
ben  15  big  io  Pfnnb  befd>rocrt  wirb,  fdjwillt 
auf,  unb  f)ebt  biefes  ©ewid)te  in  bie  Jpöfje, 
wenn  man  fie  in  ben  luftleeren  SXaum  bringt. 

£)iefe  ©rfdjeinungen  fontmen  baf>er,  weil  bie 
in  bi» fern  Körper  jurücfgebliebene  iuft  nad)  Pro- 
portion bev  ^Serbunnung  ber  in  bem  fKeeipi« 
«nfen  enthaltenen  iuft  fid)  ausbreifef.  ©ie  be- 
weifen  aud),  baß  biefe  Tiugbreifung  alsbenn  bor 
fld)  gehet,  wenn  bas  ©leiebgewidite  jwifdien  ber 
innern  unb  äußern  iuft  aufgehoben  wirb. 

iajfen  ©ie  uns  bie  $eberfraft  biefer  fTußigen 
SDkferie  auch  noch  bep  einer  weif  (iärfern  ^ufam» 
menbrüefung  ouffudjrn,  als  biejenige  ifl,  welche 
bie  SEBudjt  ber  Tltmofphare  hfdwbringf,  unb 
laßt  uns  ju  biefein  ©ffecte  bie  sBerfudje  mit  ber 
SBinbbüchfe , mit  bem  SDrucffpringbrunnen  unb 
btr  ^tersnefentame  omöenben. 

SQerfudj 
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33ecfutf)  mit  kr  QäJmbWidjfe.  ' 

tPini>bud)fe  ijl  eine  von  ben  9Kafcbi. 
«ett , bie  fonool)[  artig  als  nu£bar  finb.  <Sie  ijl 
nur  noegen  ber  ©efafcr  verboten,  bte  6ep  i^rem 
©ebrauebe  Vorfällen  fannj  0ie  f>at  bie  ©e|lalc 
«Inec  orbentliäjen  glinfe.  , €9ian  preßt  bie  in  bem 
Kolben  eirtgefd)loft<?neiuft  mit  einem  ©rucfiver. 
fe  jufammen,  not  lebe  fiarf  genug  tvtrb,  eine&’u. 
gel  fortjuemben,  bie  o£ne  J^nall  auf  70  ©ebrift 
nocic  tobten  fönnte,  - ■ 

• v , , . 

Söctfud)  mit  bem  ©tue?  fprmgfcjmnctt» 

r 2)i*iKf  fpttntjbnmnen  if?  von  Tupfer 
ober©lecbe  gemacht.  ©s  i||  ein  ©efdß,  tveU 
d)eö  oben  breiter  als  unten  i|i,  bas  man  bis 
auf  jtvep  drittel  feiner  'Jöeife  mit  ©afler  an. 
füllet;  man  febraubet  an  btefeö  ©cfdß  eine 
re  ju  oberft  mit  einem  Spannt  verfemen , melcbe 
auf  ben  SSoben  bis  auf  eine  itnle  hinab  gcfjef, 
9Hit  einer  9)rc§pumpe,  bie  an  bem  ©nbe 
mit  einer  Sfllafe  verfemen  iji,  preßr  man 
bie  viiff  frarf  jufammen  , hierauf  fegt  man  ei. 
nen^uffag:  ©0  halb  man  ben  $af>n  auffdjließt, 
fo  fpringt  bas  burd)  bie  ^eberfraft  ber  iuft  geJ’ 
brüefte  2Bajfer  anfänglich  auf  25  bis  30  guf 
hod). 

Sierntt  einer  fo  befrchthtficben  ©etvalf  jufam# 
mengebrüefte  i uft  gat  eine  viel  größere  geberfraft 
als  bie  Sßucht  berjenigen,  tvelcht  in  ber  £tmo. 

0 s jpögrt 
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fpfcare  unb  auf  bte9t6(jrc  brucf t : Diefe 

Äraft  äußert  fid)  auf  ber  Oberfläche  bei  Gaf- 
fer« , unb  treibt  es  burcb  ben  offenen  Äanak 
hinaus. 

Diefe  ®irfung  entfielt  alfo  ba^ec , weil  bie 
Innere  iuft,  ba  fle  äuflerfl  »erbicft  worben,  alle 
ihre  ©croalt  auf  bie  Oberfläche  bes  ©afftrS  an* 
wenbet,  unb  nach  bem  SJiaafle,  alb  bie  ^eber» 
fraft  eben  biefer  luft  burch  bie  "HuSleerung  bes 
SJBafferS  mehr  los  gcfpannt  wirb,  »erliert  auch 
bas  ©pringen  feine  £äh^ 

gben  biefe  Urfache  bient  auch  $ur  ©rflärung 
bet  SBMrfung,  bie  bie  2Binbbüchfe  heroorbringt« 

S3erfudj  mit  tot  £neton$fontaine. 

Die  «^ieronsfontatne  beflehet  aus'jroo  hofflen 
5?ugetn  aus  Stöetaü  ober  ©lafe,  welche  burd)  9tte* 
tallplatten  »or  ber  äuflern  iuft  genau  »erfcbloffeti 
finb , unb  i^re  gleichen  Qkfebtöge  haben,  näm» 
lieh/  an  ihren  Ober#  unb  Unterflächen,  wo  fte 
wohl  »ertötet*  ftnb. 

Die  erfle  glatte  ber  oberflen  tfugef,  welche 
flatf  eines  Werfens  bient,  hot  in  <hrem  SKittelputw 
' fte  eine  Oeffnung , worinn  eine  ©ebraubenmuf* 
ter  Ifl,  um  bafelbfl  eine  f leine  Ütöhre,  bie  mit 
Ihrem  TCuffa^e  unb  Jpahne  »erfehen  ifl,  anjufchrau« 
ben , woraus  bas  ^Baffer  fprfngt, 

Diefe  fleine  9iähre  gehet  bis  auf  einejinic 
m btn  Söoben  ber  oberflen  Äugel.  ' • 

Die 
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$fe  unterfie  patte  ber  unfern  Äugef  ifi  g(eitf). 
faflö  mit  einem  Jjbah ne  berfehen,  um  ba«  ©affet 
- fluglntiffn  $u  (offen. 

SDiefe  bepben  kugeln  haben  mit  einanbec 
burd)  jroep  onbre  metallne  SXo^ren  eine  ©emein» 
fdjaft,  non  benen  bie  eine,  weld)e  burd)  bieober. 
fie  Äuge!  gf^ef,  on  bie  herben  patten  berfelbett 
angdötet  wirb,  unb  in  ber  Breite  ihred  ©tarne* 
ferd  eröffnet  fepn  mufj,  äufjerlid)  an  ber  erfien 
55faffeber  oberflen  Äugel,  welche  jum@runbebe$ 
Söecfend  bienf , worinn  bad  fpringenbe  ©affet 
aufgefangen  werben  fofl. 

(£ben  biefe  welche  in  bie  unterfie  Äu* 

gef  hinein  gehet/  ifi  gleidjfafls  an  bie  erfle  fMaf* 
fe  tiefer  Äuge!  angolötet , unb  gehet  auf  j 
ober  4 Linien  an  ben  ©runb  ber  jwepten  glatte 
hinab. 

©ie  anbre  Slöhre  nimmt  an  ber  erfien  patte 
berunterfien  Äugel  ihren  Anfang,  wo  fie  gleich  an» 
getötet  wirb,  unb  inbemfie  burd)  bie  $mote  patte 
ber  oberfirn  ^ugel  gehet,  bid  auf  eine  iinie  an  ben 
53oben  ber  erfien  patte  biefer  Äuge!  hinan» 
fidget. 

©urd)  bie  öeffnung  in  ber  Witte  fußet  man 
bie  oberfie  Äugel  auf  brei) . SSicrtef  mit  ©affet 
an;  man  fe$f  hierauf  bie  fleine  9iöf)re,  welche 
t>en  2(uffah  trögt,  auf;  worauf  man  ©affer  in 
bie  unter  fie  Äuge!  fußet,  burd)  biejenige 
mettbe  ton  aufjen  hinangehet. 

x Sftad)  Proportion  bed  ©afferd,  wefebed  in 
bk  unterfie  Äugel  hinabfaßt,  fieigt  aud>  ein 
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$heil  bcr  iuf f,  bie  bartnn  bcftnbfid)  tflf/  burd> 
fcen  anbern  Äanai  in  bie  obcrfle  Äugel,  unb  ba 
fte  ficf)  mit  Nr  bnfelbfl  bfftnb!id)en  vereinigt,  fo, 
baf?  biefe  biefer  mirb,  fo  äußert  fte  aufbieöber> 
fdd)t!  beö  ©afferg  einen  fo  flarfen  ©rucP  , baß 
boffelbt  anfängt  ju  fpritigen.  Unb  biefe ©irfung 
bauert  fo  fange,  bis  bag  SEBaffec  in  ber  oberflcn 
Äuget  augaelaufen  ifh 

!Äu0  biefo*  £?erfud)en  fe^en  mir,  auf  mag  für 
3irt  bie  ^eberfraft  ber  fuft  junimmt , nad)  bem 
5S ftaaße,  alö  manfie  jufammen  brurff.  'über  ohne 
unfre  3wffud)t  bei)  bem  QSemetfe  ber  ©afitcitdC 
berfelben  ju  einer  $?enge  von  sSerfud)en  ju  nef)* 
men,  fo  fonnten  mirung  nur  auf  einen  einigen, 
einfachen  unbgerob^nlid)en  einfcfyrdnfen , mitbcm 
eg  gan§  natürlid)  jugebcr. 

SÜJtan  meiö  , baß  biefe  flüßige  sinterte  bag 
$ü(fgmtKel  beg  geucrg  iß,  unb  baß  ihre  ©reu. 
lation  ju  bejfen  Unterhaltung  nof^roenbig  erfoberC 
wirb. 

Sftidjfg  bemeifet  alfo  ihre  Sebtrfraft  beffer, 
alg  ber  Unterfd>ieb,  mornad)  fie  an  ben  brenn, 
baren  SRafericn  biefelbe  entmeber  im  ©omrner 
ober  SEBinter  mirfen  läßt. 

£)ag  $eucr  ifl  in  biefer  lebten  ^ahrgjeit  le6. 
haftet  unb  heftiger,  meif  bte  iuft  afgbenn  biefer 
iß,  unb  mit  einer  (llaßiettdf  mirft,  roeidje  burd) 
bie  aüju  große  $i£e  beö  ©ommerg  gefdjmddjt 
. mirb  ; moburd)  ihre^eberfraft  megen  ber  großem 
SBerbunnung  weniger  angefpannt  mirb, 
rvssszsssszr* 

/ • t . - - ' 
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93cn  bet' ,ylu  jiujf  eit  bet'  ßuff. 


^Ai?c  fefjen  ©ie  bie  icf  ten  (£igenfd)aften,  In  b<* 
> G*  «en  mir  t'ie  iuff  bercad?fen  miiffett;  Origen* 
fc&afren,  meld>e  fie  eben  fo  vielfadjcn  ÖStronbe« 
rungen  untetmirft,  ois  vielfach  ber  ©tanh  i|?, 
ben  fie  butdjmönberf. 


5Bir Jjaben  gffe(jen,  bag  fte  uns  umgirbf, 
ba§  lie  in  alle  Moi-pel-  einbringt,  unb  fte  bat 
uns  fe(jrnu£&are  Oürfdjeinungen  entbeefr,  iogt 
uns  einen  (jöiiern  ging  mögen,  unb  fie  in  bet 
.unermigiicben  'Hemofpfjdre  öuffud)cn,  in  bem 
«oeidduftigen  fKeidje,  m £te  unumfcbrdnft  (jerr* 
fd>ef;  bafelbfi  merben  »vir  fte  auf  taufenb  verfd)te. 
bene  ?(rten  ftd)  verdnbern  feigen , um  uns  eint 
fittenge  neuer  €rfd)einungen  vor  2iuqen  $u  fieütnt 
bie  eben  fo  fonberbar,  ais  bie  fd>on  erfannten  finb* 
hoffen  mir  fie  im  ruhigen  ©canbe  betrad)* 
fen;  fo  (inben  mir,  bag  bie  2ttmofpfjäre  mit  Aus* 
btinfiungen  befaben  ifl,  roeicfye  ftebüber  bie  öber» 
flddje  ber  <£rbe  ausbreifen , fie  fruchtbar  ju 
ttiadjen.  ... 

Unter  ber  ©efidft  bes  #Öinbes  fe(jen  mir  fie 
In  mücbenben  «Semegungen  miß  bem  $nnerflen 
bet  <2rrbc  (jervotfommeh,  bie  (Jtngetveibc  berfef* 
ben  erfebüttern,  unb  baraus  nicht  anberö  entmi. 
fc&en,  «iß  mit  heftiger  ©croaif welche  bie  er» 

fehreef# 
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fcbrecffidjfle  QSerroüfrung  unb  Unotbnung  an* 
rid)tef. 

2(uf  einer  anbent  ©eitefommt  fte  mit  bem 
fanften  ©infufje  ifjres  Jpautfces  unfrer  ©d)lffa&rt 
• 1 ju  jiaften,  unb  t>crfd;afft  uns  bie  angenehm» 
fie  £ülfe. 

©tblidj  fleüt  fie  uns  ber  ton,  beflen  (Beete 
fteiff,  in  einer  abroedjfelnben  S3en>egung  t>or, 
manchmal  fefcr  jtarf , öfters  gemäßigt , unb  jur 
2(ufred)tf)aitung  bes  Jjjanbeis  uub  2Banbe(s,  unb 
ber  ©efeflfdjaft  unter  ben  lebenbigen  ©efdjäpfen 
beflimmt. 

SDUfe  flü§ige  Materie/  meidje  niemofs  ge- 
frieret, fo  »ofl  fieaud)  oon  n>äfferid)fen  t^eiien 
ifl,  roeii  bie  fteuert&eildjen,  roobon  fie  burd)brun* 
gen  roirb , fte  niemals  ganj  unb  gar  bprlaffen; 
biefe  Rußige  Materie , fage  id),  ijl  mit  Dünfien 
unb  Quotationen  beiaben,  roeidje  geroiffe  Qrrfcbei* 
itungen  ©fatf  finben  laflfen,  bie  man  tTJeteoren 
nennt,  unb  in  brei)  Tirten  abtf)elft;  nämlid),  in 
bie  feurigen,  luftigen  unb  ivajferigren  SJfleteo* 
ren.  SDiefe  lefctern,  roonon  jet>t  bie  SKebe  iff, 
bebrüten  ben  Hebel,  bie  tPolfcn,  ben<&agel, 
©dwee,  Äegen,  CLljati,  unb  bie  2ibenb# 
fcünfle. 

SDer  t^ebei  entfielt  aus  einer  großen  ©fett* 
ge  grober  ©ünjie,  mddje  fid>  in  bem  unfern  tfcei* 
ie  ber  #fmofp&dre  ausbreiten , unb  fte  oerb.un* 
fein,  toeU  fte  eine  faite  4uft  antreffen,  »eldje 

bie* 
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fcfefetöen  betbicfet,  unb  jte  uerhinberf,  $oh*r  ju 
flefgen. 

Diefe  Dun  |Te  jtnb  bie  olleraufgelöjlcffen  $(jeife 
bes  ffiajferS,  tt>eld)e  bie  ©onne  ^eraufjie^ct  unb 
jertheilet:  OftWeinigen  fid)mif  bemfelben  anbrc 
^lusbunffungen,  ble  man  an  ihrem  ©eruche  erfennt. 

' ^ ©er  9\eif* 

©enn  bie  teilte,  roeldje  ihnen  bewehr*  in 
bic  £öhe  ju  gehen , flarf  genug  iff,  fte  gefrieret» 
ju  machen , fo  Rängen  fte  fich  an  bie  Dadjer  unb 
Söaumäjfe  an ; biefe  neue  SBemanblung  nenne 
man  ben  Heif.  ' 

' ' ©fe  SBotfem 

©enn  eben  biefe  Dünffe  leichte  genug  ftnb, 
f«d)  me^r  in  ber  'Ätmofpijdre  in  bie  ^)ö^e  ju  he- 
ben, fo  häufen  fte  ftcb  barinn  jufammen,  unb 
bicfen  Raufen  nennt  man  EDolfen,  welche  mehr 
ober  weniger  bicf  ftnb,  nach  ^efd&affenheit  ber 
tfKiXhen,  woraus  fte  begehen. 

' r ©en«  bie  heftige  Bewegung  ber  Söinbebie» 
fef6en  jufammen  treibt*  ober  beffer,  wenn  fte 
bureb  eine  fairere  iufc  oerbieft  »erben:  Tllsbenn 
»erben  fte  fd)merer,  als  bie  iuft,  bie  fte  im  ©leid)* 
gewichte  erhielt,  unb  fallen  auf  bie  ©rbe,  ent. 
»eher  als  ein  SK-gen,  ober  ©djnee,  ober^agd* 

©er  Negern  . 

'Miß  ein  Regelt,  wenn  fte  ftcb  burd)  bie  ‘#er- 
biefung  ber  iuft,  bie  fte  tragt,  ln  tropfen  $u» 
fammen  häufen,  \ 

SOlan  , ' 
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SBian  nennt  ben  feinen  Siegen  einen  ®4H’üb*  - 
regen  , wddjer  aus  einer  unmerfiid)cn  93eretnf» 
gung  ber  ‘Sfceil  bet  ©i'infre  entfielet,  beflen  tro- 
pfen öuöne^menb  flecn  fmb. 

Unb  nur  (d)led)fweg  .einen  ^egen,  beffett 
tropfen  mel;r  ©n5ße  unb  ©dimere  im  herunter» 

■ ' fallen  erhalten;  entweber,  inbem  l&nen  onbre 
tropfen  begegnen,  mit  benen  fie  fid)  »erefnigenj 
ebee  tpeU  bie  33erbicf  ung  gar  ju  gefdjwinb  Per  fid) 
ge^ef. 

<£in  Siegen , ber  nid)t  anfcaftenb  if? , bringe 
§ei(fame  SBirf ungen  &er»or,  et  erfrifdjet  bieiufe 
Im  ©ommer,  er  reiniget  fte  t>on  einer  SKengc 
; i Busbünjlungen,  weld)e  fte  bep  ficb  fftfcrt,  unb 
Don  allen  groben  feilen;  fo,  ba§  nad)  bem  Sie» 
gen  bie  ©egenflänbe  weiter  gefcfien  werben,  unb 
beutlidjer  erfd)einen.  $n  gewijfen  ^a^röjcifert 
ijlec  not^ig,  er  mad)f  bieQrrbe  gefd)lcft,ben@aa» 
men  einnefimen  ju  fättnen» 

©et  6cfjnee» 

©ie  $Bolfen  faßen  in  0d?nee  Ijetab,  »entt 
ber  ^fr  ^ &fr  ^fwofpl;ire  §crrfd)t,  bie 
barinti  äusgebreltefen  ©ünffr  angreift,  e^efte3«f 
Jjaben , .fid)  ju  netrlnigem 

©er  ©d)nee  fiat  bie  (£tgenfd)aft,  bie  ©rbe  bureft 
feine  ©alje  ju  Perbcfjecn,  weldje  er  bareilt 

bringt»  , ' ■ ' L 

©as  ©d)neeroajier  ijl  ein  portreffiidjeö  SRif* 
tel  wiber  bU  £'ntjtinbung  ber  “Äugen» 

. , ©CS 
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£)er£a$e(. 

(£nbfld)  fallen  bfe  Qöolfen  Im  «^agd  (jffaB, 

»enn  bie  $)unf!e  3dt  ge funben  Baben,  ftd)  ju  »erd. 
higen,  unb  fid>  ln  tropfen  ju  perroanbeln,  rodele  ei* 
ner  foltern  Legion  beriuft  entgegen  fommen,  bic 
fie  oerbieft , unb  fie  ju  ©iß  mad)f. 

$>iefe  lufterfcbeinung  i|>  ^duftger  im  ©om* 
mer,  fte  entließt  non  berluft,  roeltbe,  ba  fte 
in  ber  mittlern  Legion  heftiger  beroegt  roirb,  ben 
5rofl  börtnn  »ermeBref. 

Der  Xfyatu 

' SDer  Itbau  i(i  ein  fubtiler  Sjunfl  mit  mu 
nerolifd)en  ©ubfianjen  permifttof , roeld/e  fcie  in 
ber  2ltmofpBäre  B^dienbe  5öarmc  auß  bem 
©djooß  ber  ©rben  einige^ttf  Por  ber  ©onnen  2Cuf* 
gange  l>crauß  *ieBf. 

£)tr<eß  roafferid'fe  Juftjefcben  (itf)  an 

alles  an,  nur  ati  baß  glatte  Metall  nidjr. . / . 

legen  ©ie  ein  ©ttief  ©elo  auf  einen  $eüer 
Pon  fd)led)ten  ober  guten  ^orcellaine,  ben  ©ie  an 
bie  frepe  luft  feßen,  fo  roirb  baß  ©tücf  rroefen  blei* 
ben,  unb  ber  Heller  roirb  nafjfepn;  t^un  ©ie 
Önecf filber  an  bie  ©teile  beß  ©clbeß , fo  roirb  ficb 
ber  ^Bauringß  Bmim  auf öfm  ^ler  außbrdteti, 
o^ne  baß  SJletall  ju  berühren. 

©ie  9lbenbt>ünj!c. 

3Me  2tbenW>ün)ie  ernten  pon  fu&filen 
©ünjien,  roelcbe  bie  feurige  DJiaterie  mit  ftd)  Bef» 
außjieB«f,roenn  fie  bep  bem  Unfeegangeber  ©onne 
auß  ber  €rbe  herauf  (leigt,  ftcb  in  ber  luft 
1 9>  auß* 
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außjubreifcn , unb  baß  ©leicbgewicbfe  §u  erraf- 
fen, baß  baritm  §u  allen  3*iffn  f<b«  mu§* 
SDkfe  roafferiebfen  unb  fubtilen©ünfle  breiten  ftd> 
in  bem  ^eile  ber  Tltmofpfjdre  auß,  roelcber  ber 
(£rbe  am  näfjejien  ift;  bie  teilte  oerbieft  fte,  unb 
ba  fte  in  biefem  0tanbe  viel  bidjter  unb  ftbtuerec 
»erben,  alö  ber  $l)fil  iuft,  »efeber  fie  febroe- 
benö  erhalten  foü , fo  fallen  fte  auf  bie  (£rbe  §u- 
rücf : Siefeß  ift  bie  geuebtigfeit,  bie  man  im  0om* 
mer  fu^lt,  fo  halb  bie  0onne  unfergegangen  ift. 

*2)0»  Nit  28iitNn. 

9tad)bem  »ir  bieiuft  beobachtet  haben,  »le 
fie  ru^ig  in  ber  Kfmofphdre  fliegt , fo  lagt  unß 
biefelbe  and)  betradjten,  menn  fte  bureb  befonbre 
Urfad)en  ift  in  33e»cguiig  gefegt  roorben : £)iefe 
jmepte  Q3efdjafreiif)eit  ber  $lugigfelt  ber  iuft  be- 
greift bie  VEinbc. 

Ueberbaupt  befebretbf  man  ben  SBinb,  ba§ 
er  eine  heftige  ®eroegung  ber  in  ber  ?l(mofpf)d- 
re  auegebreiteten  iuft  fep,  beren  2Birfung  man 
fennt,  ohne  bie  Jpaupturfacbe  genau  beftimmen  ju 
fditnen.  Sftati  weiß,  bafj  edein'SJcaugel  beßÖleid)- 
getpid)feß  ift,  aber  man  »eiß  bie  natürlichen  »irfen- 
ben  Urfadjen  biefer  iufterfd)eimmgen  noeb  nidjf, 
unb  man  (ja*  nur  mufbmagltcb  bapon  gerebef. 
5ßir  »offen  biejenigen  9)tepnungen,  »elcbe  bie 
»abrfd}ein(id)ften  ftnb,  burebgegen. 

©te  Ptcr  £aupturfad)cn  Nr  QCBiitN- 

iütan  leitet  bie  £nt|tef)ting  beö  ^Binpeß  unb 
feine  QBirfung  auß  Pier^auptutfocben  $er.  £)iefe 

iuf 
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infterfdjeinung,  fagt  man,  roirt)  enfmeber  ,burd> 
bie  Peiftünnung  öcr  Hufe  £cn>or  gebracht;  obftr 
burd)  i&re  ^fcöerfrafc ; ober  burd)  bie  (Bäbrun* 
gen  unb  baß  untertrrftifdje  gelier;  ober  burd) 
einen  t&olfenbrud?. 

. r * 

1.  Sie  Verbannung  ber  £nft 

Siird)  bie  Vevbütinung,  wenn  bie  iuft  burd) 

. bie  ©onne  außgeteLmt  wirb,  intern  fie  fie  er- 
wärmet. $n  biefem  ©tar.be  ber  'Jfußbefjnung 
nimmt  |7e  einen  großem  Umfang  an,  unb  bamit 
fie  fid)  eines  SKaumß  bemächtige,  ber  biefem  neuen 
Umfange  angemeffen  iS,  fo  treibt  fie  bie  nddjff 
angränjenbe  iuft  mit  du(?er(?er  ^efrigfeit  t>er  ftcf> 

§in,  weiche  ben  ganjen  S^eif  ber  ?(tmofpfiäre 
in  heftige Bewegung  fefct,  btefe  SBirfung  b.giebt  .. 
ftcb  in  bem  fjetficn  .ftimmeißllriä  e,  unb  bringt 
bie  <oaupt unb  besänftigen  tPmfte  f;en?or. 

2.  Sic  ^eberfraft  ber  £uft. 

Surd)  ifire  ^eberfraft,  roeil  ftd)  fein  Körper  ,, 
in  ber  97atur  beftnbef,  ber  fo  efoflifd)  märe,  aiß 
bic  iuft ; wenn  fie  in  einem  ifjetfe  ber^tmofpfjäre 
außgebefmt  wirb,  fo  mufj  fie  notfjwenbig  biejeni. 
ge  Pon  fid)  flogen > mot>on  fie  umgeben  iS;  unb 
ba  fie  tiefe  SEBirfung  immer  bernäd)Sen  miff^eiif, 
fo  pfTnn^t  fie  fie  ins  2öeite  fort,  welches  benn  eine 
p()rfifalifd)e  Urfacbe  beß  ©inbeß  wirb. 

3.  Sic  Fermentation  unb  batf  unterirrbu 
fd)e  Feuer. 

Surd)  bie  Fermentation  unb  baß  tmfcrlrrbi« 
fdje  Feuer,  wenn  bie  ©onnen^i|c  auö  ber  <£rbe 
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bie  tfnBbfl'nfiungen  berauschet,  welche  fidj 
fammlen,  in  ber  miftleren  SXegion  ber  ?Umo* 
fp^dre  ausbreiten,  unb  tiefe  (Jrfcbütterungen  unb 
©tflfa  juwege  bringen,  weiche  burd)  bie^uBtrei« 
/ bung  ber  Sermenfatlon  oerurfad)t  werben,  unb 
burd)  bie  groben,  fä)n>eflict>tcn  unb  faIjid)ten5Ra« 
terien , bie  fid?  an  einanber  reiben. 

4*  ©er  5Öolfenbruc^)v 

Durch  ben  SBoifenbrud),  wenn  eine  SBoife, 
bie  fd)roerer  ifl , alö.ber  l^eU  iuft,  wefdjer  fa 
trdgf,  ftd)  in  einen  Diegengufj  Ptrwanbeit.  ©ie 
fallt  mit  Ungefidm  herab,  unb  brueft  mit  fold)er 
©eroalt  auf  bie  iuft,  bie  fiel)  jwifeben  ifa  unb  ber 
(Erbe  beftnbet , ba§  fiefic  jwingt,  gefdjwinbe  au«« 
juweidjen,  worau«  bie  Ungewitter  unb  ©türm« 
winbe  entfielen. 

©ret)  Mafien  ber  QGBittbe. 

5Bir  t(jeÜen  bie  ®inbe  in  bren  -Äinflen,  namiicf) 
in  bie  ^auprtvmbe;  in  bie  pertoötfdjen  *mb 
per^nberlicben  ©inbe. 

Die  ^auptirinöe , welche  man  aud)  be« 
jlanbige  nennt,  blafen  befiänbig  in  einem  $hcik 
be«  Dunjlfreife«.  Diefeö  finb  bie  gewöhnlichen 
unb  orbentlicben  ©inbe,  welche  ftd)  jwtfd'en  ben 
bepben  ®enbeclrfeln  befahl  n,  unb  weicht  bejlän« 
big,  einer  non  9J?ifternad)t  gegen  borgen,  unb 
ber  anbre  oon  borgen  gegen  SJiittag  blafen. 

Die  pertobifeben  Oöinbe  fangen  in  befiimm* 
*ten  Seiten  unb  ©tunbenan,  unb  hören  auch  fo 

v ' Auf 


4 


Digitized  by 


einer  fftaturiefjre.  229 

\ \ 

auf,  atebie  58inbe  bom  SOieere  &cr,  unb  bie  au« 
ber  €rbe ; bie  erfien  erfjeben  fid)  bei?  bem  Aufgang« 
ber©onne,  unb  bielefcten  beni&rem  Sftiebergange. 

X5ie  oeranöerlicben  QBinbe  (>aben  §u  feiner 
^a^röjeit  einen  befftmmten  ©ang. 

Jctnete  Q:itttf)cilung  bet  SBmbe* 

9Kan  teilet  bie  5öinbe  nod)  ferner  i n 3 a anbre ; 
aber  bie  befannteji  en  ftnt>  biejenigen,  roelcbe  t>on  ben, 
Jjaupfgegenben  ber  Srbfugel  fommen,  nämlid), 
toon93Zitternad)t,9ttitfag,  borgen  unbTfbenb. 

33on  bet  ©efdjtoinbigftit  ber  QSßmbe* 

■ j 

'SJlan  bejlimmt  bie  (Bcfcbwmbtgfeit  fcec 
tOtnöe  burd)  Jpüffe  einer  ä)iafd)ine,  bte  matt 
ein  Anemometer  nennt,  diejenige,  roeldje 
J£>err  Pajot  ju  2$ercy  f>atte,  ifl,  «piemanfagf, 
in  bem  Kabinette  be«  Ädnigg  beftnbüd).  ©ie 
ifl  nach  ber  lange  in  ben  9?ad>rid)ten  ber  franjd» 
ftfdjen  Tifabemie  ber  5Biffenfd)aften  eont  3a(jt 
1734  befd)rieben  roorben;  jtebefiimmt  bie 
tung , £>auer  unb  ©efd)it>inbigfeit  ber  ©inbe* 

Söcttacfetunacit  übet  bie  <2Binbe. 

werbe  biefen  Abfd)nitf  nid)f  befliegen, 
ofcne  etneQ3efra(btung  über  ben  5flu£en  ber  5öin« 
be  anjufleüen,  meiere  ben  9>&ilofop$en  jroarnic&e 
entfailen  iji,  bie  biefen  ${jeif  abge^anbelt  £aben. 
O&ngeacbtet  biefe  ©ele&rten  biefeibe  fd>ön  bor  mir 
mit  bem  $euer  unb  ber  Söerebfbmfeit,  bie  fte  be« 
fi$en,  angeßeitt  &aben,  fo  fann  id)  mief)  bod) 
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nidjf  entboten,  fee  nod)  einmal  bor  “Äugen  $u 
legen.  ©ie  iß  gar  ju  nufcbar,  als  baß  man  fee 
mit  ©tillfd)meigen  übergeben  follfe. 

diejenigen  ieute , melcße  an  bas  ®o$öeben 
unb  bie  <2Beld)lid)feit  gar  ju  fef;r  gemahnt  ßnb#be* 
flogen  fid)  über  bie  fleinffe  CÖefd}a>erüd)feit , roel* 
<be  fee  füllen,  ofjne  ju  bebenfen,  baß  eben  biefe 
llrfacbe,  bie  ße  berborbtingt,  ihnen  oft  einen 
großen  jftuhen  bct-fcßaßT. 

3«rtlid)fcit  läßt  fee  nur  ben  3Binb  als 
♦ine  lufterfrijeinung  anfe^en , bie  ben  größten 
©cßaben  berurfaeßt,  unb  bem  Vergnügen  ißreS 
iebeng  febabet : ©ie  galten  fid>  nur  babee>  auf, 
mag  fie  ‘-öefdjroedicßes  bntinn  ju  ßnben  glauben, 
oftne  jU  unterfueßen,  baß  eben  biefer  SBinb,  roi* 
ber  ben  fie  fid>  außeßnen,  ißnen  fo  günßig  alg  un» 
entbebrlid)  tfi. 

■über  mürbe  ung  fonß,  als  ber  ®inb,  biefe  fo 
günßigen  unb  oftmalg  fo  lange  gemünfeßten 
SEBolfen  berbenfübren,  meld>e  über  unferm  Jpaupfe 
fdjmeljen,  basC^rbretcßfrudjtbac  jumadjenV  SEDec 
fönnte  eben  biefe  Rolfen  mcßl  beffer  jerßreuen, 
als  er,  wenn  ihre  große  SJienge  bein  SSJacßgtbu* 
me  feßaben  mürbe. 

es  nid)t  ber  SfBtnb , mclcber  bureb  feinen 
i heftigen  ©roß  bie  (Srbe  .bem  fünften  €'inßuße  bet 
©onnenßrale»  jum  SBeßen  eröffnet,  menn  fie 
«ad)  ben  ju  ßaußgen  Ueberfcßmemmungenbon  ber 
großen  laß  bcs  ßüßigen  dementes  ßd)  berfdßun. 
genunbunterbrücftßebet;  bamit  bie  allgemeine  be« 
megenbe  Urfacbe  burd)  ihre  © arme  bie  unermeßli. 
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dfen  @ci)ä|e  wiebcr  ^ec»or6tin(}€»  fann,  roo« 
mit  biefeibe  iiebreitbe  SOluttee  uns  ofme  Unterfafj, 
wnb  in  fo  reichem  SHaafje  überfjauff. 

$Deu  $Öint>  reinigt  bie  $tmofpf)dre. 

(Ein  (eld)fcr  5öinb  giebt  uns  bie  kbf^aftigfeit 
wieber,  roeidje  burd)  eine  übermäßige  Jijifee  i(I 
<iefd)n>dd)t  roorben.  ©urd)  #ülfe  beS  3Binbf$ 
treiben  bie  cntiegenffen  Stationen  Jpanbfung  mit 
oinanber;  burd)  feine  £ülfe  bringt  man  bastÖte^l 
ous  ben  Körnern  heraus,  bie  in  ben  ^Pfianjen 
terfebloffen  ftnb.  ‘ 

(Er  ifi  es  enbfid),  ber  uns  in  unferm  ieben 
Jpüffe  unb  2fnneijm(id)feif  oerfd)afft. 

S>vei)  unb  panjtgffcr  «Brief.1 
Sßon  t>em  @d)al(e. 

ijl  nun  nodj  übrig,  bie  (Eigenfcbaft  ber 
fuft,  roe(d)e  ben  @d)af(  betrifft,  ju  unter« 
fudjen.  3n  bicfer  le|ten  ^efdjaffen^eit  roill  id) 
fie  ^:^nen  i|t  »orjleflen. 

©er  @d)aH,  mefdjcr  oon  bem  ©foße  ber  fe- 
ilen iförper  fommt  > befielet  in  i^ren  ©d)toung. 
beroegungen,  roooon  fcd)  immer  eine  ber  näd>flen 
mlttfteilec,  um  i(jren  (Einbrucf  auf  bosjenigefinn* 
liebe  ©erzeug  $u  machen,  roeldjeö  gefdjicft  ifl,  s 
i&n  anjunebmen.  - ...  ■ ■ » i 

©lefes  finnlidje  SSBerf  jeug  ijl  bas  ©efjor, 
ipfiebfö  mit  bem  <$jtfid;te  um  ben  SSorjug  (frei* 
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tet,  unb  bie  £ntfcf)eibung  in  ^weifet  (a^t , ob 
man  eins  ober  baö  anbre  vertieren  bürfe, 
unb  ob  man  eine  richtige  <3öabl  getroffen  f»dtte> 
, menn  man  ftd)  lieber  bc«  ©ejitbt«,  als  beS 
§dr$  berauben  roollte. 

'Huö  einer  orbentlicben  genauen  $3efcf)reibun£ 
ber  ^beite  be$  Qbreö  werben  mir  bie  ftortpflan- 
jung  bes  Scbatls  erfennen  fönnen,  von  bem  tö« 
nenbenÄörper  an  bi«  auf  bas  finnlirbe^Berfjeug, 
unb  auf  tvaß  vor  Tirt  er  ber  Seele  bepgebradjt 
wirb,  bamit  fie  barüber  urteilen  fonne. 

?tn  bepben  ©eiten  bes  Raupte«  finb  jroo  Ja- 
lungen, bie  man  bie  üf)ten  nennt,  un& 
SIKembranen  ober  Jpäufen  verfeben  fenb,  roeldjc 
jur  2(ufnaf)me  bes  ©d)aüö  beftimmt  mürben* 

©ic  OTuföet-  ' 

35er  äußere  ftd)  ermeiternbe  Sfjeil  jebes  0(>* 
re«  fceifjf  bie  mufcfeelfotmtge  Jpöble.  2in  bem 
Eingänge  biefer  2(rf  von  3rid)fer  fammien  unl> 
bredjen  ficfc  bie  Diabien  bes  ©cbaüß. 

. . : ■ - Xtommelfeff* 

93on  ber  Sttufdjel  an  gebet  ein  .K'anaf,  tt>e(* 
eher  ben  beS  3ons  auf  eine  SÖlembrane 

bringt,  bie  man  bas  CvommelfeU  nennt,  unb 
.fo  ausgefpannt  ifi , rvie  bas  §ell  biefeS  ^Jnfiru« 
ments.  • 

Unter  biefer  Membrane  befinbetficb  eine  Ja- 
lung, tvelt&e  bie  ^eipf,  flegeti 
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welc&e  (Tcf)  bet  SSflittelpunft  beß  Trommelfell  ein 
wenig  neiget. 

©ec  Jammer.  ©ec-  2lmbo$.  ©ec 
Steigbügel,  ©er  freiSfbrmige 
^nodjen. 

* **v  • 

' Hn  bem  Eingänge  ber  Trommelhöhle  befin« 
ben  f«d)  4 deine  Knochen , bie  ber  Jammer, 
ber  2lmboe , ber  Steigbügel  unb  ber  freief$i> 
tnigc  Rnodjen  gcnennt  werben,  bon  benen  bie 
bep'ben  erfien  fo  elafüfcb  finb,  bafj  fie  befiimmt 
finb,  ben  ©djall  in  gehöriger  Proportion  bie  ju 
bem  ©ifje  ber  (ümpftnbung  ju  bringen. 

©er  Jpammer  unb  2(m&oß  bienen,  baßTrom« 
melfeü  anjufpannen  unb  (oßjulaffen , unb  eben 
biefer  Timboß  nebfl  bem  ©feigebügel  öffnet  unb 
t>erfd)lief?t  ben  (-Eingang  ju  einer  anbern  Jalung, 
unb  pflanzet  ben  ©d)aÜ  fort,  nacf)  ber  ©tärfe 
ober  ©tbroadje  beß  ©eraufdjeß,  baß  fid)  hären 
(a§t,  unb  ber  runbe  Knochen,  welcher  bie  brep 
erfien  $3eind)eti  bereiniget,  berfritt  bie  ©teile 
einer  5 &üre  in  bie  anbre  Jalung. 

« • ©ie  £u(tacf)iamfc?)e 

©ie  erfle  Höhlung  ober  Trommelhöhle  ifi 
•mit  iuft  angefüllt,  welt&e  fie  burd)  bie  £uf!a* 
djianifcfce  &6bre  empfangt,  einen  Ä'anal,  ber 
biß  ju  bem  3aPf?n  h^na^  3^et » u°b  biefe  iuft, 
bie  an  bae  Trommelh«ü< eben  flögt,  bringt  bie' 
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Sßibrationen,  roelcfce  fie  toon  bfr  äußern  Suft  em«. 
pfängt,  mit  ber  fte  bas  ©leidigeimcbtc  madjt, 
bis  jum  ©efjmner&en.  $5enn  biefe  ©emeinfdjaft 
ber  <?ufiad)iamfd>en  -Diityre  mit  bem  3äpßein  ()at 
ju  erfenncn  gegeben,  baß  ber  ©djail  aud)  burd) 
ten  SDiunD  geffet. 

Oct  Oct  S3orf)of  unii  tie 

^aibctrfelfbvmigen  ©ange. 

Unten  an  ber  '^rcmmel^ö^te  brftubef  ftdj  ei- 
' ne  $n>ci )te  Jalung,  bie  man  fccn..3rrgang  nennt, 
wegen  feiner  frummen  ©änge,  beffen  norne^m- 
fle  Sfyiile  ber  t>orljof,  unbbie  brep  fyalbrirteU 
' förmigen  (Bange  ftnb. 

/.v  Oie  6c6tterfe-  .? 

hierauf  jeigt  ftd>  ein  fonifeber  ©atig,  wefdjer 
noch  einer  ©cbnecfenlinie  immer  enger  unb  enger 
jagest,  unb  mit  einem  ©ange  umgeben  ifl,  roel- 
d)ir  feiner  Sänge  nach  burd)  eine  SWembrane  bas 
0pirali>&utd)cn  genannt,  abgetbeift  wirb.  tie- 
fer ©ang,  bem  feine  ©eßaft  ben  tarnen  bet 
©d)ncde  juroege  bringt , fyat  jtoeen  tfusgänge, 
fcanon  ber  eine  an  ben  Q3orf)of  bei  3rrgonge6, 
unb  ber  anbre  an  bie  Srommetyobfe  retd)f. 

3n  biefer  ©djnecfe , n>eid?e  mit  Weinen  ner* 
fcofen  gibern  begleitet  ifi,  bie  an  ben  ©eherner*- 
t>en  reidjen , beßnb«  fid)  bas  finnlicbt  SBerfjeug 
fces  ©e&ärö,  - . v’  v 
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jpier  fe(jen  ©ie  bi«  ^heüe  t>eö  D^rfß/  roel' 
d>e  beflimmtfmb,  b«n  ©d)all  aufeufangen,  uni> 
bi«  jur  ©eele' ju  bringen.  "üBenn  alfo  ein  tä. 
nenber  Äorper  ben  ©d)all  pon  fid)  giebf,  fo  6e» 
fommter  eine  €rfd)utterung  in  ollen  feinen  ^hei» 
len,  roelcbc  fte  in  23eroegung  fe$t;  bie  2kn>e», 
gung  t^cill  fid)  ber  äußern  füft  mit,  »on  bar  fi« 
in  bie  9Rufd)el  be«  D^re«  geltet,  um  fid)  bem 
5rommel^äi:fd)en  mit$ut§eUen : Q3on  bem  Srom* 
imlhäutcben  bis  in  bie  in  ber  trommef^o^e  ober 
erflen  ^o^fe  enthaltene  iuff;  »on  biefer  iuft  au 
diejenige,  meldje  in  ber  anbern  Jp6f)le  ober  3‘rr» 
gonge  ifi;  Pon  biefer  leffen  on  bie  nernofen  §i* 
bernber©djnecfe,  it>eld>e  bo«  ©d;örn)f rf jeug  au«, 
modjen.  2lu«  biefer  pvogreßian  fielet  mon  in 
wenig  Porten,  wie  ber  ©d)all  auf  uns  wirft. 

' 33on  fcen  toncnfccn  Körpern* 

5Die  elaj?ifd)en  Körper  finb  am  gefd)icftef!en> 
fönenbe  Körper  uorjttftellen.  5)er  ton,  weiter 
ou«  ihrem  -Bufammenffoßen  cnfflcpet,  itf  hell  unb 
beutlid);  er  h®,f  nt1  nac^  Proportion  ihrer 
©ebroanfungen,  benn  in  ben  ©d)*panfungen  bie» 
fer  Körper  befielt  er  eben. 

23erf«cb  mit  claftifcfjcn  $6ppew. 

©pannen  ©ie  eine  £>armfaite  au«,  berühren 
©ie  biefelbe  in  ber  Skiffe;  ober  nehmen  ©ie.  eine 
gläferne  ober  metadne  ©lodfe,  fd)lagen©iean  ih» 
ren  SKanb,  inbem  ©ie  fie  fdjwebenb  halten , fo 
werben  bie  ©aiten  flingen,  unb  tyr*  ©d)n.mn» 
*_  ' fungen 
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fungen  werben  ein  ^Parallelogrammum  befcf) rei- 
ben, Die  aber  von  ber  ©Iocfe  werben  wecbfelswei» 
fe  langrunb  erfd)einen,  wie  ein  elaftifdwr  Düng 
bet)  bem  ©foße  ber  Körper,  bie  eine  Seberfraft 
ßaben;  unb  ©ie  werben  bie  erffen  $öne  ber  ©ai» 
te  ober  ©focfe  jlärfer  £ören , als  bie  lebten,  weil 
bie  erflen  ©djwanfungen  größer  unb  ftärferfmb, 
als  bie  lebten.  'Senn  ©ie  einen  feften  •ft'örpec 
auf  bie  ©alte  ober  ©Iocfe  (egen,  fo  wirb  ber  ©cbafl 
nadjlaff  n,  meil  bie  ©cf)  wanfungen  unterbrochen 
»erben : Der  ©d)all  befielt  alfo  in  ben  ©cbwan* 
fungen  ber  flingenben  Körper. 

5Benn  ber  ©djafl  von  ben  ©cßwanfungctt 
fommt,  bie  immer  auf  einanber  folgen,  fo  fann 
er  nid)t  unaufhörlich  fortgef)en,  wegen  ber3»i» 
fcbenjeifen,  biejwifchen  jeber  ©cbwanfung  enf# 
flehen , unb  welche  ein  ünmerflid)eS  ©djweigen 
»erurfachen  muffen , in  ber  $(jat  aber  in  gewiffen 
Sollen  wegen  ber  äußerten  ©efcbwinbigfeir,  wo- 
mit man  biefe  ©chwanfungen  fid)  bewegen  laßt» 
Die  ,3un9e  *ines  3a9°tö  siebt  uns  einen  begriff 
hiervon,  bie  bepben  SMedje,  woraus  ße  beßeljef, 
fdjlagen  mit  einer  fo  außerorbentlichen  ©efchwin* 
bigfeit  an  einanber,  baß  ber  $on  unaufßörlid)  ju 
fepn  fcbeinf ; aber  er  fann  es  bod&  nid)t  fepn , weif 
fid?  nur  ein  QMed)  nach  bem  anbern  erfcbü  tterf : eben 
tiefe  SSirfung  ßnbet  aud>  bep  ber  Oeffnung  ber 
iuftrötjre  flatt/  woburcj?  hie  ©timme  formirt 
wirb, 
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Stonfcet:  flüggen  Materie/  welche  bm 

>.*  • 0d)aü  fortpfTanjet. 

SDie  iufe  if!  ein^fuibum,  welches  ben  Schaß 
fortpflanjef,  fie  ifl  es  ober  nicht  allein,  bie  biefett 
93ortfj«il  hat  , ohngeaebtet  ber  SOlepnung  tterfchfe« 
bener  Autoren.  $Me  Erfahrung  beweifet , bag 
anbre  gügige  SDinge  foroofil,  als  bie  fegen,  eben« 
falls  wie  jene  biefe  (Jigenfchaft  befugen,  unb  bag 
ge  an  biefer  Srfcheinung  ‘fcfceil  hö&<n- 

23*rfudj  mit  bem  QGBccfer* 

33efefligen  Sie  auf  einer  bleiernen  Scheibe, 
bie  5 ober  6 linien  blcf  iff,  einen  ©eefer,  roeU  , 
d>elT  Sie  mit  einem  Siecipienfen  bebeefen,  bef» 
fen  SKänber  mit  <3Baä>s  mfebmiert  finb. 

'laueben  Sie  biefe  9ttafcf)ine  ins  5Bajfer, 
nodjbem  Sie  fie  an  5Mnbfaben  aufge&ängt  ha«  . 
ben,  fo  werben  Sie  ben  SEBecfer  fdjlagen  hören. 

Söerfud^  mit  bem  halfen« 

legen  Sie  bas  jö(jr  on  bas  Snbe  eines  fan- 
gen Wolfens,  fo  werben  Sie  ben  Stoß  eines  Plei. 
nen  Sftagels  hören,  mit  welchem  mon  on  bas  an« 
bre  <£nbe  flopfen  wirb. 

SDie  bepben  Q3erfudje  finb  ein  ©egenbeweis, 
wiber  biejenigen , welche  ohne  ©runb  behaupten, 
bag  bie  luft  ber  einzige  ffugige  Körper  fep,  weU 
eher  ben  Schaß  fortpflanjen  tönne. 

2$cfdjaf* 
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35efd)affent)eit  cine^  {tägigen 

t>cr  £>eu  0d;aU  fortpffaiiftt 

f. 

• 3ebc  ßüßige  SWaterie,  n>eld)c  ben 
fcrtpßanjf , muß  fcid;t  unb  (elajlifd;  fepn;  j»o 
(Eigenfdjoften,  n>eld)c  if)r  fo  roefentlid)  eigen  <Vt>tt 
muffen , baß  fie  o£ne  biefelben  biefe  ©irfung  v 
ntd)t  §erüorbritigen  roiirbe.  £)id)t  muß  fie  fepn, 
boniit  Pie  Jpanblung , roeldje  ben  @d)all  «erurfa* 
d)et,  ftd)  auf  etwas  ßüf;en  fünne  5 unb  eioßifdj, 
um  biefe  Jjanblutig  jurücf  fd)icfen  ju  fonnen. 

$on  besäet  jfätfung  ^6(jÄ 

®er  ©(bat!  nimmt  in  einer  »crbicf'ten  iuft, 
nad)  S3efd)üfTen£>eit  tyrer  $)id)tigfeit  ju,  *as 
beißt,  er  ijl  nad)  Proportion  jeber  ©eite  ftarfer : 
einmal  fo  ßarf,  bei;  einet*  (Entfernung,  jtrepmal, 
bei)  jwoen  ©ifranjen,  brepmal  bei)  öveycn,  unb 
fo  ferner;  JpierauS  fd)ließt  man , baßbit©färfe 
bfß  <8d>a((s  junebmen  muß,  roie  bie  üuabrate 
ber  £)id)tigfett,  ober  bet-  geberfraft,  ober  ba$ 
Probuft,  wenn  bie  eine  burd;  bie  anbre  multi* 
pficirt  wirb. 

• ©enn  aber  ber  @d)aö  in  einer  bid)fern  iuft 
tiatb  Proportion  ber  $>id)tigfeit  weiter  fertge« 
pflanzt  wirb,  fo  muß  er  aud)  auf  biefe  2lrt,  imb 
und)  eben  ben  Siegeln  in  eir;cr  freircn  erbinären 
luft  mieber  abnefjmen.  2(lfb  muß  ber  pon  bent 
tönenben  Körper  ßerfommenbe  ©d)afi , ber  ftd> 
an  ber  ©pi£e  besjenigen  ixegeis  befmbet,  ben 
bie  Siabien  formiren,  bie  ifcn  bis  au  bas  Dfjr 
; ; bringen,  ^ 
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bringen,  tpefdjeö  fclbft  bie  ©runbfTddte  biefeS 
Hegels  Porfleüt,  biefer  @d;all,  fage  id; , mufj 
bei;  einer  }roet;fad)en  Entfernung  »iermal  fd;tra. 
djer  fepn,  unb  fed)ßjebnmai  fd;wäd)er  bet;  ber 
toterfaeben , vermöge  ber  fefigefefjteri  Siegel , bog 
jtd>  bie  Eirfd  gegen  einonber  »erhalten,  wie  bte 
üuabrate  iffrer  ©iamefer;  weil  ein  Eirfel,  ber 
jroepmal  gräßer,  al$  ein  onbrer  ifi,  biermnl  mefir 
Siaum  einfd)lit§et : *2öenn  4 baß  Cluobrat  ron 
3 ifl , unb  16  ron  4,  fo  muß  ber  <£d)al(  in  ei. 
ner  orbindren  iuff  fo  abneljmen,  n>ie  baß  öua. 
brat  ber  Entfernung  fid;  gegen  fte  t>erf)dlt,  wenn 
fte  junimmf. 

Stom  ueflectfcten  ©<®aKe* 

5Bemt  fcer  ©cbafl  auf  glatte  unb  unburcf). 
bringlid)e  $ldd)cn  trifft,  fo  dnbert  fid)  feine  Sud), 
tung;  unb  anftaff  baß  er  auffjoren  feilte,  wirb  er 
pielmefir  buvd;  biefe  §(ddie  jurücf  getrieben,  bte 
ebenfalls  tonenbe  Körper  werben,  itjn  reßectiren, 
unb  feine  <Stärfe  nad;  benjenigen  ®cfe|en  rer. 
mefjren,  roelcfeeß  bie  Statur  jebem  rcflecrirenbett 
Körper  auferlcgt,  ndmlid),  ben  QBir.fcl  fcer  Sie. 
fiepion  bem  Einfallßroinfel  gleid;  ju  madjeu. 

Hui  biefem  ©efelje  entspringen  rcrfdu'ebene 
Erfd)cinungcn , j.  E.  bie  Stimme  laßt  ftef)  beffer 
in  einem  eingefd)foffenen  .Orte  rerftel;en , alß  in 
einem  frepen;  weil  baß  öf>r  fon>of)l  ben  qeraben, 
olß  and;  ron  ben  Stauern  reßectirfcn  £d)all  em- 
pfangt, unb  weil  bie  Vibrationen  öfters  wieber. 
bolt  werben. 

3e 
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harter  unb  glatter  bet  Körper  tft , bon 
weld^em  ber  ©cball  reflectirt  roirb,  befio  merfli« 
d)er  ifl  bie  Sunobme  beö  ©djalfß.  ©ie  Srom. 
pcte,  bas  ^agbborn,  bas  ©pradjrobr  bermeb. 
ten  ben  ©cbofl  auf  eine  rounberbare  2öeife,  tbell 
ficb  mit  ben  geraben  SXabien  beß  ©d)allß,  bie  fic^ 
nid)t  jerflreuen  fonnen,  eine  unenblicbe  Stenge 
tönenber  ©trafen  bereiniget,  welche  bon  einet 
höcbfl  glatten  Sldd)e  reflectirt  roerben. 

©iefes  ifi  bie  Söirfung  bet  SKefT^ion  beß 
©cbaOeö  in  ber  £Ra^c;  wenn  aber  bie  ceflecti* 
renbenÄorper  weit  entfernt  ftnb,  fo  mieber^ofC 
bie  SXeflejrion,  «nenn  fee  bie  ^Organen  berührt,  bie 
erfien  Söne , roeldjeß  man  baß  nennt. 

2>a$  ©djO* 

$)ie  Salbungen , Reffen , Q3?rge  unb  über# 
baupf  (eher  reflectirenDe  ©egenjlanb  formiret  ein 
f£d)0-  dasjenige,  roelcbes  nur  einmal  tbicber* 
bolt , nennt  man  ftblecbtmeg  ein  £&i?o;  ober 
baß,  roelcbeß  ben  ©diall  berfd>iebenema(  rbiebetv 
bolt',  beif?f  ein  piclfacfceß  £ct?o.  3>er  Aerr 
^ibt  tloüet  ersäuf  »an  einem  feftenen  ©c&o, 
rotftbeß  brep  Reifen  bonT>er6uti  ar^utreffenift, 
jroifeben  jroeen  ^bl*,rmen/  b*e  36$oifen  roeifbon 
einanber  abfle^en , biefe  tbieberbolen  ein  SBorf, 
n>eld)eß  man  innerhalb  i^ter  jXicbfungßlinie  auß« 
gefproeben  bat,  auf  ia  biß  n 

23cn  bei*  ©efd)\tnnbigfeit  be$6djaKe$* 

©ine  Werfen , beren  ©timme  auf  einen  ent- 
legenen ©egenjianb  trifft,  roirb  eben  fo  blel  ©e* 

cunben 
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eunben  bIe$Biebet(jcfung  beö  @d)affö  oberSBor» 
te«;  ba«  au$gefprod)en  trorbenifl,  j|u  oerneh« 
men  not^lg  hoben,  afd  biefmaf  ber  0d)afl  17g'  / 

hoffen  ju  Durchlaufen  hat,  toeif  berfibe  17g  ^oi-  , 
fett  in  einer  ©ecunbe  anmenbet,  feinen  'iJBeg  ju« 
rücf  Ja  fegen*  > (/ 

QBenn  mah  in  einer  foeittn  Entfernung  einen 
Jpanbroetfdmann  mit  einem  Jjjammcr  auf  einen 
feflen  Körper  fcbfagen  fielet,  ober  wenn  man  an 
, bem  einen  Ufer  eines  ^luffVö  beobachtet,  rcieetn 
Pfaf)l  jurtt  25auen  an  bem  anbern  äufgeticbtet 
wirb;  fo  roirb  man  ben  Rammet bes  Jpanbroerfa* 
manneö'efjer  auffjeben,  unb  ben  Siammfet,  ber 
$um  E(nfd)fagen  bes  Pfaf^s  bienet,  ficb  eheroon  i 
feinem  $afle  in  bie  heben  |c^en>  0(0  matt 
bert  0d)dff  foirb  gehört  h°kfn* 

1738  fd)icfre  bie  franjöftfdje  Aabemie  ber 
SSBiffenfchaften  oerfd)iebene  ihrer  iWfglieber  ab, 
bie  ©efd)toinbigfeit  be$  ©öjafleß  ju  bejlimmen, 

Unb  nach  ihren  Erfahrungen  festen  fie  fefl: 

>Daß  ber  <Bd)dH  ju  affen  Seiten  l?3  hoffen  in 
einer  0ecunbe  Durchläuft.  , , 

&aß  webet  bet  fcbroäcbete  nochjtärfere  ©djaff, 
nach  bem  großem  ober  ffeinern  Diaume  eihf. 
ge  Anbetungen  in  ber  ©efchwinbigfeit  be$ 
©d)afte$  »erutfadjet,  welche  in  bepben^äf* 
len  aflenial  17g  Soifcn  in  einet  ©etunbe 
auömadjf. 

Unb  baß  bie  ©efcbroinbigfeit  bed  ©chatted  nach 
Proportion  bet  ©färfe  De*  $un|iigen  obet 
& Wibti* 
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wibri^cn  SSMnbeß  ju.  ober  abnimmt.  Sftdmlid)/ 
»ehn  ber  3Binö  in  eben  Der  DUdnung  fid)  befin* 
bet/  fo  burcblduft  ber  ©d;aü  173  Rolfen 
in  einer  ©ecunbe  gcfd)roinber , afß  ber 
Söinb;  ingfeid>en  173  Reifen  in  einer  ©ecun« 
be  fpäter,  afß  ber  SSMnb,  roenn  er  bem  ©djalfe 
entgegen  gerichtet  ifh  Hffo  fielet  man,  baß  Cie 
©efdjroinbigfeit  beß  ©cballeß  burd)  bie  Seit 
ben  £Kaum  abgemeffen  trirb. 

■ r * * * 

<5»SäSBlS^£äSSSs^äSSaSSx5> 

SSiev  unb  stwmjtgfter  Stortef. 

Sen  bem  Sono  articulato. 

t 

V . , » ' /«.»•* 

GNer  Somis  artieuiatus  bebeutet  bie  menfd;fid)e 
©ttmme,  bie  if>ren  Urfprung  an  benfefeen 
ber  (f5lotte  nimmt. 

£>ie  (Blotce  iji  bie  Öeffnung  eines  Banate, 
ber  ben  9?amen  ber  £ufcr$l?re  fu^rt , beren 
95errid)fung  ijf,  bie  jum  2it$emfcolen  nötige  iuft 
anjunehmen,  unb  mieber  t>on  fid)  ju  flogen. 

SDicfe  Ceffnung , vbie  fid)  ba  beftnbet , too  bie 
Sunge  angeroadjfen  ijt , ififlein,  langrunb/Unb 
fä§ig,  fid)  jufammen  ju  jtefcen  unb  außju* 
breiten. 

3fcre  Sefjen  befielen  auß  gefdjmeibigen  33dn. 
bern , n>eld)C  an  ben  Knorpel  angeroaebfen  finb, 
bie  i^nen  «inen  verriebenen  ©rab  ber  'Hnfpan* 
nung  geben. 

SSJenn 
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SBenn  blc  4uff , weldje  aus  ber  iuftrn^re 
fommf,  mehr  ober  weniger  lebhaft  auf  bie  ©lotte 
brüeff,  fo  bringt  fi t ifyre  iefjen  in  ein  3«Nern, 
unb  bicfeS  3iKem  macht,  baß  fte  hingen,  nach* 
bem  fte  mehr  ober  weniger  gefpannt  ftnb:  SDiefe« 
formirt  affo  ben  £on.  • " / 

• ; j i 

3ie&f  ftd>  bie  ©lotte  enge  jufammen , fo  iß 
ber^on,  ben  fte  giebf,  h<5()er;  er  wirb  aber  fm 
©egentfcelle  tiefer,  nach  bem  Sttaaße,  als  fed> 
jene  ausbreitef,  unb  in  bem  SÜJlunbeber  Bewe- 
gung ber  3unge,  in  ben  iippen  unb  ^(wen  lei* 
bet  eben  ber  $on  fo  niele  funfllicbe  Söerdnbe* 
rung : 7C(fo  iß  bie  ©iotfe  bas  ©erzeug  ber  ' 
©timme.  ' • • , 

SDer  SBerfucb,  welcher  bureb  ben  Jjkrrn  Her- 
rin mit  ber  iuftrofjre  eines  nur  erff  »erfd)iebenen 
Sftenfcben  gemacht  warb,  womit  er  $6ne  Terror 
brachte,  nadjbem  er  nermtttrlß  eines  Blafebalges 
iuft  bineingebracbf  hatte,  frat  es  begütiget,  baß 
ber  aus  ber  ©lotte  fommenbe  $on  gar  nicht 
bem  giötentone  gleiche,  wie  man  ehemals  glaub» 
fe;  fonbetn  bem  ‘Sone  einer  Bioltnfaite,  welche 
bureb einen  Siebeibogen  in  ifjreBibrationeSgefebf 
wirb»  Unb  nach  Einleitung  biefer  Erfahrung  hat 
tiefer  gefd)icfte  3erglieberer  feine  Unterfucbungen 
mit  allen  tonen/  bie  bie  menfd)lfd)e  ©timme  ju 
machen  im  ©tanbe  iß,  angeßeöet. 

V 
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93on  t>em  0djatfe,  relattmfcf)  fccttacfj* 

• tetj  ot>er-t>er  Sftujtf. 

> • . .•!>  . • ' 

©er  relattmfdje  ©djall  &dt  biefe  bejaubern» ' 
br  5Biffcnfd)aft  jum  ^iugenmerfe,  welche  bad 
. « S3ergnügen  ber  ganzen  5Belt  ifl*  ©d  ifi  nidjt 
ein  einziger  SÖelttfceil,  worinn  nic^t  bie  9Huftf- 
$errfd)te.  53er  ifcre  Üuelfe  auffudjen  wollte,  ber 
müßte  bid  jur  ©rfefjaffung  ber  ©ngel  jurücf  ge- 
hen. 3«  road  für  einer  Jjjodjadjfung  war  ft< 
nicht  bet;  ben  Wten*  2>dtn&  bebiente  fidj  ißrer, 
feine  ©anfbarfeit  audjubrücfen ; ©le  (Bviecben 
wenbeten  fie  att>  bie  Sladjahmung  ju  beleben. 
53dö  für  ein  ©djaben  iß  ed  nicht,  biefe  »erfdjie« 
Denen  bewunberrtdroürbigen  Tonarten  berloren  ju 
haben,  bat>on  bie  Äaceb^momer  fowoftl  ©e- 
braud)  ju  madjen  wußten ; balb  ju  ihrem  5?er» 
v gnügen  unb  Sefhtt  in  g^bensjeiten,  balb  in 
jfriegdjeifen,  ben  5)lufh  ihrer  Seinbe  ju  fdjwä* 

, eben  unb  ju  entfräften',  unb  bie  anju» 

feuern,  wenn  fie  flreiten  folltcn, 

©ie  SWuftf  haf  ieöerjeit  bie  Hufmerffamfeit 
ber  ieufe  auf  fid)  gejogen ; fie  war  aber  e&emald 
nidjt  fo  allgemein  auögebreifef;  unb  wenn  fie  ei» 
ne  Station  befaß,  fo  fehlte  fte  ber  anbern, 

3ralien  tfl  bad  einjige  fanb,  weldjed  biefel» 
be  beflänbig  bemalten  ju  hoben  fc^etnt ; biefe  9T?a» 
tion  hat  fie  ju  einem  fo  fjoften  ©rabe  ber  93oll» 
fommen^elt  gebracht,  baß  fte  bie  ©etteiferinn 
anbrer  geworben  iß.  5Kan  fann  unb  muß  3ta- 
. S ' ' ■ - lien 
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lien  als  bie  üueüe  be$  Jjjauptgefchmacfg,  bet 
ßd)  über  ble  ©tufif  verbreitet  hat,  anfe^en.  . 

^ranfretcb , roeld>eö  In  ben  erfien  gelten 
in  ber  grüßten  Unwiffenheit  flecfte , fteng  erß  un« 
fee  ber  le|ten  Negierung  an  einen  ©efebmaef  bat» 
an  }u  ßnben.  Unter  einer  Regierung , weiche 
befümmt  war,  ble  5Biffenfd)aften  unb  JTuntfe 
aufjuflaren,  unb  biefen  fd)6nen  ^eil  ber  QÖeft 
jumtJJlufier  ber  ©ijfenfcbaften  unb  bess  ©efebma. 
cfeS  ju  machen, 

3n  biefem  glücf  liehen  ^ahr^unberfe  war  es, 
ba  ber  berühmte  Zutti  erfebien,  beflen  frucbtba» 
re«  ©enie  unfer  93aterlanb  mit  ber  Sttufif  berei» 
tberte,  welche  in  ©rßaunen  fe$te,  unb  eine  all- 
gemeine Q3ewunberung  berutfachte.  3öie  »leie 
große  Scanner  hat  nicht  bie  Nacheiferung  er» 
n>ecff , . bie  er  mit  (ich  nach  ^ranfrefcb  brachte« 
5Ba$  jlnb  wir  nicht  bem  'Mmp&ion  unfer5 
^ahrbunberf« , bem  Jperrn  Kameati  fchulbig, 
welcher  ben  jarflicben  empßnbungöbollen  unb  per» 
nünftigen  ©efdjmacf  ber  franjoßfeben  Sfluftfmit 
bem  glucflicben  $euer  nnb  ber  iebhaftigfeit  ber 
^talianifchen  ju  berbinben  gewußt  ^af  ? "Huf  wel# 
<hcn  ©rab  berSSoIIfommenheft  b<it  et  ße  nicht  ge» 
bracht  ? fogar  fo  weif,  baß  man  ße  ju  ber  Qürjie* 
bung  großer  Scanner  bor  notf)m'nbig  ^ielt? 
2öas  bor  Harmonie,  was  bor  iOTannic^faffigfeif, 
was  bor  S*uer  unb  ©emälbe  ftnb  nicht  in  feinen 
SBerfen?  - ' < ■ 

SJlif  einem  ®orte,  er  iß  ber  erhabene  ©eiß 
in  biefer  TCrt , ber  bie  SOluftf  fo  ins  ‘Änfefcen  ge» 

& I bracht 

, , . ) . 1 


246  SSerjutf)  * ’v 

6rad)t  £af,  bafj  ^ralien  felbft,  fo'  elferfiiijtig  er 
fonft  auf  feine  £Ked)fe  ijl,  fid)  eine  ©£re  i>arau$ 
jnacbf,  ben  ©efebmaef  biefeä  franjöfjfdvn  ©mied  ' 
onjunebmen,  unb  feine  SÖ3erfe  aufjufübren. 
Dfefe«  ifi  1760  ju  $)arma  mit  feinem  (Eaftop 
unb  PoUup  gefd)e()en, 

t)iefeö,  einige  fe^fte  nod)  ju  $ranfreid)ß  ©b* 
re,  roeldjeß  o^nebem  ben  anbern  Rationen  junt 
ÖKufler  bienet. 

t)ie  Q3erfd)iebenbeit  berjenigen  ©cbafle  alfo, 
lüelcfce  Pon  ben  fltngenben  Körpern  entfielen,  unb 
burd)  bi«  93erfd)iebenf)cit  ber  gröfjern  ober  fiel* 
nern  93ibratlonen  perurfaebt  wirb,  formict  bie 
töne.  SRan  (>at  Pornebmlidj  jweperlep  töne, 
nämlicb,  ben  boi>en  unb  tiefen.  t)?r  er|te  ent. 
flebef  auß  bäuftgern  unb  jafylreicbern  33U>rofio- 
nen;  ber  tiefe  ^in^egert  wirb  van  langfamern 
unb  wenigem  ©ebroanfungen  berPorgebracbf. 

Q3crfuc6  &er  Vibrationen  mit  ben 

(Satten. 

3ieb<n  ©ie  im  $)armfaifen  Pon  gleicher 
SDicfe  unb  iänge  auf  ein  ^nfirument ; fponnen 
©ie  biefelben  gleich,  fo  werben  ©ie  ben  Umfunum 
»on  fid)  geben,  weil  i^re  ©djwanfungen  tfocb.ro» 
nifd)  fepn  werben,  baß  b*^  an  bcr  3°^ ßkM)* 
©timmen  ©ie  fie  nod)  einmal  fo^oeb,  alß  bie 
onbre,  fo,  bafj  fie  jwo  ©cbwanf  ungen  macht* 
inbem  bie  anbre  nur  eine  macht , fo  wirb  fie  eine 
JDcffloe  §ö(jer  flingen.  SBBenn  ©ie  fie  olie  bep* 

bc 
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befo  ßimrnen,  baß  fie  ftcf>  »er&often  wie  3 jti 
a , fo  werben  ©ie  bie  Üuinfe  bekommen«  2Bid 
man  bie  £luarfe  h^ben,  fo  muß  man  bie  eine  ju 
ber  anbern  ßimrnen,  wie  4 jti  3.  5 gegen  4 wirb 
bic  große  terfie  geben,  uni).,  6 ju  5 bie  f leine 
Sertie.  • • .«/ 

SDiefe  Tfmerfungen  ftttb  bfe.  5ur,^arncnfaf3e- 
fe£e  ber  Sföufif,  welche  jebermann  fennett  muß; 
aberber  ©rab  ber  Spannung,  ben  eine  Satte 
haben  muß,  «nenn  fie  fo  ober  fo  flingen  fofl,  muß 
aus  ber  ©eometrie  beroiefen  werben , unb  wir 
»öden  perfuchen , biefen  ©a£  ju  erfldren. 

5Die  Vibrationen  ber  Saiten  richten  ficf> 
nach  ihrer  Sänge,  S)icfe  unb  ben  ©raben  ber 
Spannung. 

3Bir  erfennen  bfe  S3erfdjiebenheif  ber  Q?i« 
brationen  an  jwo  gleichen  ©alten  burch  bie  Per* 
ftyiebenen  ©rabe  ber  ©pannung,  bie  man  ihnen 
giebf.  $>enn  biefe  QSibrafionen  »erhalten  fid>, 
maß  bie  Enjahl  anbelangt,  wie  bie  üuabratromy 
§el  ber  Ärafte;  bie  fte  anfpannen,  bas  iß/ wenn 
bie '^raft,  j.  ©.  ber  Söicbel  ber  Violine,  welcher 
bie  @a|te  anfpannf,  |lch  »erhalt  wie  eins  $u  ber 
einen  Saite,  hingegen  wie  4 j«  ber  anbern;  fo 
»erhaben  fid)  bie  Vibrationen  wie  1 ju  a,  in* 
bem  bie  üuabratwurjel  t>on  ber  4,  2 iß,  unöPon 
ber  1 bie  1.  £)ieß$  giebf  eine  Dctape ; bcsglei* 
djen,  wenn  bie  Saite  in  einem  ^Bethälfnifle  »on 
3 ju  2 gefe|t  worben , fo  geben  fte  bie  üuinte, 
inbein  man  fie  wie  g gegen  4 anfpannf,  weil  bie 
£Suabcatwurjel  »on  9.  3 iß*  unb  pou  4 bie  2.  . 
- . &4  ' ' . £>ie 
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5Die  Vibrationen  »erhalten  geh  »leumgefehrt 
Die  $)lameter  Der  ©alten  gegen  einanDer -,  wenn 
Die  lebten  t>on  oerfchtebener  Übicfe  fmD.  ^nbie» 
fern  Solle  rolrb  Die  blcffle  einmal  weniger  Vibra» 

(Ionen  machen , als  Die  anbre.  , SBettn  geh  Die 
3)iameter  gegen  einanDer  vergalten,  wie  3 ju  2,  > 
fo  wirb  Die  Dicfge  a Vibrationen  machen,  unö 
hingegen  bje  anbre  3.  2luf  Die  $rt  finb  Die  fiel» 
nen  Vaggeigen , Die  Violinen  unb  Ouinten  ge» 
f!immt|  welche  Der  länge  nach  gleiche  ©alten 
haben , Die  aber  in  2(nfehung  Der  SDicfe  nerfchie#  , 

Den  finb. 

Unb  wenn  Die  ©alten  gleich  gekannt  finb ; 
aber  in  “Änfehung  Der  länge  ungleich,  wie  Die  auf 
einem  (llaoiere  ober  #arfe,  fo  oerhülfen  ftd>  Die 
Vibrationen,  wie  umgefehrt  ihre  längen  gegen  ein. 
anber:  ®ie  ©alte  alfo,  welche  um  1 ffirjer  ig,  > 
wirb  einmal  mehr  Vibrationen  machen,  unb 
Diejenige,  welche  (ich  Dagegen  behält  wie  2 
311  3,  wirb  3 Vibrationen  machen,  nnb  hingegen 
Die  anbre  9» 

Tllfo  fehen  wir,  Dag,  wenn  man  ble  lange. 

Die  $)icfe  unb  Den  ©rab  Der  ©pannung  Der  ©ai» 

(en  einmal  angeorbnet  h°t/  man  alsbenn  ihre* 
Verhältnis  in  Der  2(njohl  Der  Vibrationen  gn» 

De,  welche  bie  Tlccorbe  geben.  Die  ohne  biefe9?ro» 
pprtion  nicht  begehen  fonneii, 

©iefe  ©runbfä|e  finb  es,  in  welchen  Die  5WeU 
fier  ber  hnrmonifchen  Äung  eine  reiche  Cluelle 
melobifcher  Mccorbe  gnben , mit  benen  ge  unfre 
Organen  guf  eine  angenehme  3lrt  einnehmen, 

- ■'  **1 
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fte  ftd)  unfrer  ©inne  bemeiflern,  auf  rrel. 
d)e  tnefe  ?{ccorbe  fo  einen  (Jinbrucf  machen, 
roie  if)tt  t>lefc  gerieften  (EompoMjTen  (jaben 
wollen.  > 

\ 

gunf  Wb  jroaitjigfter  SjJrief. 

S3on  tm  Jeuct. 

t|nferfud)ung  blefeö  unbegreiflichen  $8e« 
fVnS,  biefer  fo  fubtilen  flüfligen  Materie, 
ble  überall  auSgebreitet  unb  in  ollen  Körpern  ge* 

gen wärtig  tfl,  roelche  fie  erfd)ürtert;  feine  38irf*  ’ 
famfett  unb  Effecte  follen  ben  ^nn^ale  biefes  t*!er» 
ten  l.beil«!  ber  (Jjrperimentafphprif  au$mad)en, 
baoon  id)  mich  anf)eifd)ig  gen]ad)t  fjabe,  3()nett 
eine  <£rflarung  ju  geben, 

$>ie  SRgterie  beö  ^euerS  ifl  übere.lf  onjufref* 
fen.  fage  Materie,  weil  cs  ein  Körper 
n>eld)er  ftd)  au$behnf,  jufammenjiebr,  wel«  ' 

Cl)er  eine  33en>equng  empfangt  unb  mitf^eilf, 

£s  epiflirt  nidjts,  borein  biefe  flügge  QWa. 
terie  nid)t  bringe  * es  f)at  feinen  ©i£  in  Dem  ©e< 
fiirne,  n>  Idjes  uns  bas  iid)f  »erflbalff,  es  erfüll 
fet  bie  Titmofp^are,  es  beflnbef  fid)  in  bem  ffüf« 
ftgen  (Elemente,  eöiflln  ben  (Eingeroeiben  ber  (Erbe 
cingefd)lojJl-n , pon  barouö  eS  fefic  oft  als  ein  un« 
geflümer  ©front  f)erPorbrid)t , unb  ble  9?afur 
fn  ©tf)recfen  fegt,  inbem  es  piele  5Dinge  jg 

ü j ©tb(ad)t»  ' ■,  ' 
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0cb(ad)topfetn  macht,  bieftcböfsJpinberniffel&m 
entgegen  fe£en. 

Üßenn  feine  ©irfungen  traurig  unb  erfdjred?* 
Kd)  ßnb , wenn  e$  nämlid)  eingefd)lojfen  iß,  unb 
fotdje  Materien  entrißt , bie  gefd)i<ft  finb  , feine 
SSutß  ju  erregen:  @o  wirb  hingegen  feine  ©e* 
genmart,  wenn  es  rufclg  iß,  Ijtilfreicb,  moblt^ä« 
tig  unb  )u  unfrer  SHotbburft,  rote  aueb  $u  £eroor» 
Bringung  aller  5Befen  notBroenbig,  alsberen0ee# 
le  0tü|e  unb  leben  es  iß. 

>Der  ©runbßoffunb  bie  Statur  biefer  fTü^tgett 
SRaferie  iß  nod)  unbefannr.  2)ie  größten 
foppen,  <Carte(tus  unb  Newton,  unb  roasjbnß 
bie  3a£rbunberfe  *>or  ©ti<Bffc  Beroorgebrad)« 
Baben,  Baben  froch  oBngead)tet 

ler  Unterfudjungen,  baBin  gelangen  fönnea,  baß 
fle  fein  5Befen  erflaret  Ratten : Sftämlid) , ob  es 
eine  unveränberlid)e  SSRaterie  feg , be{fen  Jpaupt» 
rolrfung  bie  Tiußöfung  ber  Körper  wäre;  ober 
ob  biefe  3öirfung  in  einer  SWittBeilung  ber  £3e# 
wegung  ber  beßcBe , bie  ßdj  berühren  unb 
vereinigen.  9D?an  Bat  babon  nur  nad)  SUlutß» 
maßungen  geurtBeilf,  unb  bie  aüerbeutlicbjfe 
5Tiatur(e^re  Baf  &‘efer  uns  bis  Bie(?cr 
weiter  nidjts,  als  unb  UngeroißBett  an 

bie  Jpanb  gegeben. 

Tiber  es  mag  enfroeber/  wie  ein  beru^mfev 
Tiufor  glaubt,  ein  befonbres  Element  fetjn,  bas 
»onben  anbern  unterfd)ieben  iß,  unb  feinen  pa$ 
in  ber  unterßen  SKegion  (jaf,  na§e  an  ber  £rbe 
in  i&wm  ^nnerßen  beßnblith  unb  9«nj  unb  fl« 
• • , - ‘ ' von 
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öon  bem  £ic^fc  Perfdjteben  i(f ; welches  leffe  eben 
tiefer  Tlutor  für  eine  (spadje  anftefjt,  -bie  ba  ju 
biente,  bas  $euev  jubeleben,  wenn  fie  es  an« 
trifft. 

Ober  es  mag  biefer  fubtile  fidfüge  Körper, 
brr  anfänglich  mit  ber  ©elf  erfcbaffen  worben, 
nad>  ber  ©epnung  oieler  ©ele^tten,  mit  bem 
Siebte  non  gleicher  9Jafur,  ober  gor  bas  iid)f  felbfi 
fepn,  nur  unter  »erfebiebenen  'Xbänberungen,  nad) 
5$efd?affenbeit  berUmjiänbe,  welches  noeb  n>a(jr« 
fd)e(nlid>er  ift,  well  bas  5«uer  leuchtet,  unb  bas  '• 
ficht  brennet;  <So  ijles  boeb  gewiß,  boß  biefes 
©efen  eine  elafiifdje  t)6d)ft  irufjame  ßußtge 
Hlntcrie  »fl , beren  ©irfungen  mancbmal  trau«  -v 
rig  ßnb,  welches  man  nur  allju  oft  bep  gruers» 
brünßen  roobrnimmt,  welche  ofcermalö  aus  bem 
ieid;teflen  günfdjen  entfielen. 

N Jlügi^cit  M ScuctS. 

©eine  glüßigfeit,  »eiche  auf  bie  ^etn^ie 
unb  ©ubtilitdt  ber  ^heife  anfommt,  woraus  es  , 
befielet,  erfennt  man  aus  ber  nafürlidjen  97eu 
gung,  fitb  nach  allen  3üd)tungen  in  allen  ß'ürperni 
in  bie  es  elnbringt,  auSjubreifen,  bamit  es  be-> 
flanbig  mit  fich  felbfi  im  ©leichgewfchte  fepn  mo« 
ge.  ©enn  ein  beider  Äorper  einen  falten  be» 
rührt,  fo  wirb  fich  §um  Shell  3*uer,  welches 
in  benrerflen  fieeft , aueb  in  bem  enbern  ausbrei* 
fetf,  um  ben  Ueberfdjug  bereife,  bie  er  bot,  mit 
biefem  ju  t^eilen  , bis  fie  ßd)  in  bepben  Körpern 
im  »ottfommenen  ©leidjgewichte  beßnbet.  ©enn  ' 

?»  ..  ’ • . . ■ ' ■'  •'  . <3te  ‘ 
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<Bie  j.  ©.  ein  gtüenbeS  ©ifen  in  faft  ©ajfcr  tau* 
eben  , fo  wirb  bas  ©affer  auf  Unfojlen  Oe«  €1* 
fens  werben,  weldjes  (e|te  einen  febr  gropen 
$b«il  $euer  verlieren  wirb,  fogar,  bap  jene$  an* 
fangt  ju  (ieben. 

£)iefe$  ©efen  i(!  nid)f  nur  an  ficb  felbjl  ffuf. 
fig,  fonbern  es  wirb  aud)  ncd)  überbies  eine 
Urfacbe  ber  §lupigfeit,  inbem  es  in  bie  ^6rper 
bineinfcblüpft,  unb  i^re  Sfjeile  trennt:  BlSbenn 
Pertieren  biefe  Stelle  i^re  5?fligfeit,  unb  werben 
flüjjig,  unb  ber  ^ugenbficf , ba  jenes  fie  wleber* 
um  oerldpt,  ifl  eben  ber,  ba  bie  getrennten  t^ei* 

|e  fid>  wieber  nähern,  unb  i§re  5e|iigfeit  an* 
nehmen. 

5Bir  fe^en  biefes  täqlidj  an  ben  fetten  ^or<  . 
pern,  als  an  öemijnfcbfitfe,  ©aebfe  u.  f.  f.  wet*  . 
dje  t^re  Gonftflmj  oerlieren,  fo  halb  ftd)  baS 
$euer  ihrer  bemacbtlgt;  ferner,  an  bem  ©ajfer 
unb  anbern  fiquoren  , bie  piet  wäjferige 
bep  fid)  bnben,  unb  wenig  ©pirftus,  weld)e  fo.  1 
gleicf)  fe|l  werben,  fobalb  biefes  ©efen  i£nen  fei* 
pe  ©egen wart  entjicf;ft 

gfafticität  Peö  S«ucc3. 

Qßtr  bemerken  bie  (JlqjHcitäf  beffetben  tri  bet 
«Sefcbaffenbeit,  bap  es  |1tf)  burd)  bie  ßorperJuft 
ju  macb-'n  fud)f,  in  bie  es  bringt,  unb  in  ber  ©e* 
watt,  bie  es  anwenbef,  fid>  auSjube(jnen  unb 
aus  jubreiten.  ©emt  ©ie  ©affer  auf  ein  heftiges 
geuer  giepert,  perboppelt  es  feine  iebbaftigfeit, 
inbem  es  bas  ©a|jer  mit  ©ewalf  jurücf  wirft. 

. ' ■*  2Me 
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?Die  ^Bereinigung  beö  ©affer«,  ber  Juft  unb 
gen>ijfvr  ©aije  mit  biefem  Elemente  mad)f  baf* 
felbe  ju  ben  (!orf(lcn  5Btrfungen  gefd)icft.  $Me 
geuerfpepenben  «Serge  geben  unö  ^ietbon  eine 
Probe,  bie  in  ©rfbaunen  fe|t. 

£)aö  ©oib  fulminirt  nicht  eher,  Bt$  man  et 
nach  ber  'Äufiöfung  in  21<jua  9uqiS  mit  einem 
2Hfo(i  prdeipitirt:  9)?anlä§f  bitfönad)  unb  nach 
troefnen,  unb  fe|t  es  enblicb  in  einen  fd)n>ad)en 
©rab  ber  Jpi|e. 

2(nß  einer  (Eompofition  pon©afpefer,  $Sein* 
fieinfofg  unb  ©d)»pefei  mad)t  man  ba$  fogenann. 
te  ÜRnatlpuIoer.  $Benn  man  biefe  93ermifd)ung 
auf  »in  qlüenbes  $o()lfeufr  fe|t,  fo  Perurfadjt  jTe 
einen  erfdjrecfiicben  Änall,  roenn  fte  einen  getüif* 
fen  ©rab  ber  #i|e  erlangt  (jat. 

. Sßßirtfamfeit  6e$  $aiet& 

2)ie  rSMrffamfeit  bes  geuer«  ifl  aufjerorbtnf« 
lidj.  $öenn  ©fe  es  mit  Perbrenniidjen  ffiaterlen 
jufammen  bringen , fo  theiit  es  ficb  immer  »eitec 
unb  metter  ben  geuertheiien  mif>  bie  barinn  ent* 
halfen  jinb,  unb  rneicbe  nur  bert  Tfugenblicf  er* 
warten,  ba  fte  erregt  »erben  foüen/  um  fid)  ju 
eife^nen  ju  geben. 

£er  3Binb  ifi  ba«  atferfidjetfle  ÜRiffei/  ba« 
geucr  ju  beleben,  ©iefes  ift  ein  $u  bekannter 
löen):  i«,  ais  baß  man  ihn  nicht  roifjfen  fof.'te.  ©s 
~ h«t  Dmfefben  eben  foipofd  bas  größte  ©enie  unb 
unb  ber  größte  ©elehrtc  in  Jpduben,  als  beräumt 
me  unb  Umoiffenbe. 
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, Aber  ber  5Binb  mu(j  bcm  $euer  proportionirt 
* fetjn,  welches  er  errege«  fofl ; fonff,  trenn  er  I« 
größerer  Stenge  ba  ifi,  als  boffeibe,  unb  feine 
ganje  ©tdrfe  antrenbet , fo  wirb  er  es  auslofcben, 
unb  jwingen,  fid>  in  fejne  füllen  jttrücf  $u 
aie^em 

5Benn  bie  EBirfung  beS  ©inbes  in  bas 
$euer  auf  einen  einigen  $)unft  gerichtet  wirb, 
fo  belebt  unb  rermefirf  er  baffelbe  bctrdd)tli<b» 

3Die  ©olbarbetfer  loten  bie  SDtetalfe  jufampmv 
unb  bie  ©lasblafer  bearbeiten  bas  ©las , inbem 
f ie  rermiftelft  eines  Dio^rt^ens  bie  flamme  einer 
x fampe  jufammen  blafen,  in  welches  Üi6^rd)m 
(te  ben  ©inb  eines  $Mafebalge$  bringen , blefes 
giebf  bem  eine«  großen  ©rab  ber  ieb^af# 
tigpeif / weil  ber  ©int  affe  feine  Steile  jufam« 

. v , men^dufef.  . 

©an  rermefjrf  auch  noch  bie  ©irffamfeft 
/ tiefer  ffußigen  Materie,  inbem  man  fie  burd) 

, Jpinberniffe  ins  ©nge  bringt,  bie  flarP  genug  finb, 
feine  Ausbreitung  ju  rerme&ren.  £)ie  95abfhi» 
ben,  bie  gemeinen  Qefen,  bie  ©dtmeljofen,  bie 
£)ifliUirfo(ben  finb  eben  fo  riefe  JjulfSmietei,  bie 
man  antrenbet,  bas  $euer  ins  ©nge  ju  bringen, 

' unb  tyrn  bie  ©rate  ^iner  aufjerorbentlicben  JjtU 
fe  ju  geben. 

©enn  fte  aber  bas  $euet  bereiniget,  unb  fo 
troftl  burtb  bie  Sfafprungsmittel , ^ Die  mani&tn 
barbeuf,  als  aud)  burtb  bteiuft,  o&ne  welche  es 
• nidjt  befielen  fann , unterhalten  wirb,  fo  trirb 
es  fogleid)  fdjwdd)er  werben,  unb  auSldfcben,  fo 

holt  ; 
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6ölb  man  ihm  biefes  J&Oiffemittel  unb  feine  Wafj. 
rung  benimmt.  .■>  * ■ 

’ fcgen  ©ie  bie  brennenben  #ofafd)eite  fo  aus. 
einonber , baß  fte  einanber  nicht  mehr  öoilfom. 
men  berühren  fonnen,  fo  wirb  bas  geuer  fc^md« 
<her  werben»  > . , • 

. ®enn  bief«.  Nennung  t>6Öfg  gefdjehen-if!, 
nämlich,  wenn  bie  ©djeifeganjunb  gar  weif  aus. 
einanber  liegen ; fo  wirb  Dass  geuer  nach  unb 
nach  auslofchen , weif  i$m  bie  Nahrung  fehlt. 

. Unb  wenn  ©ie  eine  größere  SWenge  Gaffer  auf 
böö  geucr  gießen , *is  wie  bie  feinige  ff?,  ober 
»enn  ©ie  es  bureb  bie  Beraubung  ber  *uft  er* 
fliefen,  aiSbenn  iofeht  es  fogieich  aus,  unb  bie 
geuerfheile  fließen  fich  »ieberin  tyre  puffen  ein.  ' 
n>ie  junor,  e^e  es  angefacht  würbe. 

®as  geuer  wirb  auch  bureb  ben  6toß  unb  - 
bas  Reiben  herborgebrachf.  $>fe  geuerfunfen,  , 
weiche  aus  bem  Hneinanberfchfagen  bes  ©tabls  ■ 
unb  ^iefeiS  entgehen  j ber  «Wanbetfern,  weicher 
heiß  wirb,  inbem  ihn  ber  ©toß  bes  ©tempeis 
aerquetfeht,  um  fein  wefenrüches  ©ei  baraus  au 
aiehen ; bie  tfärner  bes  5>&ofp^orö,  bie  fich  tntaün. 
ben,  wenn  man  fieawifchcn^apferiegf,  unb  mit  ei. 
nem  «Weflerfliele  aerreibet,  unb  eine  «Wenge  an. 
brer  ähnlicher  33erfud>e,  weiche  aus  ben  fcrepeu 
Weichen  Der  Statur  genommen  jinb,  ndmiich,  aus 
bem  «Winerai.  Vegetabil,  unb  2inimaireiche 
beweifen,  baß  jebes  £)ing  mit  biefer  ? flüßi« 
gen  geuermaterie  erfuiietif?,  weidjehtraw* brennt, 

- - - unb  : 


Digitized  by  Google 


256  . JBerfücö 

X * 

unb  i§re  ©egenmarf  jeigef,  fo  halb  matt  (je  er» 
reget* 

9Bir  £aben  bie  £enntni§  beS  93§ofp()orS  ei- 
net bon  ben  (^ntbecfungm  ju  banfen,  tbo...if  bie 
Sftafur  einen  gefd)icften  dljnmfjlen  belohnet,  roel« 
eget,  o^ngentf)tet  feiner  ffijnge , feines  ®iui)en5 
unb  feiner  Unfoflen,  nid)f  ju  bcmjBnwf*  fommeti 
föhn  > ben  er  fid)  borgte. 

Sfticbts  enthalt  mef^r  fteuerfjjelle  in  ftd> , als 
ber  $f)ofpl)or.  <2Öenn  er  an  berfrepen  iuft  liegt, 
fo  entjünbet  er  fid)  bon  felbjl.  (£lne  leicfjfc  $i|e 
fcbmeljt  i&n  p unb  er  löjet  ftdj  in  ben  Oclcn  fej^r 
leicht  auf. 


6edj$  unb  jBfonjfglhr  SBvief. 

93on  tcu  SSSitfuitgm  OeS  $euer<S. 

<7\as  $ uer  fcf)leid)t  fid)  in  alle  fefte  unb  ffügi» 
ge  Körper  ein.  $)ieftS  iji  eine  SÖapr&eit, 
tbobon  uns  jebes  'Ding  ofjne  Unterlag  einen  Q3e- 
tbeiö  giebt.  £>iefes  ‘üBefen  betbünnet  alles,  mor- 
ein es  bringet/  unb  trennet  bie  S&eile  ber  i?ör* 
per,  auf  bie  es  toirft.  $)ie  beifd)ietenen  $or- 
tnen  unbgiguren/  meld)e  bie  i&m  ausgrf^ten 
«Materien  anne&men,  inbem  es  fie  jcrlcgt,  bemei- 
fenbie  gtoge  9Kanhid)faItigfeit  feiner  SSirfungen. 
€s  beftnbet  fid)  nid)ts  in  ber  9iatur,  n>eld)es  es 
nid )t  auf  bas  3nner(U  burctybrönge*  Dilles  fufclt 

feint 
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feine  Sfölrfung;  ber  Ittarmor,  bte  tüetaUe, 
bas  (Blae,  bic  X>cgetabilten,  bas  tDaffcr  unb 
onbre  Äörper,  finb  t^m  alle  überhaupt  untermo** 
fen ; unb  wenn  es  in  i^re  S'üifdKnräiimeehtrin* 
gef,  fo  breitet  eö  fid)  aus,  unb  erf)i£t  fi«;  eben 
fo  wie  feine  2iba>cjen£eif  bie  Körper  jwit.  • N 
gef,  fid)  jufammen  $u  fd)liefjen,  unb  bidjter  $11 
werben.  . . ' : " • 

’<  ’ , X 

SDie  ^nrfeflen  urtb  fäftcflenSDietafle,  baSÄu* 
pfer,  bas  (Jifen  nehmen  in  tyrem  Umfange 
wenn  fie  enfweber  burd)  bie  ©irfunq  b^s  gemoijn» 
lid)en  $cuerS,  ober  burd)  bas  Selben,  eher 
burd)  bas  ©onnenfeuer  er^ifjt  werben.  5Bir  f)a« 
ben  bapon  ein  BepfpM  an  ben  Bewegungen  ber 
SWafcbineju  tYJarlp;  biefem  Uebel  auSjuroHdx-n, 

^ac  man  bie  Berbinbungen  mit  perfebiebehen  io* 
rijern  oerfef)en,  bamit  man  bie  ilfetmn  (Stangen 
nad)€rfobern  oerlängern  ober  oerfürjen  fann. 

Skrfudj  mit  einer  Xfjermomcterfttgef* 

5Benn  man  bie  Äuget  eines  'Xfcermometers, 
bie  mit  einem  gefärbten  SBafler  angefuilf  i|l , ins 
QBcjfer  faiid)f,  weld)es  anfängt  ju  fod)en,  fo 
ftnfet  ber  iiquor  mäbrenb  ber  €infaud  ung  unter. 

Iid)e  iinien,  unb  fo  6afb  ipan  bie  Äugei  wieber 
^ raus  jlefyef , (leiget  ber  ilquor  etwas  &ö{jer,  ais 
er  por  ber  <£infaud)ung  (lunb. 

SDiefer  einzige  Berfud)  Fännfe  genug  fepn, 
bie  SBtrfung  bes  5*uerS  foroo&f  an  ben  feilen  a(s 
pfjigen  Äorpfrn  ju  erfennen  ju  geben,  SDer  ii» 

■ * 'f  ■ x Dt  * * •,  quor 

V / . 
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qwor  fafft  ln  bet  ©eite  beri?ugel  belegen , weit 
ibr  Umfang  größer  wirb,  alß  er  por  bem  Eintau- 
chen war;  9tun  oermehrf  fid)  t&r  Umfang  nur 
burd)  bie  ©irf ung  beß  §euerß , welches  fte  aus« 
be^nt,  unb  bCe  $$ci(e  beß  ©lafeß  burd)  boß  Er-  „ . 

hifcen  auß  dnanber  fr&f  * benn  wenn  baß  8euec 
aufh&tf,  flttf  biefe  ‘J^eile  |u  »irfen,  fo  rncfen  ftc 
nöjjer  jufammei» unb  nehmen  ihren  erflen  Um- 
fang »lebet  an , in  btefem  Äugenbiicfe  (leigt  bet 
iiquor,  aber  efwaß  über  ben  Ort,  alß  er  »or  bet 
€r^i|ung  (lunb,  »eil  er  aud)  ton  ©eiten  beß 
geuerß  eine  "Xußbe&nung  erhält,  welche  fein  93o- 
lumen  retmehrf.  . 

Die  flüßigen  Körper  ftnb  ben  Äräften  beß  $eu- 
erß  unterworfen , unb  betonen  (td)  burd)  bie  $tbe 
auß,  aber  mehr  ober  weniger  nad)  bem  @rabc,ben 
man  ihnen  giebf,  unb  nad)bem  fte  mehr  ober  we- 
niger $eucrmaterte  in  ihren  feilen  haben.  3» 

(F.  baß  öuecfftlber  be^nt  fid)  am  wenigen  auß, 
wenn  feine  Steile  t»on  biefer  SKaferie  beß  $eu» rß 
am  »enigflcn  burebbrungen  ftnb ; unb  ber  ©ein* 
geijl/  weicher  mehr  baoon  ju  haben  fd)eint,  beh« 
net  fid)  aud)  am  meiflen  auß. 

93cn  bem  Xl)ennometet\ 

Die  "Musbehnung  (rußiger  Dinge  burd)  bie 
©irfung  beß  $euerß  hat  ©elegenheit  ju  ber  Er* 
(inbung  eineß  3ndrumcnW  gegeben,  weldjeß  ein 
tLbermomerer  genennt  wirb,  unb  gefci)tcft  i(f, 
bie  53erhältniß  beriuft,  »orinn  eß  hängt ^ an* 
jujeigen*  ©eine  ©irfung  i(t  mit  bet  ©arme 

'ober 
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ober  $dite,  bie  in  ber  'tftmofpßdre  ßerrfdjt,  über« 
ein  ju  fiimmen,  unb  bie  ©rabe  baoon  anjujei« 
gen.  QöiÜ  man  genaue  93erfud)e  bamit  anfiel« 
ien,  fo  muß  man  es  an  bie  fre$e  iufc  gegen  9ior* 
ben  fangen , fo  baß  feine  0oi^ei$pa(en  barauf 
fallen  fönnen , unb  man, |^eS-|er  Aufgange 
ber  0onne  unb  jroo  o,ber  6re$  ^tunben$iacßmitta« 
gejuSKatßejießen.  ; 

2Bill  man^Pfianjen,  $rudjfe  unb  SSiumen  in 
einem  ©eroacösßaufe  aufjießen,  fb  ifi  bas  $ßer* 
momefer  baju  unentbeßrlitb,  um  ben  ju  tiefem 
$3auen  notßigc  ©rab  her  Jpiße  ju  erfaßren ; in  ben 
<Bfuben,  bamaniigucr;n  ober  überlegene  Snidj« 
te  aufßeben  roifl,  erfäßrf  man  burd)  fcafTef&e  ben 
$u  tßrer  ©rßalfung  nötßigen  ©rab. 

5>ieffö  ^nffriiment  Ifi  uns  bmd)  einen  35auer 
in  Sftorbßoflanb,  mit  Sftamen  2)rebcl,  bemanne 
gemad)t  rcorben , man  ßat  nad)  bief  m eine  5Ken» 
ge  anbrer  «erfcrtiger;  aber  bas  einfad)fie , unb 
ßeut  ju  ^aqe  gebrdudjlid^jie  ifi  non  bem  J^errn 
JUaumür. 

5)Kftr  Slaturfünbig«!:  fangt  bie  ©rabe  an 
*on  bem  ©ispunfre  ju  jdßfen,  rad)  biefem  fefi* 
gefeßten  fünfte  nimmt  er  baS  QSerßdlfniß  jmi» 
fcbcn  ber  Söeite  ber  i?ugei  unb  ber  Sßermome. 
terroßre.  ©r  tßeilt  bfrfe  SKoßre  fo  ob,  baß  febe 
^[btßeiiung  ben  taufenbfim  Sßril  bes  iiquor« 
inber^ugel,  unb  oßngefdßr  ben  feierten  ^ßeii 
ber  SKoßre  faffen  fann,  unb  mad)t  bafefbji  eine 
Sftuü,  n>o  ber  iiquor  im  fallen  fießen  bleibt,  ifeenn 
bie  $ugel  im  ©ife  ließet.  5bie  ©rabe  ber  $8er» 

. ‘ SK  a bitfung 
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bicfung  unb  ein«  fldrfern  bellte,  o(S  bes  Gifed, 
flehen  unter  ber9lull,  unb  (ftn9e9<n  bie  ©rabe 
ber  ©arme  unb  TtuSbehnung  über  berfelben. 

©egen  ber  'ÄuSbefjnung  ber  itguoren  burcf) 
bas  $euer,  unb  bem  Sufaüe  junor  $u  fommen, 
roeld)en  biefelbe  peranlaffen  fdunre,  hält  man  bie 
Oeffnung  jerbred)lid)er  ©efäße  jupor  über  ben 
Dampf  be$  fodjenben  Jiquors,  ehe  man  ihn  hin» 
ein  gieße t. 

Das  ^orceffain  IfT  eine  ©aterie,  roeltbes 
ber  gefcftwinben  unb  (jeftiqen  ©irFungb.s  $euer$ 
am  beflen  roiberftefjer.  ©an  erfahrt  biefes  tag« 
(idj  an  bem  $hee,  Gaffee  unb  anbern  fod)enben 
iiquoren,  bie  man  in  Saften  PonbieferGompoft. 
ton  gießet.  Gs  wäre  allen  anbern  »orjujte&en; 
wenn  es  ^duftger  unb  nid)t  fo  tf>eucr  wäre. 

©an  betupfet,  baß  J£)crr  Rcaumtu*  eine 
* Gntbecfung  befannt  gemacht  habe,  nad)  roeld>-e 
man  bas  fPorcellain  wohlfeiler  machen  fönnte» 
G$  fcftetnf,  baß  man  feine  ©ä|e  nid)f  angenom» 
men  habe,  ober  baß  bie  ©ad)C  nicht  wohl  ausju» 
führen  fep , beim  bas  fporceüafn  ift  immet  nod> 
jo  treuer,  nnb  man  hat  ©ühe  genug,  fo  fcf)öneS 
ju  »erfertigen , als  bas  japarrifdje  unb  tnbiam* 
fdje  Hl.  Das  f&cbfifdw  fommt  jenem  an  ©üte  na» 
he,unb  übertrifft  es  an  @d)önheit,  was  bie  ©alerep 
unb  'Xusjierung  anbetrifft:  Das  »on  0eoe, welches 
unfer  geliebtcjlcr©onarcb  feines@dn.hcs  wütbigef, 
übertrifft  alles  anbrean  Äoftbarfeit;  es  ift  wahr, baß 
bie  ©ajfe  nod)  nicht  auf  ben  gehörigen  ©rab  ber 
'^ollfommenheit  gebraut  woroen:  Allein/  man 

. ; ' muß 


\ 


einer  üftaturlefjre.  26 1 

muß  einen  gefebwinben  unb  gfücflicben  Fortgang 
non  ber  ©e fc^idf lidjfeit  unb  bem©efcbmacfe  berje« 
tilgen  erwarten«  bie  biefeS  Unternehmen  bi* 
rlgiren. 

«CUjMSMjMfc* 

♦ ' * 

<£ie6m  unb  stoanjtfljlec  ©rief. 

Jcrncre  SBitfuna  fces  $cuet6. 

^^(e  ©irffamfeit  bei  $euers  bringt  nicht  ble$ 
bie  2(u$behnung  unb  bie  €ffefte, 

bie  wir  eben  jeft  gefehen  haben , jlnb  es  nicht  allein 
welche  an  ben  Äärpern  entliehen,  bie  biefes  <$luU 
bum  burchbringet  unb  belebet. 

5öenn  man  bie  Körper  auf  eine  jinrfere^o- 
be  fe$t,  jum  ©pempet  auf  biejenige,  welche  bie 
3ertrennung  ihrer  $beile  betrifft,  fowirb  man  fte 
fehen  ihre  Statur  peränbern ; einige  burefe  bie  HuS« 
bünfiung  eines  ^heils  ihrer  Elemente;  anbre 
bureb  bie  gänjliche  3ernid)fung  ihrer  Stoffe,  unb 
noch  anbre  burch  eine 'ÄuSbehnung,  bie  bis  auf 
ben  lebten  ©rab  gehet.  . * 

SDiefes  wirb  uns  bas  Ouecffilbet,  wenn  es 
bis  jum  Äocben  gebracht  irorben,  als  bemjenigen 
©rabe,  ben  bie  flüggen  Materien  nie  äberfchrei«  ' 
len  fännen,  bas  ÄnaÜpufoer,  unb  bie  in  gluß  ge* 
brachten  SRetalle  ju  ernennen  geben. 

‘ 9t  3 COetfucfj 
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SSetfudj  mit  &tmfüc&en&enOaccW&et» 

füllen  ©ie  bie  .S'ugel  eines  <tbermomefer</ 
»onein<m3oü  im$}iamefer,  unb  beffen  Wdgre  ei« 
nett  $ug  lang  ig,  bi«  auf  jwep  ©ritte!  mit  üuccf* 
flber  an.  Sinben  ©ie  an  bas  (Enbe  biefer  Wdfj* 

’ re  bte  $dlfte  einer  Schlafe;  hierauf  fe|en  ©ie 
bas  3nftrumenf  in  «in  ©anbbab,  bafjes  ftd)  nach 
tinb  uadj  erhi£e,  bis  bie  fleinen  ©tücfgen  SBIep  an- 
fangen  |u  fchmeljen.  «Reimen  ©ie  bie  Wdhre 
»ieber  aus  bem  ©anbe  heraus , unb  Raiten  bie 
jfuael  beinahe  einen  falben  3°ü  «>eif  über  glüen* 
be  Äofjlen,  fo  wirb  bas  üuecfglber  in  bie  Jpo&e 
fpiingen,  unb  man  wirb  bie  ganje  «Waffe  fochen 
fe^en,  fo  lange  bie  Äugei  bes  $$ermoimfer*  übet 
ben  Sohlen  ifi. 

©iefer  93erfud>  beweifet,  bag  bie  fchwergrti 
fügigen  «Waterien  pon  bem  Wochen  nicht  frepgnb, 
unb  bag  bie  Olafen,  welche  man  wdhrenb  bes 
Kochens  in  bie  J£>d(je  fahren  gehet,  nicht  non  ber 
fuft  Pomnien,  bte  aus  ihrer tWaffe  heraus  gehet, 
©ie  9>robe  gef/ef  man  an  per  53lafe,  weiche  wäh- 
reno  bes  SJerftfÄV’iiiib  ti'aih  biefem  ftd>  aufbiafen 
inüpfe,  unb  welche  faum  etTi  wenig  ausgebe^ne 
erfcheint,  btff-d)  bie  wenige  iuft/tie  in  ber  Did^re 
über  bem  üuecfglber  jurücf  bleibt. 

©mn  es  aber  nicht  bie  iuft  ig,  weld)e  biefe 
SMafen  brmrhrfngt,  was  fann  es  benn  fonfl  fepn  ? ' 
©a  flrofce  fein  «Wittel  »or  geh  fefien, 

biefe  ^rgheinung  burch  bie  'ÄuSbefwung  t>er  iug 
$u  erfiaren,  fo  nehmen  einige  i&re  3**g»«ht  ju  eU 
. * > . n«f 
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»er-  elaßifchen  Jfößigen  fatale,  ober  ju  einer 
folgen  fu6tilen,  bie  in  ber  '8tmofp(jnre  auögebrei« 

(et  wäre,  unb  ber  fie  bie  Statur  bcr  iuft  besiegen, 
Ttnbre  ju  ber  93errcanblung  ber  Rußigen  3)?ate* 
rie  in  Oünße , welche  burd)  bie  £8itfung  bej 
g uer<  berurfacßt  würbe.  SDicfeö  legte  ifl  bie 
SJlepnung  unjrer  5Belf  weifen/  benenwir  folgen. 

$)a$  Tiufwallen,  fugen  fie/  entfielet  aud  ber 
93erwanblung  ber  ‘Sgeile  be$  ßüßigen  Körper«  in 
SDünße.  (?8  fangt  bep  benenjeniqen  an/  welche 
bienächßen  am  ©lafe  ßnb,  bie  ßd)  plogllch  in 
große  Olafen  ausbefmen;  unb  btefc  Olafen,  ba 
fe  gegen  bie  Oberfläche  ßeigen,  ergeben  hurtig 
bieganje  SRaffe,  welche  ganj  unb  gar  oon  ber 
QBirfung  beö  geuerö  burd)brungen  wirb, 

SDte  3roifä)enräume  beö  ©efdßes  erweitern 
fid)  fomogl  a(8  biejenigen  in  bem  flü fügen  $6r« 
per,  nadjbem  ber  ©rab  ber  Jpige  junimmt,  unb 
je  beträchtlicher  bie  Jji&e  iß,  teßo  weiter  werben 
bie  3«>tfcbenräume j »eil  ba«  geuer  in  einer  gtäf* 
fern  <2öirffamfeit  iß.  £)iefe  SSÖirffamfeit,  wel- 
che  jtcb  an  ben  ‘Sl^dfrn  betf  ©lafe«  unb  ßüßigen 
körpere  ereignet , be^net  zugleich  notgwenbiger 
QBdfe  auch  bie  ber  fubtilen  UWaferie  au«, 
bie  ftd>  barinn  dngeßbloffen  ßnbet  unb  ber  fuft 
ähnlich  iß;  ba  nun  biefe  ßd)  befrepet  ßefcet,  ßei« 
get  ße  0trm6geiljrerleid)tigfeitan  bie  Oberfläche : 
SDaher  fommt  e«  alöbenn,  baß  tiefer  ber  iuft  fo 
, ö^n!id)e  Ttompf  oom  2>oben  bf«  ©efdße « ß<h  er« 
hebt , um  fid)  burch  bir  ganje  ßüßige  9Rafle  au<« 
jubreiten,  unbbaö'Mufwaßen  jit  berorfachen,  mtU 
-ft  4 <he< 
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d)c$  ber  (Mrfffe  ©rab  ber  ijl,  ben  bie  fTüp 
figen  ©Inge  nur  annebmen  fdnnen. 

©aber  muß  man  fd)li?§eri,  baß  ble  jTüßigen 
> Sttaferien  nur  Pon*©rab  ju  ©rab  jum  fünfte 
be$  Ä'ocßens  gebracht  roerben , beit  fie  nie  über* 
fdjreiten  fönnen, 

taffen  @fe  uns  je|f  burd)  einen  93erfuch  bas 
«ftnaffpuloer  betrachten,  unb  bie  ©irfung  be$ 
jjeuerö  an  einer  Permifcbfen  Materie/  meid)  e in 
einer  getnifTen  3f*f  fo4>t  / fid)  verje^ret,  unb 
mit  einem  $naüe  perfchminbet,  fo  balb  fie  i(l  in 

1 ©ür.jfe  aufgcfofet  tporben. 

- Söerfud^  mit  frem  tfttattpufoer.  ' 

© |en  ©ie  in  einem  eifernen  ioffel  auf  g(ü« 
enbe  lobten  3 üuentdjen  jerfioßenen  ©alpeter,  ' 
a Quentchen  3öeinjlein,  unb  6 Quentchen  ©cbroe« 
f fbfumen  roobl  unter  einanber  gerieben.  ©iefe 
QJermifdjung  wirb  an  ben  SKänbern  fchtparj,  fytt» 
auf  fiüßig,  raucht  ein  roenig,  roirft  einige  f f eine  peif« 
cbenblaue  $fammen  pon  fid),  unb  einen  “Hugcnblicf 
tarauf  perfliegf  fie  mit  einem  großen  ^naff.  ©ie* 
(es  “ISufper  nennt  man  baö  Hnallpulm*. 

©amit  biefe  SBermifd)ung  i^re  p6üige  ©ir« 
funa  tfurn  fonne , fo  muß  man  biefe  brep  Wate» 
rien,  roc^aues  fie  befielet , genau  Permengen,  ba* 
mit  oae  fteuer  gleich  jlarf  barauf  roirfen  Ponne, 
ohne  ju  heftig  ju  fepn,  bamif  alles  ju  gleichet 
3eif  perfliege.  ©er  Änaö  fommt  Pon  bem 
Sßdnftetnfafje,  welche*  ein  fefleö  TUfali  ifl,bdS  ble 
3er  jireuung  ber  anbern  SJZöteric»  öuf^dft,  unb  ben 

'*  boritm 
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barinn ' enthaltenen  Seuertfjeilen  3eit  täfff,  auf 
einmal  bie  pullen  ju  jerreiffen,  roorinn  es  ein# 
gefd)loffVn  ijh 

- 3>aö  fitaKgofö.  1 * 

3luS  ber  ©vaporafion  ber  @al$e,  roelt&e  eine 
©olufion  ©olb  ausmadjen,  unb  aus  bem  3ufa$e 
ölfalifdjer  Materien,  bie  man  barein  fftuf,  entfle« 

$et  ber  .ftnall  biefes  fo  foffbaren  ÜRetalls,  beffen 
knallen  fe^r  gefährlich  tff. 

©a$  ©cfciegpufoet;*  * ‘ 

5Der  ©afpeter,  ©cbroefel,  unb  bie  bamif 
vermengten  J^ofjlen^  roelcfceS  alles  unter  einam 
ber  gerieben , unb  mit  $öaffer  vermengt  roirb, 
macht  bas  6d.>ieffpiilt>er  aus.  £)iefe  ^ollifcbe 
©rfinbung  rourbe,  wie  man  fngt,  burd)  einen 
SJWnd)  um  bie  SJittte  bes  t4ten  3ahrhunberf$ 
nad)  Europa  gebraut.  SSlan  legt  bie  ©irfung 
ber  in  ben  Kornern  biefes  Pulvers  enthaltenen 
iuftt  bep , roelche  burd)  J^ülfe  bes  $euers  auSge«  ’ ' 
be^nt  wirb.  $>iefe  Urfache  fann  man  ofme  grocl* 
fei  gelten  (affen;  aber  ijt  fte  auch  hinlänglich?  ' 

Unb  fommt  nid)f  biefe  SEBirfung  eben  fo  roohO 
roie  mir  bep  bem  SSerfudje  mit  bem  ^nallpulvec 
angemerft  haben,  von  ber  gefdjminbcn  ©erroanb# 
lung  in  ©tinfle,  unb  von  ber  Tlusbehnung  bie* 
fer  ^Dünjie  burch  bie  ©eroalt  bes  Seuers?  $)ie* 
fes  ijl  ber  Unterrkbf  ber  bepben  3ftaturforfd)er, 

_ bie  meine  Führer  finb,  unb  ben  Id)  um  beffo  lir« 
forannehme,  fehe,  baff  bas  ©djieffpul. 

, ; fk  5 ’ »n?  1 
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»er  mit  bem  ÄnaHpulwr  einerlei;  ©irfung  f$uf, 
ba  es  aus  ähnlichen  ©laferten  befielet. 

$5ie  <SBirfungenbiefes  ipuloers  finb  erfd;recf» 
lid),  nichts  ^d(t  feine  ©tärfe  auf;  jemehr  es 
eingefchlöffen  unb  geprefjt  wirb,  befto  heftiger  ifl 
feine  ©emalf , unb  biefe  #eftigfeit  ift  es,  meld)e 
bie  Sttufqueten  ober  ©tüdfugel  forttreibt,  bie 
man  baran  bringt,  Welche  alles  burd)bo^rt  unb 
umfiürjet,  was  in  tyrer  Diichtung  entgegen 
fielet. 

Unterbeffen,  fo  märberifd)  es  aud)  ij!,  fo  itf 
baß  menfd)iid)e  ©efdjlecbt  bennod)  bem  (Jrfinber 
einigermaafjen  35anf  fd>ulbig.  Siacbbem  es  nid)t 
möglich  itf , bie  ©elbbegitrbe,  ben  €hrgeij  unb 
bie  ©iferfud;t  aus  bem  menfchlichen  #crjen  aus» 
jurotten.  SDrep  eben  fo  graufame  als  unjer» 
trennltdje  Ungeheuer , reelle  es  »on  ber  SBie» 
ge  an  jerfleifd;en : fowar  es  nöfhig,  SOlittel  ju 
fuchen,  bamif  man  biejenigen , welche  biefe  §u» 
rien  jur  Sättigung  ihrer  <25 utf)  anwenben,  butdj 
onbre  (angfamere  unb  nid)t  fo  »erberblicbe  aufhal* 
ten  fännte,  biefe  hat  man  einigermaafjen  jn  bem 
©ebrauebe  bes  ©cbtegpuloers  gefunben. 

©h*  man  bas  ©ehefmnifj  erfunben  hafte,  bem 
©alpefer  Flügel  $u  geben  t fo  bebienten  (ich  bie 
QSälfer  ber  53ogen  unb  ^f«ilf>  ber  Söurffpiefe 
unb  bes  ©cbwerts,  um  ihre  eingebilbeten  Siech» 
teju  nertheibigen,  unb  fich  wegen  ber  2fnfäüe, 
bie  fie  glaubten  erlitten  ju  haben,  EKcdjt  ju  »er» 
fchaffen,  Slidjts  war  fo  märbetifcb,  als  biefe 
Tlrt  »on  ©(hiathltn/  befonbers  wenn  man  an  ein» 

anber 
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anber  rücfte,  unb  ficb  mit  bem  ©urffpiefje  ober 
©djrocrte  erlegte:  100000  SOienfcben  blieben 

cuf  ben  a£e,  ohne  baf?  man  barüber  erflounfe* 
£eut  ju  Sage  ift  ein«  ([anonabe  nichts  in  555er« 
gleicbung  bet  ©cblacbten,  »0  bie  Armeen  mit 
ben  23at)onetfen  (janbgemein  »erben* 

sjftan  bat  in  unfern  tagen  j»ei)  Armeen  be 9« 
tia^e  j»olf  ganjer  ©funben  einanber  mit  bem 
5eu«rge»?br  angreifen  9ffeh*n  *)  / belebe  faum 
gmo  ©tunben  mit  ben  blanfen  ‘Sßaffen  »uw 
ben  gefcblagen  haben,  mit  einem  5J5erlujie,  ber  3 
ober  4 mal  größer  gemefen  »äre,  als  ber,  ben 
fie  erlitten.  ©onft  nahm  man  belagerte  ©fab« 
te  nur  burd)  ben  ©furra  unb  mit  58erlu|i  t>ie» 
Ier  S05enfd)en  ein ; fef»  ifl  biefes  ein  5ßerf  ber 
Kanonen,  Jpunbert  berfelben  fehren  eine  ©tabt 
um,  unb  erhalten  20000  SDlenfcben.  Sffienn  e$ 
bas  ©cbWfal  ber  SRenfdfen  ifl , nach  ihrem  Un. 
tergange  ju  traebfen ; fo  ifl  es  bod)  ein  QSorfbeil, 
ein  @e()eimni§  erfunben  ju  haben,  bas  ihren  9ßew 

lufl  nicht  fe  beträchtlich  macht* 

S3ött 

♦)  3n  bet  ©flacht  bet)  IjJarma  ben  29.  3un.  1734 
bie  eon  bet  franjbflfcben  2(rmcc  gereonnenwuw 
be , unter  bem  £ominanbo  bc$  5Rarfd>atl$  oon 
(Eoignt),  gegen  bie  faifer liebe  2lrm«e,  ttxU 
<bi  ber  General  SDiercp  commanbicte,  ber 
barinnen  blieb, 
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93on  km  ©djmefjen  kt  SDtetaffe- 

<3:s  fommt  ebenfalls  oon  ber  SEBirPung  bes 
geuerS,  ba§  bie  Materien  fdjmcljen.  £)ie()är* 
teilen  StfefaHe  finb  baüon  nid)t  ausgenommen« 
5Mefe  “SMrfung  mad)f,  bafj  fie  ibregefligfdtper* 
Heren,  unb  flüßig  werben;  bas©olb,  ©tlber,  ■ 
Rupfer,  6:ifen,  SMcp  unb  3l,in  finb  biefem 
©ctncffale  unterworfen,  £)er  ieid)tigf<if,  wo- 
mit biefe  flüßige  Materie  bie  gigur  jener  Körper 
ueränbert,  haben  wir  ben  beffern  9ftu$en  berOJRe* 
taHe  ju  banfen,  welche  (te  foju  fagen  jum  jam- 
mern gefebieft  macht ; unb  uermittelft  btffelben 
f$<wen  wir  fte  |u  unferm  9Ru|en , Sßergnügen 
unb  3torflt&c  anwenben, 

■ ©oft  mb  6ilkt* 

QBaS  für  foflbaren#  ©djmucf  uerfebafft  uns 
taS  ©olb  unb  ©ilber ! $öos  für  eine  fruchtbare 
Quelle  non  (Jrftnbungen  wirb  nicht  bas  ©d)meU 
jen  ber  Metalle  unter  ben  $<änben  biefer  gefr^icP» 
ten^unfiier,  bie  es  mit  fo  viel  UrtigPeit  unb 
©lucf  bearbeiten. 

' Sa«  Äupf«.  ' - 

<Slr  bearfccit  tl  bas  Tupfer  jum  häufigen 
unb  berfd)iebenen  ©ebrauebe.  ©as  alte  53orur* 
rbell,  worinn  man  nod)  fteeft,  ba  man  es  bei) 
Subereifung  ber  ©peifen  braucht,  bie  uns  nähren 
fallen,  fotlte  abgefdjafft  werben.  3öir  haben  fajl 
täglich  traurige  SSepfpieie  »on  bem  jubtilctt  ©ifte 
, ' ^ 
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»or  "tfugen,  beiten  gd)  biefeg  SSJlefötl  enflebiget, 
of)ne,  bag  bie  Öuelle  baoon  oertrocfnet.  QÖcil 
man  eg  fo  gewohnt  ifl,  fo  »erobert  big,  bag 
man  nid)t  barauf  achter,  bag  bag  Tupfer  ^od)fl 
flefdf)tlid>  ijl : ©omel  Sorgfalt  man  ardj  an«  ' 
roenber,  eg  reinlid)  ju  erraffen  unb  ju  »Rinnen, 
fo  fließen  bocf>  bie  ©alje,  rooraug  bie  barein  ge« 
tränen  9)?arerien  begeben,  ben  ©runfpa^n  §fr«  >' 
aus,  ein  ©ift,  bag  eben  fb  furdjtbar  ift,  weit 
•8  immer  t>on  Affigen  (£oliffd)mer$en  unb  Dieif. 
fen  im  (Jingeroeibe  begleitet  wirb,  meines  eben 
fo  piele  9>erfonen  $u  ©cblacbtopfern  macht,  bie 
c$  angreift»  9)?an  £at  fo  uicie  anbre^ülfsmit« 
fei,  bag  man  eg  ganj  unb  gar  oon  biegt  Q3e« 
fiimmung  ousfcbliegen  follte.  faffen  ©tr  un$ 
bod)  feinen  ©ebraud)  in  unfern  Jjäufern  auf  bie 
QSerfdtfnerung  unfrer  3immer  einfd)ränfen ,'  n>o 
e8  md(Ientf)ei(g  einen  grogen  ^ierratf)  abgiebf. 
SSJiag  bod)  fein  ©lanj  unfre  $urfd)en  fd)mucfen  1 
unb  anfehnlid)  mad)en,  ©tag  eg  bod)  bie  merf« 
würbigen  $haten  unfrer  ^>dbtn  auf  bie  9tad)fom«  " 
menfdjaft  bringen , fo  wie  eg  bie  Jpanbfungen  ber 
berühmten  Männer  beg  Tllferthumg  ung  tiberiie* 
fert  f>at.  £>iefe  SSegimmungen  fmb  ebel  genug, 
o^ne  bag  man  es  notigen  bürffe,  unfer  3«rg3» 
rer  ju  werben. 

• ©'#«  gif«».  ' 

ber  5?ufsrn  beö^ifeng  weniger  fd)d|bat? 

£g  gtebt  feinen  j^anbwetfgmanmoon  weld)er$ro« 
fegion  er  aud)  fepn  mag,  ber  eg  nicht  bep  feinen 

Arbeiten 
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TCt&etfeti  amoenben  fönnte.  “ÄUeö  giebf  feinen 
©logen  nad>,  alle«  unterwirft  fiel)  feiner  £en> 
fdjaft.  v ; 

; 25Iei)*  ; V 

5Dab/9ley  flellf  unb  gegen  bi«  Ungemäd)lid>« 
feiten  ber  iuff  unb  ber  «Bitterung  ficber.  €b 
bient  ju  einer  »fe,  bab  ©fen  an  ben  ©tein  ju 
füttenj  unb  eb  trägt  viel  ju  unferm! länblidjen 
Vergnügen  ber>,  felbft  baburcf),  bag  eb  ein  «Mär*  • 
ber  wirb»  . 

m SBeiß  SMedj* 

Mi  unter  einanber  gefcbmolaenem  Sinn  un& 
Cifen  macht  man  bab  fd)one  weifle  23led),  wel* 
theö  unb  fo  artige  SDerfe  liefert , bie  ofterb  unfrb 
Gingen  betrugen  unb  einnehmen. 

33on  fcem  ßotlxtn  J 

SDab  ß<$tl>en  entfielet  aus  fefhn  Körpern,  bie 
an  einem  folcben  ©rabe  beb  geuerb  gefd)moljeit 
werben,  ber  ftarf  genug  i(l,  i£>re  9tarur  iu  ®er* 
änbern,  unb  fte  in  ©tanb  ju  fe|*«,  &flj?  f‘can- 
bre  Körper  vereinigen  föttnen.  2)er  ieira  j.  © 
wirb  aus  Jporn  bereitet , b ab  man  in  feigem  2öaf« 
fer  fiüjjig  werben  lägt.  • 

Me  äum  glug  tüchtige  Materien  fdjmeljett 
nid)f  am  einerlei)  ©rabe  beb  geuerb  X)ie  ber* 
mifc&ten  «Metalle  ftnb  leidjter  in  ging  ju  bringen,  ^ 
alb  bie  einfachen.  Unb  aud>  biefe  lebten  fmbun* 
fereinanber  in  ihren  ©rabetr  ber  glüpigfeit  ver* 

fliehen, 
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ftbieben,  nacbbem  fle  me$r  ober  weniger  bare 
jtnb.  ' ■ « 

&ag  93fep  j.  £.  tfl  ein  fofdjfß,  baß  om  feidj- 
teffen  unb  gefcbwinbeften  fdjmefjef.  SDaß  ©olb  ijt 
am  fdjwerflen  ba$u  ju  bringen , weil  es  bidjfer 
imbin  feinen  Steifen  compacter  ffl.  ©er  f^ärte* 

. fir  ©tanb  beß  ©cbmeljenß  aber,  unb  ber  baß  £e  fdg. 
fle  $euer  erforberf , if?  berjenige,  wenn  bic  junt 
©taßmacben  gefehlten  Materien  follen  in  $lu£ 
flebradjt  werben  weif  fte  dufjerfi  (Sart  fmb. 

3*be  Materie,  welche  febmefjt,  ffeigt  bis 
§um  fünfte  beß  Äodjenß.  ©ie  in  $lufj  gebrad)* 
ten  Sfftetaffc  fdieinen  pon  biefer  Siegel  außgc» 
nommen  $u  fepn.  ©a  man  btefen  ©ffeft  ifjrer 
©cbwere  nfcb't  bepfegen  fann,  weif  bas  Üuecffd- 
ber,  roefebeß  fdjroerer  ifl , afßfce,  außgenommett 
baß  ©olb  unb  ©if ber,  afßbenn  fod)f,  wenn  es 
<mf  einen  gewiffen  ©rab  ereilt  worben  ift ; fo  fdjreibe 
man  i^n  ber  'Hbfonberung  f^rer  ©cbwcfef*  unb  • 
grobem  Steife  jur  3f,t  beß'@d)mefjenß  ju.  ©ie 
Jaben  unterbeffen  oft  eine  gefährliche  unb  traurige 
QBirfung  bep  bem  Soeben,  fo  wie  bie  anbern 
SHaterien;  baß  gefebü^t  aber  afßbenn,  wenn  baß 
geuer,  wefdjeß  fie  burebbringet,  einige  frernbe 
Körper  antrifft,  bie  gefebieft  ftnO,  in  ©ünjie  - 
aufgefdfl  ju  werben. 

©iefjen  @ie  j.  €.  ein  gefdjmoljeneß  befall  ^ 
in  einen  naffen  ©<bmef$tiegd,  fo  wirb  bie  9Haf. 
fe  foeben,  unb  weit  auß  bem  ©tbmeljciegel  &er#  ' 
auß  fptingen. 
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. 3d>  Mnnfe  eine  ©lenge  d$n(id)er  ©epfpiele 

pon  ber  SSirfung  bes  §euerö  anfü&ren , ober  id) 
glaube,  bog  id)  3£men  bie  ©ffefte  bieftt  fo  ein* 
bringenben  ftäglgen  Materie  jur  ©eniiae  erflaref 
fcabe,  ba  id)  fie  pon  ber^lufläfung  ber^ßeile  bet 
SJlaffenan,  bie  es  mit  foldjer  5öutlj  angreiff,  bis 
jum  gänjlidjen  unb  pldflid)en  CJernidjten  eben 
blefer  hoffen  abgefjanbelt  £abe,  biren  9iofur  e$ 
perembert,  unb  fie  mit  einem  ©eprnffef,  jum  grof* 
fen  @d)aben  berer,  bie  ifcm  ausgefefcc  finb,  Per* 
nidjtef. 

• . r • i , 

Siebt  unb  jttscmji'fljhr  SBrief. 

'Bon  bet  £t)t)ttue.  - 

't&eile  ber  flugigen  Materien,  fo  Fftitt 
•X-/  (te  finb,  finb  bennodveben  fo  wenig,  0(9 
bie  fefien  Körper,  pon  ber$öirfung  biefes  foleb* 
Raffen  unb  einbrfngenben  fiüfjigen  Körpers,  näm# 
lieb  bes  Seuerß  befrepet. 

Das  Reiben , n>e(d)e$  Ifjre  fleinen  SDiajfctt 
ön  einonber  erfahren,  geriet  bisweilen  fo  weit,  bog 
eö  eine  ©nfjünbung  juwege  bringt. 

v DiffeS  werbe  icf)  3(i>nen  nod)  beffer  burdj 
bie  wunberbaren  ©rfd)einungen  erfldren  Fännen, 
bie  id>  pon  ber  $i(3e  anfüljren  will,  welche  aus 
ber '33ermifd)ung  ber  iiquoren  entließet.  jDb, 
gleich  bie  Gtypmie  porjuglidjer  bapon  feanbelf,  als 
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bi*  fo  fcof  bocb  bfefe  tfamtniß  fo  viel 

Tfefrnlicfjeeit  mit  unfter  Wlaterie , baß  eg  weber 
gleichgültig  nod)  miber  unfern  Swtf  fepn  fann, 
fo  befonbre,  wunberbare  unb  nü|licbe  SBirfungen 
ju  entwicfeln.  1 v uh' 

©ie  Ebbmifan  regen  bekamen  4)#e  £et>  s 
metttatton  berjenigen  inncon  Bewegung  bep,  n>eU 
d)<  burd)  bie  Ebfonbetung  ber  Elemente,  woraus 
ein  bermifd)ter  Körper  befielet,  &erborgef>rachC 
wirb,  ober  bielmehr  ber  QSereinigung  biefer  Eie» 
lemente , bie  i£n  herborbringen  foßen.  ö?ffer» 
pefciren  nennen  fie  ba$  Einbringen  bereife  ber«. 
fd)febener  ©ubfianjen  in  einanber,  jum  (Jjrem» 
per  ber  fauren  6al$e  in  bie  alfalifchen  ©alje; 
St)ie  ÖJbulitton  beißt , toenn  jrnci;  «Materien, 
biewecbfelsweif*  in  einanber  einbringen,  einefe^r 
gro§e  Bnjabl  Olafen  aufwerfen.  S&iefes  ifl  bie 
brepfadje  Einteilung,  welche  bie  Ebpmiflm 
, machen, 

$>fefe  ©irfungen  finb  befannr  genug , aber 
bie  Urfache,  welche  fie  herborbringt,  unb  bas 
wecbfelfeitige  Einbringen  ber  betriebenen  $ (jeiif, 
berurfachet,  bie  ftd>  bereinigen  unb  an  einanber 
flößen,  erregt  einen  ©freit,  woraus  berfchlebe- 
ne  «Meinungen  entflanben  finb. 

,3ief}t  man  einen  Eartefianer  hierbei)  $u  Da« 
tfce , fo  wäre  es  bet  3nfloß  einer  fubtUen  $late« 
tie , beren  Bewegung  in  bie  barteflen  Körper 
nad)  aßen  Dichtungen  einbringet,  welcher  bie  ^ 
©pi$ett  ber  fauren  ©olje  in  bie  alfalifchen  bin« 

, ein  treibt*  , 
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QSlfl  man  aber  einem  Slewtonianer  glauben,  fo 
' itf  eö  eine  innere  Bewegung  feer  unmerflicben 
i^eiie,  roelcbe  burd)  baö  Jpineinbringen  ber  fau» 
ern  ©al$e  in  bie  alfalifchen  verurfacbt  wirb: 
5öenn  bie  Steile  geneigt  finb,  ftd)  ju  vereinigen, 
f c|t  er  f)in§u,  fo  trautet  bie  anjie^enbe  tfraft, 
fte  genau  ju  verbinben,  baß  bie  ipartifefdjert  ber 
fauern  ©atje,  welche  eben  fo  viele  fcbneibenb  lan. 
ge  unb  fpifjige  $&eile  finb,  gejtvungert  werben, 
in  bie  9>artifeld)en  ber  alfalifc&en  ©alje  ju  brin. 
gen,  bie  poroö,  fcbwammigt  unb  wie  fleine©chei« 

Den  ober  Futterale  geffaltet  finb. 

Sßenn  ich  Aber  bie  3uM)f  S«  meinen  N 

rem  ne^rtte,  fo  Raiten  fte  bafur,  baß  baö  aufio- 
fenbe  drittel,  alöbaö  2(cibum,in  bie  pordfert 
5^ei(d)en  beö  dufjulöfettben , aiö  beö  alfalifcbert 
©afjeö  bringet,  rid)t  vermöge  ber  anaiffjenbett 
91erotonianifd)en£raft;  noch  burch  bie  5mpul> 
fion  ber  fubtiien  (£artefianifd)en  SRattrie,  fonbem 
burd)  eine  ftraft,  welche  bie  ßüßigen  ©inge  in 
bie  fchwammigten  Körper  fcineinbringf,  wie  in  bie 
■£aarrdf;rcben. 

2Bir  jweifeln  nicht  einen  Tfugenblicf;  baß 
tiefe  lefcte  SKepnung  i&ren  QSorjug  vor  bcn  an. 
bern  h<*be.  ©enigfienö  griinbet  fte  ficb  auf  ein 
35epfpiel,  welches  man  nicht  verwerfen  fantt.  le» 
gen  ©ie  bie  Fermentation  bem  2ln|ioße  ber  fubti- 
len  Materie  bep;  fo  iß  biefeö  ein  «egriff , befftrt 
»irflicheö  Dafepn  man  beweifen  muß.  QSorge» 
ben,  baß  eö  bie  anaießenbe  tfraft  f cp,  welche 
bie  aufjuldfenbe  Materie  von  bem  aufldfenben 
i;  j ; , ■ w _ Mittel 
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SSJWffer  burdjbringen  ließe , fo  (jeißf  biefeö  ben  - ; 
Sffeft  ohne  eine  roirfenbe  Urfadie  angeben:  Eber 
bie  3mifd)cnrdume  ber  aufjulöfenben  Materie,  als 
fo  »iel  £aarrobrd)en  anfefjen,  bas  heißt  affe  bie. 
je  ©fe^nungen  in  einejufammen  faffen,  unb  jroar 
in  einem  33et)fpiefe,  roeld)eö  feine  ©iberfegung 
leibet.  ©?an  fennt  bie  ©irfung  biefer  jjjaar# 
rghrcfoen;  es  ift  roafir,  bie  roirfenbe  Urfadje  bet-  / 

' felben  ifl  nod)  nid)t  genau  genug  erfldrt;  aber  bie  < * 

©ad)e  gefdjie^et  bod),  unb  es  i ff  genug*  baß  f?e 
gefdjie^ef  , um  etms  ä^nfidjeö  heroor  bringen 
' ju  fonncn.- 

Unter  bem  tarnen  ber  ^ermciltatidrt  5e* 
greift  man  bie  ©olution , bas  Aufwallen,  bie 
baö  gffrrttcfcitttt,  bie  ^ntjönöutig, 
baö  Pr^cipirtrcn , baö 

poriren,  batf  (Toaqulirert  unb  (t^tyfJaüiftrert, 

5Daö  JDiffolcutert  ctitffehef/  wenn  bie  fauerrt 
©af$e  in  bie  atfafifd)en  bringen,  bereu  ^brde  fie  \ 
Jermafmem  ©ie  fdnnen  blejeS  ntcßt  tfmn,  öfjtte  . ' 
bie  Materie,  rooraus  jene  befielen,  in  bie  J£n5. 
fje  brben,  bicfee  nennt  man  bas  2Jufi»dÜcrt. 

3n  bem  ?(ugenbil<fe,  ba  bie  affafifcben  ©afjejer* 
malmet  roerben,  befommen  fie  eine  S5eror/iung 
nach  affen  9iid)tungcn/  roeld)es  fobawi  bie  ' 
bernorbringt;  aus  tiefer  S}i%e,  wenn  fie  anrodcbff, 

' entfpringt  bas  ^ffcrtjcfctvert  unb  ^titjurtbert. 

©iefe  <Progreßion , rote  mancher,  iff  potbig, 
wenn  man  jro.’t?  ihrer  SHatur  na&  Pafte  ffußlge 
SHaterien  entjunben  null/  inbem  man  ße  unter* 
einanber  rnifebt»  V. 

. 64  Sßtom 
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«Jßbnn  bie  ^elle  bet  jermafmten  clfafigben 
©olje  fdjwerer  gnb,  fo  fallen  ge  juQ3oben,  unb . 
machen  basjenige,  was  man  pr&ctpitiren  nennt: 
©tub  fte  aber  ni^t  fo  fd>n>cr , fo  erbeben  ge  fid) 
in  bk  $6he,  unb  »erurfaegen  bas  l^olatiligtfcn 
unb  öfoapociren.  5ßenn  es  aber  gefd^bet, 
tag  bie  ^beilegen  ber  fauetn  ©atje  in  bie  ©trei- 
ben ber  alfalifcgen  bringen,  ohne  fie  ju  jermal» 
men,  alsbenn  nebnten  igre  g>artifeld)en , bie  ju 
ferner  werben,  als  bag  (ieeinanber  eine  23ewe» 
gung  nad)  aßen  «Richtungen  mittgeilen  follfen, 
meines  bie  glügigfeit  fcpn  würbe;  fie  nehmen, 
jage  fd),  eine  Gonggenj  an,  unb  nerurfaegen  al.  ' 
fo  bie  Koagulation , unbbiefe  coagulirten  Sgeile 
terwanbeln  gd)  in  (ErtgM,  biefeSgtebt  bie  S5e» 
nennung  ber  Cbiygallifation.  lagen  ©ie  uns 
in  ben  SSerfucgen  ben  oerggiebenen  ©tanb  be« 
falten  gugigen  SDiaferien  betrachten,  worein  fie 
berfe|t  werben,  wenn  man  ge  unter  einanber 
menget.  . ‘ 1 

SOerfud^  mit  ©dieifcewaffet  auf  Oucrf*. 

glber  ober  3tnn. 

©tegen  ©ie  ©chetbewager  auf  3‘nn  »b« 
£luecfg(ber,fo  werben  ©ieeine©olutton,ein  Zuf* 
wallen,  4>tee  unb  £f]*rüefcen$befommen,roctl 
bie  fauern  ©a(je  bes  ©egeibewagers , bie  mit 
Ungegüm  in  bie  alfalifchen  bes  Üuecffilhers  ober 
bes  Sinns  bringen,  bie  93artiMcgen  begelbenjer# 
malmen,  unb  ihnen  eine  Bewegung  nach  allen 
' > \ . «Xicbtun* 

• * » * 
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Slicbfungen  mtftheilen,  roefc^eö. f>ief«r  SEBirf ungen 
heroor  bringt. 

;23erfuc&  mit  t>m  ptyifofopfHfdjm 

0)amptgnion$. 

®ie§;n  ©ie  eine  &al6e  Unje  wo^l  reetift» 
eirfen  unb  rauebenben  ©pirifum  nitri  auf  brep 
Unjen®uapacdl,  fo  werben  ©ie  eine  heftigerer* 
mencation  gewahr  werben,  bie  mit  einem  ÜXaucbe 
wrgefeüfd)aftet  i|l,  «nb  wenn  ©ie  fortfahren, 
©djeibewaffer  ^inju  311  giefjen,  fo  wirb  in  ber 
- ÜRitte  ein  fd)wamnt(gfer  ^drper  herauf  (leigen, 
mit  flammen  umgeben , ben  man  einen  philo* 
foppifepen  Cbampignion  nennt,  unb  aus  ben 
groben  unb  oligten  feilen  bes  ®uapac»Jpolje$ 
entfielet,  welche,  inbem  fte  non  ben  iuftt^eilen 
in  bie  gehoben  roerben , (ich  in  eine  fefcr 
§arte  läge  »on  berjenfgen  Materie  einhüflen,  wor- 
aus bas  ®uopac5l  *ufammengefe|t  iji. 

<5s  giebt  wenig  Körper , bie  §um  ©ntjunben 
fo  gefd)icft  ftnb,  als  bie  Dele,  wenn  man  fte  mit 
einem  rectiftrirten  fauern  ©alle  »ermifd)ef.  >Der* 
gleichen  ftnb  bie  Sftelfenöle,  welche  wir  im  »ori- 
gen ißerfuebe  genennt  haben,  unb  bie,  fo  man 
burd>  bas  'ÖifHöiren  heraus  jiefjet:  wie  aud)  bie 
gribern  unb  febwerern  Dele,  als  DHoen,  SXüb- 
faamen;  SWugdl  unb  berglei^en,  bie  man  burdb 
bas  Xufcpreffen  erhalt,  welche  eine  grojse  SRenge 
5euer  unb  ©cbwefel  in  fid>  enthalten.  $)as  in 
i^rc  t$eUe  bringenbe,  2lcibum  jecreipf  bie  $ül« 

© 3 len 
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fett  brr  fielnen  ^euerfugefcben  , roomit  fic  erfüttec 
finb,  unb  nacbbem  tiefe  geuertf)ei(cben  erregt 
»Porten  finb  , fo  bredjen  fic  auf  allen  Reifen  f)er. 
t>or,  biefcs  lle^f  man  in  bem  fcbönen  QJerfucbeber 
QSermifd)ung  beS  91itrifpirifu$  mit  Sidfen  ober 
Terpentinöle  unb  anbern. 

Stofudj  mit  tiefem  Oe(e* . 

©iefjen  ©ie  ein  Quenteben  ©alpeterfpirituS 
mit  eben  fo  piel  concentrirfen  93itrio(öl  oermtfebt 
auf  3 Qtienfeben  9?e(fenö(  ober  TerpentinfpirituS 
in  ein  gro^eß  fo  balo  es  ficb  permifebf/  fo  fleigt 

eine  flamme  auf  3 bis  4 §ujj  in  bie  $6^ 


ütofucfj  itn  CoaguUre«, 

©ine  ©oagulation  (jerper  ju  bringen ; foPer# 
mifd)t  man  Oleum  tartari  per  deliquium  mit@alj 
unb  $alfroaffer,  SSÖenn  man  biefe  93ermlfcbung 
mit  einem  fleinen  ©toefe  umrühret,  fo  bringen 
bie  fauern  ©alje  in  bie  olfalifeben  bes  Öels,  ebne 
fieju  jermalmen,  unb  ba  bie  9>artifeld)en  $n 
febiper  finb,  als  baß  (te  foliren  ber  Okroegung, 
n>eld)e  ihnen  ber  ©tanb  ber  ^lüßigfeit  mittbeilt, 
tpeicben,  fo  pereinigen  fie  fid) , unb  formiren  ei* 
nen  feilen  Körper,  ber  eoagultrt,  £)iefe  ©oa* 
gulation  periierf  ficb  leicbf  roteber,  unb  man 
bringt  biefe  93crmifcbi»ng  fogleid)  toteber  in  ^luß, 
fo  bafb  man  ein  ?(cibum  barauf  gießet,  bas 
flarf  genuq  ift,  biefe  ^artifelcben  ju  trennen, 
bie  ficb  er|l  pereinigt  Ratten.  T)ieS  berpw  JU 
bringen/  barf  man  mir  auf  bie  Koagulation  «in 
\ w - ' wenig 
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wenig  ©djeibewaffer  gießen;  fogfeicb  fommt  biefe 
Vermifdjung  wteber  in  i£ren  erfien  ©tanö  ber 
glüßlgfeif, 

. * * . 1 

23crfucf)  mit  SBafiet  unf>  QöSemffctff«. 

©ießen  Sie  hurtig  brepUnjen  tylk$  unbrei* 
ne«  ©affer  auf  bcet>  Unjen  tüof>l  bifltflirten  ÜBein» 
geiü.  @0  wirb  bie  Vermifcbung  trübe  unb  fdffelicbt 
an  ^arbe  werben , unb  bie  iuff  wirb  fid)  auf  ber 
SOberffädje  in  QMafen  fehlen  (affen. 

Obgleich  biefer  Q3erfud)  fein  Entjünben  fjer* 
»orbringt,  fp  finö  boeb  feine  9Birfungen  eben 
biefelben,  wie  wir  fie  erff  por  “Äugen  gelegt  haben, 
»ie  auch  iftfe  Ucfacbe  unb  Erflärung.  , £>a« 
plö|licbe  Einbringen  biefer  bepben  ffüßigen  SJa» 
terien  in  einanber  fe$t  »f)re  t^eile  in  eine  ge* 
ffbroinbe  Bewegung,  welche  ein  Aufwallen  oer« 
urfaebf. 

?Cu$  biefem  Verfucbe  entfpringet  eine  fe(jr 
»unberbare  unb  befonbere  Erfdjeinung;  nämlldj, 
baö  ©ewiebt  biefer  Eompqfition  mit  'ißaffer  unb 
Spiritus  oini  iff  nad)  ber  QSermifdjung  größer, 
als  baSjenige,  we(d)e$  überhaupt  bepbe  Materien 
Por  ber  Vermengung  batten , ba  man  jeben  be» 
fonberö  wog. 

!Oie  Verfucbe,  welche  mir  fo  eben  angeführt 
haben,  beweifen,  baß  Me  Vimifcbunq  unb  ba« 
Einbringen  jweener  iiquoren,  beren  ^)artife(d)en 
fich  trennen,  unb  einanberburebben  Stoß  unbba« 
SXeiben  ber  *5^*^  fben  biefer  fiquoren  jerreißen, 
folcbe  ©rabe  ber  #i|e  juwege  bringt,  bie  bi«* 
.. , S4  weilen 
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weiten  6iö  jur  (gntjünbung  an  warfen : taffen  @ie 
ung  fcf)en , ob  atlemal  eine  S8ermifd)üng  nöf^lg 
ifl,  biefcö  €ntjunben  hernor  gu  bringen,  unb  ob 
«5  nicht  Äörper  giebt,  welche  uns  eben  foicbe<2:r» 
fcfeeinungen  an  bie  $anb  geben,  burd)  hie  S3 e» 
wegung  ihrer  SOlaterie,  moraug  ftc  gufammengc* 
fe|t  finb.  ©er  ^propborug  bient  ung  bier  gum 
SPepfpieie« 

©er  Pyropboi'Ug  ifl , wie  wir  inbem  2tb» 
fcbnitte  non  bem  ^Ph0fP$0ru*  engejeigt  heben,  fo 
wie  eben  bicfer  eine  glucfiicbe  €ntbecfung,  bie 
bep  einem  ungefähren  3ufa((e  gemacht  worben.' 
Jperr  Homberg  er fanb  biefeg  9>uloer,  inbem  ec 
SWenfchenfoth  mit  Waune  nermifcht  bearbei- 
tete, in  einer  gang  anbern  3tb(icht,  afgben  ^p- 
rophorug  gu  fucben;  0 würbe  gewahr,  bog  bag 
€aputmorfoum  biefer  t8ermlfd)ung  an  berfrepen 
iuft  geuerfteng,  wenn  eg  erfaftet  war ; biefem 
gefcfeicffen  CE^i>mif}en  fyat  aifo  bie  SRafuriehre  bie» 
je  (Jntbetfung  $u  banfen. 

©er  Unterftyieb  gwfghen  bem  unb 

f)prophorug  6etf*het  bacinn , bag  ber  erfle  fich 
entgünbef,  unb  in  hf de  flammen  augbricht/  wem» 
man  ihn  reibet;  ber  anbre  aber  enfgünöet  ftrf>  an 
ber  frepen  iuft,  unb  geigt  fich  unter  ber  ©eflalt 
glöenber  Sohlen. 

©er  5>prophorug  iftein  fchwargeg^Pufoer,  wie 
<Schie§pu(oer,  roooon  man  einige  $6rner  auf  ein 
Rapier  ober  in  bie  #anb  (Ireuef.  @o  balb  et 
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onble  fre#e  iuft  fommf,  fo  entjünbef  es  ßch,  unb 
jebes  .ß'drndjm  jeiget  an  feiner  öberßdcbe  eine 
kleine  »iolette  flamme.  9Wan  macht  biefes  9^ul« 

•er  auch  aus.$onig,  SOtehl  unb  Alaune.  s < 

SDer  #err  7Lbt  Holtet  hat  befunben,,  baß 
#frr  «Homberg  bie  Urfache  »on  ber  €nt$ünbung 
biefes  ^i;ro'pfjoruö  auf  eine  fo  beutlidje  Krt  an» 
gab,  tag  er  bie  ganjc  ®rflärung,bie  biefer  ^pmi* 
cu$  bobon  angftbt,  angeführt  (jat:  3^  glaube 
in  ber  $f)at,  baß  man  ftcb  auf  feine  genauere  unb 
beutlichere  Tfrt  barübcr  erfldren  fönne. 

UDer  QPffefe  iß,  baß  biefeö  9>ul»er  anfängtju 
brennen,  weil  biefe  ÜJlaferie  burd)  eine  fo  ßarfe 
(Eafcination , bie  fte  erhält,  alles  in  if»r  ent^al» 
fene  wäfferige  QBefen , unb  ben  größten  *£(>ei(  ih» 
res  Del*  unb  fluchtigen  ©aljes  »erllerf,  fo  baß 
fte  weiter  nichts  behält,  alseine  2Crf  »on  fcbwam* 
ntigten  unb  erbigten  ©ewebe,  welches  alles  fein 
feßes  ©alj  nebfl  einem  Steile  feines  ßinfeoben 
Oels  jurücfbehält,  bejfen  teere  3*t>lfd)tnräumc 
eine  »Jdtfang  &je  flamme  aufbewahren,  bie  in 
biefefben  währenb  ber  Raffination  eingebrungen 
iß.  SDiefes  noch  übrige  fefle  ©alj  »erfchllnget  * 
bie  §euchtigfeit  ber  iuff , welche  baßelbe  betüh« 
ret,  unb  biefe  3eud)tigfeit  iß  es,  bie  pldglichin 
bie  »Jmifcbenräume  brs  ^uloers  h^e^nt5r^n9et' 
unb  ein  SKeiben  »erurfad)et,  welches  »ermögenb 
iß,  eineiige  ju  erregen;  ba  ßd)  biefe  £ihe  mit  ben 
barinn  juräcf  gebliebenen  Selten  ber  flamme  »er» 
einiget,  fo  bringt  ße  eine  fo  große  unb  ßarfe 
> . ' © j glam» 
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glamme  herbor,  ba§  baß  wenige  öel  in  bemcai» 
cinirten  9>ulner  anfangt  §u  brennen, 

1 Jjjier  haben  «Sie  in  wenig  ^Borten  ben  SSe» 
weiß  unb  bie  Urfadje  ber  ©nfjunbung  beß  9tyro* 
pljoroß;  einer  ©nfjunbung ,.  bie  non  ben  innerli« 
djen  Bewegungen  entflchef,  weiche  burd)  bie  5tta» 
terie  felbjl  ftnb  »erurfadjf  worben,  bie  aber  un« 
ierbejfen  burd)  bie  $eud)tigfeit  beriuft  erregt  unb  ' 
belebt  werben , alß  welche  ^icr  bie  ©teile  einer 
Bermifdjung  nerfritf. 

•«..  * -V  «* 

Ut  ©atytung  ot>es  gmnentattiw 

her  Begetabilien, 

V „ 

\ * , * t 

3Bend  bie  Begetabilien  fermentiren,  fo  er^i» 
(jen  fieftd)  nad)  bem  SÜiaafje  ber  Bewegung,  bie 
; fie  leiben,  Einige  fchweöen  mit  einer  ©ffernefcenj 
auf;  anbre  erb^n  fid)  fo  fel^r,  ba§  fie  bie  ©e* 
fäße  jerfprengen , worinn  fie  eingefcfelpjfen  fmb,  . 
unb  anbre  brechen  in  flammen  auß, 

Söenn.biefe  ©ahrung  biß  jur  ^utrefaction 
ober  5au(ni§  hinan  fteigt,  fo  gehet  eine  ©na» 
poration  ber  $hc‘fc  bfr  nermifd)ten  Körper  »or 
«fid),  welche  fermentiren , unb  ganj  unb  gar  ihre 
©ubftanj  peranbern:  9Kan  fieht  aud) , baß.  (ic 
fid)  aufß  neue  oerwanbeln,  unb  eine  anbre  9Ra» 
tur,  einen  anbern  ©efdjmacf , oft  aud;  eine  anbre 
$arbe  annehmen.  * . ' 

5ÖU  Begefabilien  erhi|en  fid) , unb  gdhren 
nur  beßwegen , weil  fie  auß  ungleichartigen  thff* 

ten  befahl  £>«<?  SBafier,  Äjrempfi,  roür« 
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be  nfemafs  fermenfiren  ober  oetberben , wenn 
es  nid'f  mit  fremben  ^^ei(en  »ermifd)f.  märe, 
womit  es  beloben  wirb,  inbem  es  burd)  »erfdjie» 
bene  €rbarten  burcbficfert , weil  eö  jonft  natürli- 
cher SBeife  aus  gleichartigen  $(jeUen  befiebef. 

£>ie  ©ewürjarfigen  ^flan^en  enthalten  viel 
geuermaffrie.  ©s  giebt  ifjrcr  eine  Stenge,  be* 
ren  KuSbünflltngen  f|d>  entjünben.  UBenn  @ie  x 
ftd)  mit  einem  angejünbeten  $BacbSjlocfe  einer  v 
5>fian je  nähern,  btc ^vajrincUc  (wdfj  £)!ptam) 
genennt  wirb,  fo  werben  <$ie  fefjen,  baß  fte 
geuer  fangt , unb  ftd)  entjümbet. 

» ber  91atur  ifl  nidjts  befinblid) , welches  * * 
nicht  bewiefe,  baß  alles  mit  ber  Materie  bes 
Feuers  erfüllet  ifit  @owo()l  bie  feilen  als  flußt» 
gen  Körper;  bie  SQiineralien , Q}egetabifien  unb 
anlmclifd)en  Materien;  miMnem  SBorfe,  alle  ; , 
(Bubfianjen  \ unb  es  gefd)i'?£et  nur  burd)  bie  f>ef- 
tige  Bewegung  unb  basSKeiben,  bog  biefe  in  ben 
Körpern  enthaltene  SOiaterie  bewegt,  belebt,  ent* 

* junbet,  unb  in  glommen  gebracht  wirb, v 

feurige  ntteteotm 

23as  beweifet  uns  n>o^l  beffer,  was  für  einen 
gefd;winben  $rieb  bie  jvorper  §ur  Sntjunbung 
haben,  wenn  ihre  fchmefüchten  ^heile  einanber 
begegnen,  unb  an  einanber  flößen,  als  eben  jene 
feurigen  Sföeteoreh,  bie  wir  bet)  flacht  oon  einem 
€nbe  ber  Titmofphäre  |u  bem  anbern  fahren  fe* 
hen,  unb  unter  bem  gemeinen  Flamen  ber  Stern* 
fanuppeo  fttfapjitjinb,  tiefes  flnb  (eid)t  *u  ent# 

• junbenöc  " 
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lunbenbe  SDänfJe  / bie  aug  bec  (Erbe  aufflef* 
1 gen,  unb  in  ber  iuft  anbre  ÜRaterien  an# 
treffen,  wel*e  nebfHfcnen  ju  fermentiren  gef*icft 
ftnb,  big  fie  ft*  entjünben.  @o  halb  man  alfo 
biefe  $euer  (tefcef , fo  ifl  bieg  ber  Eugenblicf,  in 
meinem  fi*  biefeSRaterien  bereinigen,  bermif*en 
unb  jufammcnf*meljen. 

SMefe  anbern  Meteoren,  bie  fic^  nc*er  an 
ber  ©rbe  beftnben,  unb  oftmals  me^r  ©*recfen 
«lg  SJleubegierbe  wegen  ber  Sabeln,  wel*e  man 
bon  i£nen  auSjlreuf,  erroeefen;  biefe  ?(ugbün« 
(lungen  aber  fogenannten  ^rvlidjter  werben  bot* 
groben  SRaferien  unb  fd)mef[fd)ten  fünften  fcew 
' borgebra*t,  roel*e  ft*  bur*  bie  Sermentation 
unter  toerf*iebenen  ©«(falten  entjänben.  ©S  ge«- 
f*ief)t  im  #erbfie,  baf?  man  biefelben  an  fum- 
pftebfen  Orten,  wo  fettigeg  unb  feu*teg  ©rbrei* 
iff , berumlaufen  fielet*  ©ie  finb  nichts  anberg 
alg  bur*  ben  ®inb  bewegte  SRatecien,  wel*e 
ft*  bereinigen,  enfjönben,  unb  na*  ©efallen 
beg  ©inbeg  herumfahren,  big  fie  ft*  »erje^ren. 

Söom  Donnen 

Jrjler  wäre  nunmehr  ber  Bugenblitf,  ba  man 
bon  biefer  erf*recfli*en  (£rf*einung  reben  fänn# 
re,  bon  biefem  SOfeteoron,  wel*eg  fowohl  in  93er« 
romiberung,  alg  in  ©*rerfen  fe|t}  wel*eg  in  ei- 
nem “tfugenblicfe  alleg,  wag  egantrifft,  jerf*lägf, 
berbretttef,  beratet,  caldniret  unb  berni*tef. 
93on  bem  JDonnec,  ber  f<Kauperorbentli*e  ©ir« 
f ungen  ^er oor bringt,  fogar,  bap  «r  5ßenf*en 
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«nb  Shiere  fog(eicb  au«roftef  ’uttb  töbtef/ 
welche  unterbejfen  bocb  in  Enfehung  i^red 
Körper«  ganj  verbleiben , ohne  baß  ein  tWerf. 
tnaal  i^reö  $obe«  an  ihnen  erfd?eint:  <2nb« 

lieb  pon  biefem  3Mihe,  roeidjer  eine  Siegen f (in. 
ge  fcbmeljt,  ohne  bie  Scheibe  ju  per(e|en,  roor. 
inn  er  ßeeft/  unb  eine  SWenge  anbrer  mun- 
betbaren  Gegebenheiten  heroorbringf:/  »on  be« 
nen  immer  eine  rührenber  unb  erßaunenber  iß, 
al*  bieanbre.  (Dtefe«  ju  bemerf  (ledigen , wür- 
ben mir  bie  gelehrte  (Differtation  be«  $afer  Jß.05 
geran  $u  Slathe  jiehen , ober  mir  mürben  un«  ju 
belehren  fueben , inbem  mir  biejenige  burcbldfett, 
welche  ber  Jperr  Hbt  trollet  fo  fdjarffmnig  a(«  gier« 
lieb  an«  liebt  gejledet  b«t»  menn  mir  namlieb  noch 
in  bein  ^rre^ume  flecften,  unb  bie  ffiirfungen 
unb  Urfaeben  ber  Slectricitdf  noch  nicht  müßten. 

3n  ber  ^hat/  ba  man  e«  für  geroiß  unb  be* 
fHmmt  annehmen  muß/  baß  ber  (Donner  unb  bie 
<£(ectricität  au«  einerlei;  ©runbmaterien  entfle. 
hen,  fo  behalte  icb  mir  e«  por,  weiter  baPon  ju 
reben,  menn  bie  $rage  »on  biefem  $bei(e  ber 
Slaturlehre  fetjn  wirb,  roelebe«  einer  ber  rounber. 
barflen  unb  pfedeicht  ber  nü|U<bflen  in  berfelben 
iß.  58enn  man  aueb  roenigffen«  noeb  nicht  ben 
Stuben  bauon  entbeef t h af,  fo  iß  e«  boch  eine  ber 
artigßen  €rßnbungen;  bie  jemal«  ejrifiirt  hat. 
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«Reim  unb  ätcanjtjjffec  SJvief. 
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23on  &etn  Cidjte* 


CO  tnmef)r  bin  ich  ju  biefem  fo  ^errfid)en 

le  ber  9ftaturlef)re  gefommen,  ju  ber(£rfla* 
rung  einrg  <3BefenS,  bas  fo  angenehm  unb  ju-  • 
gletd)  bem  Wenden  fo  noffcmenbfg  ijl,  bajjwenn 
er  bie  ©liebmaajien  nicht  me^r  ^af,  bie  tfjni  bie* 
fen  93orfljeil  »erfeboffen  fönnen , er  nur  eine  9Ha* 

' fd)ine  ijl , welche  bem  ©igenjtnne  anbrer  Grea* 

' (uren  gehorchen  muj?,  t>on  benen  fte  nad)  ihrem 
©efallen  &ln  unb  (jer  bewegt  wirb* 

35i<  $eit  n>ar  «fd)t  fo  halb  berffojfen,  bä 
©oft  in  feiner  ©migfeit  eine  ®elt  beenor  $u  brin* 
gen  befd)l offen  hatte,  als  biefi’S  göttliche  SDefen 
anjteitg  ben  Fimmel  unb  bie  ©rbe  ju  febaffett, 
hierauf  machte  et  bas  ficht/  unb  fd)elbete  es  non 
- ber  ginjletmjj> 

QBas  für  eint  Roheit  liegt  iiicf>f  in  ben'TOot-» 
ten,  bie  9Jiofes  brauchf,unS  ben  göttlichen  93cfehl  &e* 
fannt  jumadjen:  fiat  lux  etfaftaefi;  hier  ift  fein 
groifcben'tmim  bereit  j»t>lfd)en  bem©nt<cblujfe  unb 
ter  J^anblung»'  33et  Q3ef?hl  »ft  nicht  fo  halb  gegeben, 
fo  wirb  er  febon  ausgefühtt : i£ $ Werbe  £ict)C,  ünö 
rd  warb  £tdjt.  SBelcb  ©ennilbe  ijl  rül)renDer,  !al$ 
biefeS/  ben  ©ehorfam  gegen  bie  S3efe()le  bes  2UN 
mächtigen  $ü  btfebreiben*  X)ieftr  SuSbrucf  ifl 

fo  wwejflich , bafj  et  bie  ©eele,  fo  bolb  ols  jte 
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ifjti  empfinbef , mit  ©hrfurchf  unb  QSerwunbe* 
rung  erfüllt. 

vtferfcbiebene  Xuöfeger  haben  ge^foubf,  baß  bas 
iicbtein  leucbfenber  Körper  wäre,  ber  ju  einem 
(Stoffe  habe  bienen  fönnen,bie  iibrigen©efHrne  bar* 
ouö  ju  machen;  baß  baffefbe  inbenbreperfienDi* 
gen  bcr  ©d)öpfung  eben  fo  eine  Bewegung, 
a($  bie  ©onne,  gehabt  hatte,  "unb  baß  es  notf>< 
wenbigerweife  perfchiebene  Orte  fo  erleuc&fete, 
baß  es  Sag  unb  Stfachf  machte.  ", 

95on  tiefem  tortrefffichenfiü^igenSBefen^on 
tiefem  ieuebfenbert  ©efrirne,  pon  biefem  0e« 
mente,  welches  bie  5Belt  erfüllet,  mit  einem 
©orte,  pon  bem  dichte,  muffen  mir  nunmehr 
hanteln,  inbent  wir  feine  Urfadjen  unb  ^irfun* 
gen  unferfud)en  unb  etfla'ren.  Damit  ich  meinen 
Worgcfefjten  3wecf  erraffe,  fo  werbe  id)  tiefen 
$heil  bet  9?aturlehre  in  betriebene  ©egenjfänbe 
öbtfjeifen* 

‘Jlnfärtglicf)  tritt  id)  unterfuchert,  wie  feine 
Sftatur  befdiaffen  fep,  unb  woher  feine  5ortpf?an* 
jung  entfiele*  \ Jpierauf  will  ich  eine  25efd)ref* 
bung  unb  $etgfieberung  bet  ©Itebmäaßen  bes 
©efichts  porlegen,  ohne  wefd)e  man  bie  ©rfebei* 
nungen  beS  Üd>fö  nicht  genug  einfehen  fann* 
Der  ©iecffanifriluö  beö  natürlichen  ©ff-ieng,  unb 
tie  (Dptitf,  Werben  nach  biefet  SÖefdweibung  fof* 
gen;  in  bet  $olge  roerbe  bfe  ([(icbptrt^  unb 
Dicpri’iif  Popiehmen,  auf  welche  bie  Erlegung 
tiefes  Nichts  in  bie  färben  folgen  wirb,  wobet)  id) 
mit  J£>ii(feber  größten  Sßeitweifen  bie  Farben  Port 
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tinanber  abfonbern  werbe,  um  ihre  €igenfchaf« 
ten  ju  erfennen. 

$Daa  «d)f  ijf  eine  unbegreifliche  ftäfjige  SWa» 
ftrie,  ble  man  unterbeffen  fefcr  leicht  berechnet  unb 
oußmipt.  @o  fubtü  biefeö  flügge  ©efert  fff, 
fo  ifl  ea  bodj  materiell , über  beffen  Slatur  ble 
größten  ^^ilofop^en  oerfchiebene  Sföepnungenha* 
ben.  ^d)  nenne  ea  materiell,  weil  ftd)  jebeSJla» 
terie  mirt^eUef,  unb  eine  ihr  eigene  ©loblftca* 
tion  annimmf ; 9lun  rührt  baa  licht  bie  ©lieb* 
maa§en  beö  ©eftchfa,  um  Ihnen  baa  erleuchtete 
Öbjeft  einjubrücfen;  ferner  fann  man  ea  auamef« 
fen,  wie  wir  fchon  angemerft  haben;  man  farni 
«apergröpern,  ober  in  einen  fe&t  «einen  iKaut» 
tinfd)ließen:  3lfo  ifl  baa  Ud)f  eine  «Materie, 
tlevoton  behauptet,  ba§  baß  Ud)t  auf 
' einer  Materie  befiele,  beren  tmenbltd)  «eine  1^1* 
le  non  bem  leud)tenben  Äürper  in  geraber  «nie  ’ 
auafltcßen , welcher  ohne  Unterlaß  ©fralen  pon 
feiner  eigenen  ©ubfianj  um  fid>  her  auöflreuef, 
bie  mit  einer  unbegreiflichen  ©efchwtnbigfeir  auf 
einanber  folgen» 

CBaflenöi,  Capinf,  Körner,  ötatöcp  hfl* 
ben  eben  biefe  SSorflellung  Pon  bem  Uchte  gehabt; 
fte  haben  bie  ihrigen  auß  ben  «Innungen  &pt« 
Juröunb^emoBnta  gefd)üpft» 

Cartejtus,  ber  ftd)  auf  bie  unbeßhteiblicht 
Äleinigfeft  ber  Uchttheildjen  cfnfcbtÄnft,  ble  et 
ola  eine  {folge  «einer  fugelrunbet  Körper  an  ficht* 
fagt,  bap  biefe  fo  feht  jertheilte  ©laterle  ben  gan* 
|en  ©tltraum  erfülle;  bap  fte  entweber  Pon  bet 
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©onne  ober  »on  ben  ©fernen  , ober  ehblidj  bort 
ben  auf  ber  (Jrbe  entjünbeten  Körpern  belebt  me w 
be,  ober  nod)  bon  ctroaß  anberß,  unb  jroar  nicb( 
burdjeinßgetabe  forfge^enbe  Bewegung  ; fonbent 
bureb  eine  jitternbe , roelcbe  biefelbe  fo  erregte, 
rote  bie  35eroegung  beß  ©cbafleß  rodre , unb  baß 
ber  Bnfioß  ber  leutbtenben  Körper  in  einem  2fu* 

, 9<nb(i<f  auf  bie  größte  SSÖeife  fortgebratbf  - 
rourbe. 

€in  gelehrter  Etifor,  namlicb  Plucfoe  in  fei» 
nem  6d?atiplat3e  *>er  nattirim  ftbeile  auf 
ber  93  ©eite  fHmmt  ber  Sföepnung  bes  dette* 
ftue  bep;  er  £dit  baß  Hdjt  oor  eine  mittlere  fföf« 
ftge  Materie  , bie  niebt  nur  bon  ber  ©onne  biß 
ju  unß  reitbet,  fonbern  überhaupt  ben  ganjett 
SBeltraum  erfüllet,  unb  roelcbe,  of>ne  aug  ber 
©teile  ju  fommen,  buttb  einen  fortgefe(jfen,  oljn» 
geartet  fe£r  gefebroinben  ©ruef  bie  5öirfung  utu 
frer  ©onne  biß  in  bie  ©ternenfreife  fortbringt,  - 
fo  roie  hingegen  ben  ©inbruef  ber  ©ferne  biß  jii 
unferm  ©onnenfrtife.  ©er  iidjtförper,  fagf 
biefer  2(utgr , ift  eine  unermeßlid)e  flüßige  9Wa* 
terie /roelcbe  ftd)  beftänbig  um  uns  (;erum  be* 
jinbef,  unb  bereif  1(1,  unß  ju  bienen,  unb  unß 
bep  ber  erjlen  (£rfd)üfferung,  bie  eß  von  ber 
©onne  empföhgt , pon  einer  $euerßbrunjf,  rott 
einer  $acrcl  unb  pon  einem  Fünfen  Sftatbricbf 
giebtt  biefeßfiüßfgeSBefm,  fagf  er  ferner,  roirb  v , 
Pon  entjünbeten  Körpern  fortgetrieben,  pon  beneti  ‘ 
es  roeber  herporgebtaebt/  nod)  geroirfet  roirb» 
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^Derjenige  aber  fmbet  eine  beträchtliche  Jjin. 
^erntg  *u  überrolnben , welcher  bas  ©pgem  be$ 
Cartcfius  Pertheibigen  roifl ; eine  £jnbernig, 
»eldje  eine  begänbige  Klippe  fepn  roirl^,  woran 
bie  fcheitern , welche  j«d)  auf  biefe  0eite  wenben ; 
93ermutf)lid)  ig  es  biefe  £inbernig  gemegn,  wel. 

$e  ben  Cagmi,  Äomer,  23rai>ley  unb  an. 
bre  neue  ^pilofop^en  abroenbig  gemacht  hat,  be« 
nen  ©runbfä|en  biefes  Dieformators  bet*  9?atur» 
te^reju  folgen,  um  bas  Sehrgebäube  besenglf. 
jchen  tföeltroeifen  $u  ergreifen. 

Bet)  bem  Anfänge. biefes  2(bfchniftes  gaben 
Wir  angemerft,  bog  bas  liebt  fein  2)iaa§  unb 
Tiusredjnung  gat,,  welches  bie  eben  angeführten  , 
§>^iiofop^en  erfannt  haben,  3nt  3agr  *675 
bemerfte  (Eagini,  bag  bas  Sicht  ben  ganjen 
^Diamefer  ber  jährlichen  Saufbahn  ber  ©rbe  in  14 
Minuten  burdjretfete,  unb  bag  wir  folglid)  bas 
(Sonnenlicht  in  7 bis  8 Minuten  befämen.  J\o« 
ipei*  unb  23vablcy  gnb  biefer  SDtepnung  gefolget, 
unb  haben  fte  burd)  Beobachtungen  fo  beuflid)  gen 
macht,  bag  fte  heut  ju  Sage  allgemein  ange. 
nommen  tg;  bag  man  alfo  bie  Bewegung  bes 
Sichts  als  fortfehreitenb  angegt,  ohne  im  gering, 
gen  mehr  baran  ju  jweifeln. 

£>a  nun  alfo  bie  Bewegung  bes  Sicht*  eine 
fprtfchreitcnbe  ig,  bas  ftd)  immer  bem  näd)gen 
mittgeilef  burd)  ben  Tfusgug  bes  Sichtfärpers, 
ber  Pon  feiner  Üuelle  bis  ju  bem  fünfte  ber  $0  ff. 
pganjung  gebracht  wirb;  foöerfcbwinbetbasSehr* 
gebäube  ber  ans  fleinen  Kügelchen  begegenben 
‘ > , Sicht- 
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licbfffrafen,  bie  ben  leichteren  "Hnltoß  erwarten, 
um  in  33etbegung  gefegt  $u  werben,  ganj  unb 
gar.  ' 

$3on  bet  iftatur  fce$  £idfjt$* 

5öir  wollen  ju  her  Unterfudjung  ber  0Jafur 
tiefes  SBefenS  fortgehen,  welches  uns,  fo  ju  fa* 
gm,  aus  bem  Nichts  hcruot  jie(jef,  inbem  es 
bie  bicfe  0injlerniß  jerfireuet,  in  welcher  wir  uns 
jebenSag  »erfenft  fegen,  um  unfer  ©afepn 
erneuern,  unb  uns  feinen  2öert()  recht  empßnbea 
ju  iaffen.  , ; 

@S  fdjeint,.  als  wenn  fafl  affe 
über  bie.Sfiatur  beS  lichtes  einig  waren,  unb  baß 
ihre  SÖZepnungen  barinn  übereinfiimmfen,  ja 
glauben,  bas  iid)t  wäre  mit  bem  $eue r non  einet« 
lepDiafur,  aber  nur  nach gewijfen  Umfiänben  un« 
terfchieben.  Untcrbcffen  hat  bod)  (fartcfius, 
biefer  fdwpferifdje  ©eitf,  bas  lid)t  non  bdm^euer 
unterschieben,  unb  es  in  eine  bcfonbre  jfiajfe  fe« 
ben  wollen.  meis  nicht , wie  biefer  große 

S)?ann  einen  beweis  hat  ausfd)(agen  fdnnen,  bet 
uns  täglich  bor  'Jiuqen  liegt,  unb  fo  beut(id)  bie 
Einheit  biefer  ßüßigcn  Materien  alle  2lu<jenbli» 
cfe  ju  erfennen  giebt.  ©ie  flamme  brennt  unb 
leudjtef : Qßir  wißen,  baß  bie  in  einen  93unft  ju. 
fajniriengrbracbfen  ©onnenßralen  bie  härteren . 
SOlaterien  in  glommen  fegen. 

®enn  wir  bie  flamme  leuchten  unb  bas 
licht  brennen  fegen,  fo  muffen  wir  fließen,  baß 
bas  lieht  unb  bas  Seuer  nur  ein  Sßefen  fmb, 
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toeCc^eö  in  allen  ßdrpern  gegenwärtig  ig,  bie  ba 
1 1 tjrigiten,  unb  bag  biefes  SBefen  in  ber  ganjen 
sjlatur  Verbreitet  ig.  3«>een  93erfud*  werben 
uns  jum  S3eweife  bienen,  bag  bas  Seucr  unb 
bo«  iiti^t  non  einerlei  SQBefen  finb. 

Öetfudj  mit  timt  6c wiette. 

£>er  ißerfueb  eines  liebten  ©lanjes,  ber  aus 
einer  glatten  ©erviefte  entgehet,  bie  man  im  gin. 
jlern  mit  bet  #anb  greidjt,  naebbem  man  fie  an 
einem  garten  geuer  fefcr  fceig  N werben  (affen> 
bewHfet,  bag  bie  £i|e  bie  in  ber  ieinroanb  ent* 
$aftenen  geuert§eile  frfllid)  gefebieft  macht,  unb 
bag  bas  «Xeiben,  welches  ge  erregt,  bas  Hebt 
belebet,  unb  entfielen  lagt,  tiefes  Hebt  ig  alfo 
ein  geuer,  bas  bureb  bie  Jpi|e  in  Bewegung  ge. 
fe|t  wirb,  fid)  fogleicb  entjünbet,  unb  ju  gleicher 
Seit  jergeeuet, 

35erfud)  mit  fcem^ofpfwu«. 

5Die  93ud)gaben , Hnlen  ober  giguren,  wef# 
4je  man  mit  einem  (gtücfcben  ^(wfPhotus  bes 
Jgjerrn  Runtels  gieret,  geben  ein  fejjr  lebhaftes 
unb  leuebtenbes  Hebt  non  ftd),  welches  geb  ger* 
flreuef,  Wenn  man  barauf  bldg;  aber  ben  2lu« 
genblicf  barauf  »etgdrft  wieber  fornrnt.  5Dal  gener, 
fo  gd)in  greyb«it  begnbet,  entjünbet  geb,  unb 
nach  bem  SÜRaage,  als  geb  bie  äugern  Sgeile 
jebr«n , belebet  bas  innere  geuer  bie  untergen, 
bie  ftcb  i^rer  feits  auch  enfjönben,  unb  fo  immer 
fort,  bis  bie  ganje  Materie  bes  ^&ofp&orusber- 
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|<?Oref  iffc  «£ier  jff  bgs  liebt  eine  ©trfung  ei* 
ner  überall  gegenwärtigen  TOiaterle,  fon>o(jl  tritt* 
»ettblg  in  ben  Körper»,  als  auimenbig,  tmtmas 
fort  eö  fonjl  für  eine  SRaterie  fetjn,  als  ba$ 
$euer. 

2öenn  bie  SHaferie  be$  lidjf<  überart  gegen* 
wartigifl,  unb  mit  bem  elementarifdjen  $euer 
toon  einerlei)  SBefen;  fo  iff  alfo  bag  $euer  unb  ' 
biefe  Materie  nur  einerlei  Element,  nur  unter 
t>er(cf)tebenen  Bbänberungen.  SDfefeö  trotten  roit . 
in  ben  bet>ben  folgcnben  QJerfucben  erfennen,  unb  ' 
biefeö  werben  mir  an  bem  großen  'l^eile  ber^ßr» 

per  »on  arten  ©attungen  finben, 

1 "• 

Q3on  Um  q>f)cfp()öru$  Pctfdjiebener 
Metern 

SKan  nennt  jeben  .ftßrper,  ber  im  ^inffern 
leuchtet,  einen  Pbofpbotm  5öir  fennen  jwo 
21rten  baron,  ben  natüdtepert  unb  funßltchen, 
belebe  beftnben  fid>  in  ben  bren  9veid)en  ber  9fa* 
lur,  im  Animal»  ®?getabil*  unb  9ttineralreid)e. 

SDer  natürliche  <Pbofp(joru8  i|i  berjenige, 
tteldjer  nach  feiner  eigenen  ©ubjianj  ein  liebt  non 
fttb  giebt,  o£ne  bafr  man  ff)n  jubereifef  batte, 
biefeö  fielet  man  fa(i  an  arten  ^ßrpern,  ausge- 
nommen an  ben  Metallen,  unb  benen,  bie  eine 
braune  $arbe  haben. 

* 3 Die  (üntbeefung  Don  bem  natürlichen  93(jofpbo. 
ruß  tn  ben  3o§ilien  iff  bureb  ben  $errn  öople, 
einen  englifchen  Sp&iIof0P&M  gemac&f  »or* 
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ben  , unb  bnrfft  bcn  Jperrn  jDufay.  Der  etffe 
fcof  eine  2ibban  Ölung  t>on  öem  ÜDmmame  ge» 
fftricben,  ben  er  feuebtenb  befunden  f)of  i Acrr 
J)üfay  aber  f>af  befunöenr  bog  ber  Diamant 
fonberlid)  ber  gelb(id)te , unb  eine  Sfftem 
ge  ^betgefleine , bie  @fgenfd)aft  ju  teuebfen  t)äf« 
fen.  .^eme^r  man  enblic!)  Uuferfud)ungen  ange» 
fteftf  fyat,  jemefjr  »crfdiifbene  2trfen  (tat  man  ge« 
futiöen,  ate  (Arbeit,  ©anb,  £arte  unt)  welcher 
©feine,  bie  ofle  im  Ringern  teudjfen,  uad)bem 
matt  fte  an  bie  frct;c  luft  gcbcad)f  bat. 

5Btr  roofiett  nunmehr  biefe  leudjfenben  ^or* 
per  in  bem  2(nima(reid)e  auffueben;  afle  3öetf« 
fbeile  fl^ebenunb unenbiiebe  S3epfpiete  an  bieJÖanb. 
$canfmd),  3tafien,  ©panien,  bie  norbifdjen 
iänöer  unb  ^nbien  immmrtn  von  biefen  fleinen 
lebenbigm  ^(jofpfjors,  roetcfye  giönjen,  unb  ein 
fefir  lebhaftes  Hebt  bon  jtd>  geben. 

3ol)amtBwurmcf)cn* 

SranPreid)  <1*  eine  fteino  , gemei» 
mgHd)  bas  3°foumi0irünndKti  geuonnf,  bat*. 
®tibd)en  biefer  ?(rt  Reifer,  beffenJjauf  omQ3au» 
(fye  burd)fld)tig  itf,  unb  ein  iidjf  toon  ftd)  giebf, 
bas  aufr  feinem  ^ingemeibe  ^cr»or6rid)t. 

3«  ©panien  unb  Italien  .ijf  eine  anbre  ftei» 
ne  Stiege,  bie  &ucctola  beifjt,  roetc&e  eben  f* 
befannt  ijf,  ate  ble  ?{tmofpt)dre  bon  if>r  erleud)« 
fet  roirb.  ; 

3«  benanfiüifcben^nfein  fmbef  man  eine  grof» 
fe  Stiege,  tretdje  bet;  ber  Dladjt  fia«  eines  iWjte« 

' ■ * . - ' bienf, 
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bient,  unb  non  benen  man  aller  bierjehn  Sage' 
eine  neue  nimmt.  v 

£>ie  unbefeelten  Körper  jinb  eben  fo  leudjtenb,alß 
bie  lebenbigen  Kreaturen,  unb  man  Öe^t  oft  bie  Der* 
fdjieöenen  Wirten  beß  ^UifdjeÄ,  beß©lutß,beßUcinß, 
ber  Jpaare,  fogar  ben  .ftoth  inber  $üche  leuchten. 

SGBir  fonnten  noch  weiter  in  bem  2(nimalmdje 
nachfuchen,  welches  unß  eine  SJlenge  anbrer&ep.'  , » 

fpiele  barbieten  würbe , wenn  eß  not§ig  wäre/ 
baß,  waß  wir  noch  weiter  fagen  werben,  ju  be» 
weifen ; aber  bie  angeführten  ©eweife  fi'nb  hin* 
iängiid) , unß  ju  überzeugen,  bafj  faff  alle  Körper  . - 
baß  ©ermogen  haben,  §u  leuchten,  fo  halb  bie 
Sftaferie  beß  barinn  enthaltenen  $ichfß  ju  biefer 
SSMrfung  gefehlt  iff. 

3Bcnn  wir  bas  ©egefabilreid)  burchlaufen,  fo 
haben  wir  taufenb  SMnge  anjufü(jren,  bie  eben*  - 
fo  befannt  ftnb,  alß  bie  auß  bem  Hnimalreiche. 

Sie  »erfchiebenen  SJlehle,  ber  bie  ©aum. 

wolle , bie  SKinbe  ber  ©äume  unb  Schalen  bet 
5>flanjen,  unb  eine  SDfienge  anbre,  brennen  bep 
Sage,  unb  leuchten  im  $inf?ern.  " \ v 

9)?an  berftchert,  ba§  23eccari,  ^tofejfor  |u 
©ologna , fich  in  ein  fe^r  finfiereß  3tmmer  ein. 
fchlojj,  weites  er  hatte  ba  ju  gefchicf t machen  (affen/ 
unb  bafj  er  burch  eine  Unt  bon  SDlafchine,  bie  fich 
brehete,  biejenigen  Körper  auß  bem  gellen  in  bie 
bieffie  ^injternifj  brachte,  bie  er  probiren  wollte, 
unb  fie  fafi  alle  leuchtenb  befanb. 

SÖlan  fagt , ba§  bie  SSkgweifer  in  ben 
norbifchen  ©egenben  benen  «Xeifenben  bep  bet 
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SHocbf  mit'Stücfen  oon  leucbtenbero  ^ofjc  bor* 
lenkten.  , 

^ünfflidjet  ^fjoftriwuk  - ' • 

5öenn  bieSOfoterien  ous  ben  brep  9f?aüurreic^eit 
prdparirt  werben , entweber  burd)  eine  madige 
S$\§t,  ober  burd)  bie  “Hufiöfung  ihrer  ^h^V 
ober  bureb  bie  dalcination , fo  werben  fte  alle 
|u  leudrtenben  ^bofp^ortJ,  unb  geben  im  5in* 
(lern  bas  Sicht  ton  fiel),  welches  in  ihnen  enthaU 
ten  iff,  Die  ^nodjen,  bie  Serben,  unb  anbre 
aus  bem  "Jlnimalreicbe , aus  ben  93egefabllien, 
bie  lohnen,  bie  SERanbeln,  unb  überhaupt  bas 
Rapier,  welches  ben  lidjten  "Hbbrucf  einer  ^cif» 
fen  9)letaöplatfe  onnimmf,  bie  man  3 ober  4 
SDtinuten  barauf  (legen  lafjf ; ber  bofogne  jtfd)e 
©tein,  unb  anbre  oon  ber  Hxt,  ber  SDlineralie« 
bie  man  burch  bie  (Ealcination  prdparirt  fyat,  ftnb 
eben  fo  piele  fünfHiche  ^PboßPb°r$/  &if  eben  &i* 
{Eigenfcbaft  ber  natürlichen!  hoben.  2llfo  ftnb 
ode  Körper  fo  wohl  natürliche  als  fünfilicb  jube» 
reifete#  mitbiefem  elemcntartfd)en5euer  erfüllet, 
mit  biefem  Sichte;  bas  fo  leicht  ausbriebt,  wenn 
C$  in  ^Bewegung  gejef  t wirb. 
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Söon  bem  <5cf>en« 

(XVubbem  wir  fo  t>ief,  al*  möglich  geroefen  ifl, 
bie9latur  unb  ^ortpflanjung  bes  iicbts  {ja# 
ben  fennen  lernen,  fo  wollen  wir  nunmehr  feine 
©irfimgen  befrachten:  ©hen,if  aber  feine ©igen» 
fehaften  nnb  ©rfebeinungen  auöeinanberfeijen , fo 
ifl  cs  nötfjig,  bie  $hfdt/  woraus  bas  ©lieb* 
maafj  befielet/  welche*  baffelbe  empfangen  foff, 
ju  untersuchen,  ohne  welche*  ber  SHenfdi)  fciebe» 
ffgnbigen  SSÖnnber  ber  9}atur  nicht  betrachten 
fann.  , 

3th  «>ei*  nicht/  ob  ©ie  meine  ©ebanfen 
haben,  ^cb  &eftnbe,  bafj  ba*  ©eficht,  als  ber 
fünfte  Sinn,  ber  Dortrefflichjle  pon  allen  ifl.  (E* 
entbeeft  uns  bie  unenblich  mannichfaltigen  ©d)ön« 
heiteti,  womit  bie  9ftatur«unfre  SHklt  auöjieref.  • 
€*  ergreift  im  Eugenblicfe  bie  i(jm  porgeflellten 
öbjefte  weit  lebhafter , al*  bie  anbern  ©inne, 
©eine  ©iiebmaafjen  finb  bie  bepben  Kugen,  wel« 
d)e  forne  an  bem  .ftopfe  flehen,  als  jwep  ©lafer, 
auf  beren  ©runb*  bas  iidjf  ba*  55ilbni§  ber  ©e* 
genflanbe,  bie  3hn<n  fcie  Sftafur  porfleüet,  ab# 
malet,  SDiefe  31uqen  finb  in  jwo  Höhlungen  ge« 

.fefct,  bie  man  bie  21ugenb$bUtngen  nennt,  unb 
jebe*  haf  Muffeln,  welche  bajftlbe  pad) 
allen  ©eiten  bewegen.  . 
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$)er  0ebonen?en  jerth«ilf  fcd>  in  brcp  2f« fie, 
woraus  her  Augapfel  jufammen  gefegt  ifi.  2Det 
erfle  ßeffitbie  SDuramater,  unb  macht  bk  auf* 
fcre  JpüIIe  aus.  5Der  anbrc  piamater,  welcher 
jur  jwepten  Jg>üf(<  bicnt/  unb  ben  brieten  nennt  •* 
man  baß  tTJarf. 

SKän  unterfcbeibet  auch  noch  im  *Äuge  brep 
J P)aute  unb  brep  ^euc^tigfcifen.  35ie  Jpduteftnb: 
bie  ^ovnbaut,  bic  trauben$hnltd?e  «6«ut  unb  . 

' bas  netzförmige  *ö&utd?cit. 

SDte  £ornbaut  iji  ein  außgefpannfer  ^fieii 
ber  $)uramafer,  welcher  baß  »orberfle  beß  2(u« 
geß  bebecff.  ©ie  hat  igren  tarnen  ron  ber 
©urchfidjtigfeft , bie  fie  einem  Jpotne  o^n(id> 
macht,  unb  ber  ^etl,  weicher  in  baß  "Äuge  hin- 
ein gehet,  h>ei^t  bie  fclerotifdje.  Tilfo  fehen  wir, 
bafjbie  Hornhaut,  bie  ©uramafer  unb  bie  feie* 

, rotifche  perfchiebene  tarnen  fmb,  bie  man  einem 
einzigen  $heüe  heplegef. 

3Die  fclcrotifche  ober  unburcbfithtfge  Horn- 
haut ifl  berjenige  $hc^  &ef  ©uramater,  welcher 
ftd)  innwenbig  im  2luge  beftnbef;  unb  bie  burdj* 
ftchtige  Homhaut  ift  ber  dunere 

£)ie  cEraubendbnltdbe  *&aut  ifl  unter  ber 
Hornhaut  beftnblid).  $)iefe  jwofe  HM*/  bie 
wir  bie  piamater  genennet  ha&en,  ifi  unburch«' 
fidjtig.  5Die  cirfelfdrmige  öeffnung,  weichein 
ber  Slttitfe  ifi,  h^f  ber  0tern,  welcher  fleh  bep 
fiarfen  iidjtf  jufammenjiehet,  unb  im  fünftem 
auöbrettef. 
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■ ©er  Sfjeil  ber  Sraubenähnlitben  £aut,  mel*  • 
d>er  »ns  2luge  bineingehet,  heißt  bie  Cfrovoifce. 

©ie  i|?  fehr  fcfyroarj  unb  feijr  unburd)fitbrig,  unb 
vertritt  bie  ©teile  einer  Camera  obfeura,  ©iefe 
dhorotbe  theilf  ftd)  in  froren  Sljeile.  ©er  forber*.' 
fte  mad>t  Den  Regenbogen , unb  ber  bintetjle 
bie  ciliarifdje  ober  2(ugenbraunfärbige  j?rcne. 

©crRcgenbogcnijt  ber  farbige  dirfel,  ben 
mir  fd)on  unter  Dem  9iamen  beö  ©fernes  borge* 
fiellt  haben.  * v 

©ie  eiliarifdje  Ärone  enthalt  bern  ©ternege* 
genüber  einen  burd)ftd)tigen  Körper,  ben  man  bie 
cryflallmifdje  ^eucfetigfetc  nennt. 

©a$  neoforinigc  4>&utd?cn  ifl  ein  Shell 
, fe^r  feiner  8‘bern  Des  ©e^eneroenö,  roeldjer  hü», 
ter  ber  (jtyoroibe  über  ben  ganzen  ©runb  besTlu* 
geö  gefpannt  i|?.  ' • • 

• ©ie  breperlep  ^eucfytigfeifen,  momit  bas  ?(u* 
ge  angefüllt  ifl,  finb  bie  rttafferige,  glasarti* 
ge  unb  cryftaUinifd)e  geutbtigfeit. 

©ie  ivafferige  $eud)tigfeit  ifi  ein  geller  H« 
qi*or,  roeldjer  ben  SKaum  $roifd)en  ber  Jjorn» 

- fjaut  unb  ber  cn;flallintfd)en  geudjtigfeit  ein* 
nimmt. 

©ie  glasartige  $eud)tigfeit  h«f  mefir  don*  / 
ftflenj,  of)ngead)tet  fic  burd)fid)tig  ifl.  ©ie  be. 
ftnbef  fid)  Ipinten  im  Tfugc,  unb  ifl  jut  drfri«  , - 
fd)ung  beö  nehformi.gcn  Jbäufcbeng  beffimmt. 

©ie  crytfaliini|d)C  Seudnigfeit  befmbef  ftef» 
jmifd)en  Der  roäfferigen  unb  glasartigen  geud>» 
tigfeit  in  einer  Membrane,  bie  2irad>noi6e 
. ' 1 h«ißt* ' 
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$eigf.  3jre  $igur  ifi  KnfenfiSrmtg,  unb  an  ben» 
binfetffen  tfjeile  erhabener.  ©Ufer  Grpftall  ifl 
In  ben  ciliarifcfoen  jfteis  eingefaffet,  unb  flehet 
bem ©ferne  gegenüber,  beffen  jarfe  $ibern,  bie 
<in  feinem  Umfange  herum  fielen,  non  ber  Gfjo» 
roibe  fommen. 

©iefes  fmb  aifo  bie  $aupffbeUe  bei  Tluges, 
weldje  befümmt  finb,  bie  Verrichtungen  bejTel» 
ben  ju'beförbern.  ©ie  crpfMinifcbe  §eud)tig« 
feit  fielet  einem  lifenfürmigen  ©lafe  äf)nlicb,  wel- 
che, ba  jtejwlfcben  $weennid)t  fo  biebfen  ffüfjigett 
©ingen  fttfytt,  bie  empfangenen  Strafen  in  einem 
23rennpunfre  nereinigef;  aud)  werben  bie  äujjer» 
Heben  Objecte,  bie  barauf  fallen,  barinn  gebro« 

’ eben , tinb  brüefen  fid>  auf  bem  Qioben  bes  Tfuges 
ab.  ©ie  ©ioptrif  wirb  uns  bie  befonbern  ^hel» 
ie  t>iefeö  ©ledjanifmuS  ju  erfennen  geben. 

Tibet  auf  melebem  $heile  bes  Tluges  malen 
, fid)  benn  biefe  äußern  ©egenjlänbe  ab?  Tlufbem 
, ne|f<5rmigen$äutd)en  ober  auf  ber  Gfjoroibe?  ©ie 
dlfejie  2Q?epnung  ftbeinf  ben  Tlusfd)fag  für  bie 
ne|fSrmige  fyaut  ju  geben;  ©ollen  wir  uns  aber 
unterbejfen  auf  bie  Erfahrung  felb(I  bejU^en,  fo  ' 
werben  wir  bie  G£oroibe»or  bas  Jpauptgliebmaa§ 
bes  ©efjens  annej>men  müjfen.  ©as,  was  wir 
fogleid^  anfü$ren  wollen,  wirb  ben  TfuSfcblagx 
geben,  , 

-©er  fdjarfjmnige  Jjberr  tTJariotte,  ein  eben 
- fb  großer  9laturforfd)er,  als  3erglieberer,  unter» 

. tia^m  es,  ju  entbeefen,  an  welchem  $f)eile  bes  * 
$uge$  ba$©e§en  nüllig  ju  ©tanbe  gebrachtwur» 

* ••  • ' bei  - 


"I 


' \ 


einer  S^aturle^re*  301 

* - - . \ ‘ . r - 

De;  ©iefeß$it  bewirken,  machte  er  einen  ganj 
einfachen  SBerfud),  welcher  beweifet,  bajj  baß 
nehformige  J^äutchen , weldjeß  man  für  ben  no« 
f^igfien  l^eil  jum  ©e(jen  anfah,  habet)  unge« 
rührt  blieb.  3>amif  er  ftdj  (jierDon  perficberfc,  ' 

. fo  Reffet«  et  ein  weif?  9*aPicr  in  ber  #dhe  feiner 
2(ugenan  bie  2Banb;  ^ernaci>  befefiigte  er  jur 
SKedjten,  in  Der  5Beite  pon  jwc»  §ufj,  ein  anbet 
©tücf  Rapier  ein  wenig  niebriger,  als  bas  erjie, 
bamif  eß  ge  rabe  beni  ©ehenerpen  beß  redeten  ilu* 
geß  gegenüber  jiünbe.  ■ ■ , 

• # ' < ' V ••  N 

tflad)  biefer  Zubereitung  ficEffe  et  ftd)  bemer* 
fien  Rapiere  gegenüber , uub  nacbbem  er  bas  (in« 

U ?luge  juljielf , fo  fa^  er  bepbe  Rapiere  auf 
einmal:  Elöbenn  entfeinte  er  ficb  nach  unb  nad), 
unb  älß  er  Pon  öhn3efahr  neun  meic  baoon 
, »eg  mar,  fo  perlor  er  bas  anbre  Rapier  dußbent 
©eftdjte,  ol;ngead)tef  er  bie  Objecte  noch  fch, 
welche  auf  ber  Siechten  weiter  entfernt  waren. 
Jpierduß  fc^toß  er , ba§  baß  55i(b  allemal  per« 
fdjwdnbe,  wenn  es  baß  nehfdrmige  $dufchen  be«  - 
rührte,  unb  bafj,  ba  biefer  theil  nicht  »ermdgchb 
wäre,  bie  Objecte  porjufiellen,  eß  bie  ©horoibe 

fepn  müfjfe,  welche  bäß  23ilb  empfange  *). 

' • 

■©er  berühmte  $err  Äeeat  unterflüft  bie 
SOlcpnung  beß  Jperrn  tTJartottc  in  feiner  2lb« 
^nWung  ton  Den  ®tnnen,  ©.  385.  einem 

„ ‘ SBerfe,  . 

‘ *)  <5.  baß  Journal  ber  ©elebrfett,  1680  ©amm* 
lung  ber  Stofe  W «£>errn  SfarioWj 
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«gx#rfe;  bag  fowo^l  megen  fclticö  Sftufeng  fobor* 
mffliff)/  atö  megen  beegierticbfeit,  momifegge- 
fdi  rieben  morben,  fd;d|bar  ifh  $r  betätiget 
biefe  SKepmtng  nidjt  nur  burd)  eben  ben  SScrfud) 
fencö  gelehrten  3ergUebcrerg,  ben  er  mieberbofet 
fiat,  fonbern auch nod)burd>nerf(&lfbeneanbret>on 
ber  'Hrt ; moburd)  er  bemetfet,  baß  ble  €()broibe 
boö  unmittelbare  Söerfjeug  beg  ©efjenö  i|f. 

m\o  muffen  mir  nad)  ber  SRad>rld>f  tiefer  ge* 
lehrten  'Mnotomifer  Me  Gboroibe  alö  ,ei>  e SKem- 
brane  betrauten/  ble  boju  beflimmt  iff,  bi« 
23ilbni|Te  ber  äußern  Objecte  ju  empfangen. 

35a  mir  nun  mirflid)  ble  ^eile , mclcbe  batf 
Sehen  ar.gmadien,  fennen;  f<j  merben  mir  in 
ben  folgenben  Briefen  bie  Söirfungen  bfö  iid)tt 
ju  erflärenpornefmien;  biefeöfinb  .ß'enntniffe,  bie 
fid>  auf  bie  (Dpttf  grünben. 


gilt  unb  bm)üip,fter  SBrief. 

- Sie  Optif. 

CJV  ©ptit  iff  fi«e  ®iflenf<l)of(.  »«><>>«  <>«««  . 

«nJ  bag  begreift,  mag  auf  bag  @ehen  gcf;et, 
unb  bie  mir  in  brep  anbre  befonbre  SBiffenffbaften 
abt^eilen.  > • 

35ie  ecflc  eigentlich  fogenannfe  d^pttC , ober 
bß$  0el?en  nach  geratenden,  begreift  bte®ir< 
n * hingen 

* * . . , , •»  \* 
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fuageti  ober  ben  Sßiedjanifmuö  be<  natörlicben 
@e$en04 

£)ie  andre,  roefdje  auf  bie  Heßejrion  beß 
^id^teö  an  unburdjftcbtigen  Körpern  geftet,  roie 
ble  ©piegei  ßnb,  wirb  bie  (Eatoptri?  genennt* 
Unb  bie  dritte  iß  unter  bem  kanten  ber  2ß* 
optrtf  befannt,  trelcbe  non  ber  SKefraction  eben 
biefeö  iiebfeg  ab(jängef,  trenne*  burd)  burebßd« 
tige  Körper  ^indurd>fa§rf* 

Sie  Optif,  oter  bat  gerate  <5e()etu 

2)urd)  bie  (DpttÜ  ober  baß  gerade  ©e£en  rer. 
ße^t  man  biejenige  £Kid;funq  ber  iid)tßra(en,  roei. 
d)e  bem  unroanbelbarcn  ©.fe$e  ber  9latur  unter« 
worfen  iß,  baß  ße  allen  .körpern  auferlegt  hat, 
wenn  ße  beroegf  roerben. 

: 2Daßiid)t  gebet  beßänbig  feiner  erjfenSXtcbfung 

natb;  unb  trenn  es  ja  baron  abtrekfjf,  fo  gefd)ie()t 
biefeß  aöemaf,  mo  eg  einige £tnberniffe  auf  feinem 
$Ö3ege  an  trifft,  trefebe  baffeibe  amingen,  einen 
neuen  Sföeg  ju  nehmen,  enftreber  bureb  bie  9ve* 
ßejrion  ober  Dlefraction. 

1 3)ie  Optif  fröret  ung,  trie  ßcb  bie  Objecte, 
»eidje  mir  getrabt  merben,  in  bem  .jjnnerßen  utv» 
ferß  ttugeß  entroerfen  unb  rorßeüen, 

©ir  moüen  ben  iidjtßrai  bureb  einen  7hi6> 
flufj  ber  ©ubßanj  beß  leuebtenben  Äörperß  erfla« 
ren,  ber  ßd)  immer  meifer  unb  weiter  bureb  eine 
oufeinanberfoigenbeSorfpßanaungmittbeifet,  mo. 
bureb  baß  liebt  big  ju  bem  ßirte  feiner  ^Jerbrei. 
tung  gebracht  wirb. 
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©0  fleitt  aud)  Hefer  ©traf  Ift,  fo  ifl  er  gleidy 
fam  ein  Q3ünbcl  ocm  ©trafen,  bie  unferm  2uge 
ilnmetfbar  fTnb;  unb  imnn  et  bon  bem  (euc^tcm 
ben  $6rper  ausgehef , fo  ge^n  bie  ©trafen,,  roor< 
aus  er  jufainmengefe|t  Immer  njeifer  utib 
tbcifet  auseinanber,  utib  fotmiren  ppramiben, 
fcrren  ©runbfWtbe  bas  "Äuge  ifl,  ©iefes  nenne 
man  baeTliweinanbergelyettyOber  bie  &ivcvgen$, 
welche  nach  ben  ©infeln  abgemeffen  mirb  > bie 
tiefe  ppramiben  matten,  inbem  fie  fich  von  ein» 
önber  entfernen.  ' • 

©enn  bie  ©fralen  Im  ©egentfjeil  einahbet, 
begegnen , wie  es  ju  gefete^en  pfiegt,  rvenn  bie 
leucbfenben  Körper  auf  allen  ©eiten  eine  Sföenge 
©tralenbufd)el  um  fid)  h«um  flreuen,  bie  fid) 
bereinigen,  unb  auf  allen  ©eiten  einanber  burd)» 
freujenv  ©0  nennt  man  biefe  Bereinigung  eine 
<£om>evgeti$ , meld)e  ebenfalls  nad)  ben  ©infein 
ab.’emffTen  roirb,  bie  fid)  an  bem  fünfte  ber  Bew 
cinigung  befinben.  2(lfo  finb  bie  lidftjlrafcn  i)t* 
rergetit , inbem  fie  im  2lusgehen  von  bim  flra* 
lenben  fünfte  fid)  bon  einanber  entfernen ; hin- 
gegen conpeigent,  wenn  fie  fid)  roieber  in  einem 
einigen  Punfte  bereinigen,  ben  man  ben  &renn* 
pünft  nennt.  N , 

©it  haten  in  ber  Dptif  berfchiebene  ©egen* 
ffdnbe  §u  betrad)ten,  ba^er  bie  <Jrfd)finungen 
tes  ©ehens  fommen,  SDen  gcraöen 
gang  t>er  fi.td)Cflralert/  ihre  Öwdjung,  ihre 
Qdjw&djung,  bie  21«,  womit  fid)  bie  ©egen* 
ßänbe  in  bem  ©efuhtsgiiebmaafe  abmalen, 
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fianb. 

Jaflfen  Sie  und  in  ben(9runbf.ig?n  bcrrr^i* 
lofopgen,  Denen  fd)  blöder  nothgegangen  bin,  Die 
Sachen  auffuchen,  welche  und  gferju  Q3eroeife  ur.b 
€tfl<Srungen  an  Die  J&attb  geben  fönnen. 

Söetfudj  mit  einem  geraden  60m 
wntfrale* 

jaflen  Sie  in  ein  DetDunfelfed  3immet  einen 
Sonncnfttal  Durd)  ein  iod)  an  Dem  ftenfferlaben 
ginelnfaflen , woran  fic  eine  9iö^re  j»ep  3oE 
lang  (efen,  an  Deren  (£nbe  ein  conttejtts  ®tod  Dort 
18  Unten  im  SDfanieter  angebradjt  wirb,  Deffen 
SBrennpunft  an  Dem  anDetn  (Enbe  Der  iKögreiff, 
welches  legre  Sie  mit  einer  ©lenbung  t>crfegen, 
Damit  bad  iid)t  nid)t  megr  als  2 Knien  breit  £>ur<h* 
gang  gäbe;  Durd)  Diefed  Mittel  werben  Sie 
ramiDen  befommen,  weiche  Die  audeinanber  ge* 
genben  Sönnenjlraien  formiren*  - 

Segen  Sie  Diefem  ticgtßraie  eine  ipappe  ent» 

S,  Durd)  welche  ein  Jod)  Don  6 Knien  im 
Jfchnifte  gemacht  Worben.  Qöenn  Sie  nun  , 
Da#  “Äuge  ginter  Diefed  iod)  flellen,  fo  werben  SU 
Den  ÜBrennpunft  gewagt  werben ; unb  fo  »iel  ibt 
eher,  a(d  man  machen  wirb,  fo  uief  $erfonenwet« 
Den  auch  eben  biefen^unft  Durd)  jebed  iod)  fegen, 
wie  ©le , Denn  fte  werben  alle  mit  einar.ber  53A«  / 
fchef  von  audeinanbergegenben  Stralen  entbeefen, 
weiche  lichte  ^egel  formfren  werben,  beten  Spige 
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berflralenbe  5>unft  unb  ba«  Äuge  bie  ©runbljnle 
fepn  wirb. 

Ston  fcet  aetitöeniKicfjtuna  M £tcf)t$t  . 

3«bec  licbtjlral,  ber  non  einem  flralenben 
fünfte  au«  in  ba«  Äuge  in  einer  gleichartigen 
. flöpigen  SRaterie  gebet , folget  einer  geraben  li. 
nie.  9lacb  biefem©runbfa|e  beurteilt  man.bie 
SDifianj  ber  ©egenflänbe  bi«  auf  einen  gewijfen 
5>unft ; wenn  man  j.  E.  beurtbeilet,  wie  tpeif  ein 
, etücf  3öi(b  entfernt  ifl;  ober  bieSSemegungber 
©efiirne  unb  eine  SKenge  anbrer  begleichen 
Söepfpiele* 

, ; S3on  bet  Untetbtedmng  M £idjt& 

QBenti  aber  biefec  fichtjiral  nad)  bem  unner« 

. meiblidjen  ®efe|e  in  einer  gleichartigen  flüggen 
SOlaterie  eirte4)inbernifi  unterwegen«  antrifft,  eö 
mag  fepn,  weldje  e«  will:  aUbenn  wirb  feine  ge. 
rabe  9iid)tung  unterbrochen,  unb  er  Perdnbert 
feinen  lauf,  biefe  Unterbrechung  bringt  baßjenige 
herbor,  was  man  ben  6d?atten  nennt. 

®er  ©cfcatrm  ifl  eine  Beraubung  besfeni. 
gen  licht«,  welche«  ber  SKcum  enthält,  ben  ber 
auffangenbe  .ftärper  erfüllet. 

galten  ©ie  tyren  Singer  gegen  [ben  ©traf, 

* ber  burd)  ba«  loch  in  ben  Senjlerlaben  bineinge» 
bet,  fo  wirb  ba«  iid)f  aufgebalten  werben,  unb 
1 biefe  Unterbrechung  wirb  in  umgefehrter  föer* 
bältnifj  ju  bem  öuabrafe  ber  Entfernung  fepn : 
Älfo  wirb  ber  bunfle  Körper  in  einer  jwepfacben 
' » . „ Entfer# 
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. Entfernung  brermal  weniger  fid)t  auffioffen,  al$ 

' bep  bet  einfachen*  ©iefeö  ai^bt  ju  erfennen*  bog 
ber  ©(bitten  nad)  bem  .‘DSttaage  fcbwddjer  wirb, 
.al$  ber  bunfie  Körper  ftd>  bon  bem  leudjtenbe» 
entfernt.  ^ 

Son  fcrtödjwddmna  M Cic^teöbm:^ 
bie  Entfernung» 

••  **  • ■ ' 1 •* 

SDa$  Üdjr  nimmt  in  eben  ber  ^roportföti  ab, 
nad)  ber  Entfernung,  bie  jtd)  jwifd>en  bem  @e. 
genjlanbe  unb  bem  2(uge  befinbef,  wenn  fid)  bie« 
feö  ie|te  batoon  entfernet;  weil  bep  einer  befrädyt«  , 
Cic&en  Entfernung  nur  ein  fef>r  madiger 
dugerft  berbünnter  tid)tf?ra(en  in  ben  ©fern  be$ 
2iuge*  fommt,  welche  •feinen  genugfamen  Ein« 
bruef  auf  biefes  ©liebmaafj  mad)en  tonnen,  ba$ 
mir  fe£r  fd)wad)  babon  gerührt  wirb. 

Öetfudj  fcarttöm 

©ie  »erben  ben'Seweiö  hierbon  gar  teid)f  be* 
fommen,  wenn  ©ie  bor  bas  iod)  ber  ?)appe,  bie 
bem  Hdjtgraie  entgegen  fielet,  eine  nnbre  weif« 
fe  9>appe  galten,  in  beb  Entfernung  bön  einent 
0u£e,  bernad)  bon  jmcp,  brep,  biet  guf?  u.f.f» 

EBenn  ©ie  bep  jeber  biefer  SDiftan $en  bie  lieb- 
ten Eirfel  rtieffen,  bie  ftd>  auf  ber  f)appe  entwer* 
fen , . fo  tonnen  ©ie  aus  ihrer  $8ergro£crung  ut« 
theilen,  bag  bas  iid)t  tnumgefehrtcr  Q3er()dltnig 
ju  ben  üuabrattn  ber  3bijfonj  abnimmt ; bentt 
nad)bem  ©ie  feine  ©forte  einen  $ujj  beit  erfannt 
> tt  b &aben,> 

m 1 / y.  , . X 

' l ' io 


Digitized  by  Google 


( 


3o8  * , fßetfuc^ 

haben , fo  werben  ©ie  eg  In  ber  ®eife  bon  . 
$uß  bierfad)  berminbert  ftnben,  weil  3 mal  a 
4 m ad)t , unb  4 bos  £tuabrat  »on  2 ig;  in  ber 
Sörtfc  bon  1 Suf?  9 mal  fd>roäd)er;  bon  4gup 
16  mal,  unb  immer  fo  fort. 

'Die  Entfernung  ig  aber  nicht  bie  einzige  Ur* 
fache  ber  Schwache  beö  iid)fe$.  Die  burcftßchti» 
ger.  flüggen  Materien,  burch  ble  eg  ge£ef,  be« 
nehmen  i^m  btel  bon  feiner  ieb^afrigfetf,  inbem 
ftc  feine  'Äbna^me  berurfachen,  weil  fie  einen  grof* 
jen  l^eil  feiner  ©trafen  burch  bie  entgegengefe£te 
^inbernig  jerflreuen.  ■ 4 v 

betrachten  ©ie  j>manben , ber  abf  ber  @a£> 
fe  borbet)  ge^et,  burch  bie  ©(agfdjeiben ; fower* 
ben  ©ie  lfm  biei  beffer  feiert / als  et  ©ie;  wett 
er  von  einem  Kellern  ii<fte  umgeben  ig,  alg  bog 
Sintmerig,  roo©te  ftcb  befinben,  weicheg  »onben 
®laefd)eiben , bie  jmifdjen  3fmen  mrf>  ön»  ®or» 
ubergehenben  firtb,  aufgefangen  wirb. 

Eben  biefe  EBlrfung  unb  Urfache  gnbef  in 
bem  5afle©taff,  wenn  ©ie  bet)  berÜiadjfjeit  in 
einem  feljr  erleuchteten  ©aale  finb.  Die  Perfo# 
nen  außer  bem  ©aale  werben  ©ie  fe&t  beutlich 
fe£en  fännen,  angaff  baß  ©ie  biefelben  nicht  Wer» 
ben  Mnnen  gewahr  werben. 

2öennftd)  bie  ©egime  nicht  in  ihrem  bofligen 
©lanje  in  unfern  2lugen  abmalen,  fo  fömmt  es 
bafjer,  weil  bie  ungleichartigen  Körper  in  bet 
Tltmofphdre  einen  großen  Shell  babon  un« 
tfrbrecfym.  ■ " , * > 
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®enn  bie©ej»r«e  auf  ober  untergeben,  fo 
f$einen(te  t >i<l  großer  unb  nid)t  fo  («ud)fenb  ju 
fepn , al$  wenn  Re  in  bem  '3ftcribianc  fielen» 

Ccfdjemung  bet)  bem  $(uf;  uttb  Utttec; 

gange  ber  ©eRtrne. 

©lefe«  iR  «ine  ©rfdjeimmg,  über  bie  fe(jr  bie- 
te Urtfceiie  (Inb  gefallet  worben.  3n  ber  2(nja&i 
ber9>&Uo|bphcn,  meid)«  f;d>  in  bie  ©freitigfeit . 
ringelajfen  f>aben,  bie  Urfadje  baron  ju  beRim- 
men,  haben  R<b  biere burd)  ihre  S3eobad)tungm 
berühmt  gemalt,  welche  biei  Achtung  rer. 
bienen* 

fegtet  glaubt,  bajj  biefe  ‘JBirfungen  bon  ber 
Stefraction  beb  üdjte#  fommen,  bie  burd)  bie  in 
ber  Htmofp&äre  häufig  beftnblic^ett  ©ünRe  ber# 
jurfad)*  würbe,  burd)  welche  wir  fe^en  mögen, 
wenn  bie  ©eRime  aufgeh««- 

©er  ?)gter  tTJalebeancbe  (egt  bie  ©rüg«  ber 
©onne  unb  be*  SSKonbed  bep  ihrem  Huf*  unb 
Untergänge  ber^arjtoifc&enfunfc  ber  ©egenffdn# 
be  auf  ber  ©rb«  bep,  .s 

©er  9>ater  <J5ouye  fagt,  bajj  ba<  Hnfdjauen , 
frember  Körper,  bie  man  um  ben  9Konb  geht, 
mache , bag  «r  uns  bie(  grüger  rorforome,  als 
er  an  fid)  feibR  Rp*  • „ ..  * 

©rnttb , ein  englifcher  Optifus , bemerff, 
bag  bie  ©eRime  bewegen  an  bem  ^orijon- 
' te  gröget  Rheinen , mell  wir  glauben , bag 
fie  uns  «aber  (inb  ; ob  Re  gleich  »ei*«  tnt' 
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fernf  wären , als  wenn  fte  im  genith  ftef 
hen  *). 

$)ie  ©cpnung  bfefer  Pier  ©eltweifen  per. 
Breiten  ein  grojjes  iiett  über  bie  Urfache  biefcr( 
©rfcbelnung. 

Es  ift  fein  Zweifel,  wie  Bmitb  glaubt,  ba§ 
tm$  bie  ©onne  unb  ber  Söionb  an  bem  *2>ori$on- 
ti  größer  porfommt,  als  im  3enit^;  weil  wir 
glauben,  ba§  fie  uns  näher  flnb : Tiber  bieferlln* 
terfchieö  ber  Entfernung  if!  nid^t  in  ber  $()öt  af# 
fo;  er  fommt  nur  pon  ben  &ar$roifd)tn  BeftnbiU  ’ 
d>en  Äörpern,  bie  in  bem  SKaume  |inb , «beider 
fie  bon  bem  Tluge  trennet,  unb  bie©lnfef  gröj- 
fer  ober  fieiner  macht, 

tiefes  ift  eine  ©oh^eit bte  man  nicht 
flreifig  machen  fann,  unb  alle  ©eff  glaubt  mit 
bem  tttalebrandje,  ba§  uns  bie  ©ntfer. 
ttung  ber  ©egenfiänbe  größer  fcheinf,  wenn  fid) 
biel  anbre  jwifdjen  ihnen  unb  tuiA  befrnben,  als 
wenn  eben  biefe  ©egenftänbe  allein  gefehen  wer- 
ben : Tiber  bep  ber  gegenwärtig  angenommenen 
SRepnung  ftnbef  biefer  ©a$  nicht  fiatt,  unbroür* 
be  übel  angewanbf  werben ; benn  bie  ßptif  lehret 
uns,  wie  wir  es  batbfehen  werben,-  bajj,  je  wei- 
ter bie  ©egenftänbe  entfernt  fmb,  befio  fieiner 
werben  bie  ©infei  im  ©ehen>  wenn  olfb  baS 
JDarjwffchenforamen  ber  jforper  ben  ©egenflanb' 

entfernt,  | 

*)  3®nifh  beißt  ber  fettige  IJJunft , ben  man  fic& 
gerabe  über  bem  Raupte  am  Fimmel  benftj' 
ber  entaegengefehte  unter  unS  heißt  SRobfr.  -5  j 
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entfernt,  unb  ber  ©infei  im  @eßen  ff  einer  wirb, 
fo  mußten  wir  bie  ©efiirne  viel  Heiner  fe()en,  an* 
flatt,  baß  fie  uns  manchmal  in  ungemeiner  ©röße 
erfd)einen. 

3ch  wodte  bfef  Heber  mit  bem  ^ater  (Souye 
glauben  / baß  bas  Bnßhauen  ber  Körper,  rodehe 
bie  ©efiirne  umgeben,  ße  großer  erfebeinen  faßt,  v 
afs  wenn  fie  adeln  ftnb.  SDiefes  iß  ein  optifdjer 
gad,  weither  pörfpm'mt,  wenn  man  fe&rttleud)# 
Ute  ©egenßanbe  in  bunfefn  Orten  betrachtet. 

^etßs  aber  giebt  uns  mehr  tybt  auf  bem 
5Bege,  ber  uns  ju  ber  ©ntbeefung  biefer  ©rfchei* 
ttung  leitet,  wenn  er  biefe  fdjeinbare  ©röße  pon 
ber  Ülefraction  bes  Siebtes  &er  feitet,  weldje  bureb 
bie  in  ber3tmofp{)<ire  fd)tpebenbe£)ünße  Permeb* 
iet  wirb. 

3n  ber  $baf,  ei  ft&einf  nic^eA  baß  man  bie 
Urfadje  etwas  bejfern  jußbreiben  fdnnte,  ais  eben 
ben  ungleichartigen  Körpern,  bie,  inbem  ße bie 
SfBirfung  ber  erhabenen  ©fdfer  t^un,  woraus 
man  bie  ^perfpectfpe  }ufammenfe|t,  bie  Stcbtßra* 
fen  brechen,  unb  im  55rennpunfte  fammefn,  wel- 
che bie  ©egenßdnbe  vergrößern  unb  nd$er  vor* 
fleden,  inbem  ße  jugfeicb  i£re  Klarheit  vermin* 
bern.  befrachten  ©ie  einen  ©egenßanb , 3. 
€.  eine  Orangenfrucbf  burch  ein  ©fas  »off  5öaf* 
(er,  fo  wirb  ße  3h«<n  fltäßec  Porfommen  nadj 
' ber  perfchiebenen  ©eflalf,  welche  bie  refringie 
renbe  ßüßige  ©laferie  haben,  wirb,  weil  bie  poi» 
ber$eud)tausge(jenb«i  iichtßrafen  eine  Ütefraction 
(eiben,  e$e  ße^ins  2iuge  fommen,  unb  fefjrßum- 
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pfe  ©infei  machen  werben.  TJlfa  ifl  e<  bi«  9t* 
froction  big  itcbre«,  n>ctd)e  bur<h  bie  in  ber  T&U 
mofphäre  fctywebenbe  fünfte  uerurfacht  wirb, 
ber  man  ben  wenigen  ©lanj  unb  bie  aufjeror^ 
bentliche  ©röfje  ber  ©onne  unb  bee  ©anbeö ju* 
(Treiben  mu§,  wenn  biefe  ©eftirne  auf»  unb  un* 
/ (ergehen ; o«<  eben  ber  Urfad)e  glauben  wir  f?e 
geller  ju  fe&en,  jemehr  |ie  in«  Senith  hinauf* 
ßeigen  f weil  bie  iuft  mehr  rerbünnet,  unb  bie 
SDünfie  jerfireuet  worben  fmb, 

3roet)  unb  r«t)ßt<|jiec  SBvief. 

ßps  ift  nicht  genug,  bie  Orbnung  ju  Fennen, 
Vr  nach  welcher  fahbas  licht  auf  feinem  ©ege 
richtet,  noch  ju  wiffen,  warum  ein  ©egenftanb, 
weiter  uns  naher  ober  weiter  oorfommt,  ln  bem 
Ober  bem  Salle  großer  ober  f (einer  erfcfceine; 
wir  mtfffen  auch  noch  beweifin,  wie  bie  iidnfira« 
len , welche  bie  erleuchteten  ©egenflanbe  ju  un$ 
bringen,  biefelben  in  bem ©efichtSgliebmaafjeentt 
werfen,  bas  fee  auffangen  foK, 

aj«fuc§  - v 

9Rachen  ©ie  an  bem  Scntferfabe  n be$  nerbun# 
toten  Zimmers  auf  begben  ©eiten  bes  loch*  in 
Hm  erflen  33erfuc6e  in  gleicher  Entfernung  jwep 
anbre  iödjer  nach  ber  Jporijonfaüiuie,  jebes  mit 
feiner  9W$e*  bon  ^wep  3°tt  berfehen,  an  beren, 
' ' '!  Öeffnung 


enter fJ^aturtc&re*  ' 

Deffrtung  ein  erhabene*  ©las  bejinbftd)  ifi,  unb 
jroar  an  ber  rcäjten  9vöb«  (in  rotbgefarbte s,  unb  an 
ber  Unfen  ein  blauqefarbtes  ©las,  bie  mlf  teifie  aber 
bemalt  bas  ungefärbte ; beSgletdjen  einen  3uffa$  auf 
jebe  Dlo^re,  bamif  man  ben  ©urchgang  besuchtes 
nach  ©(fallen  eröffnen  ober  txrfcbliepen  fönne, 
©teilen  ©ie  in  bereite  pon  jween  ober  breb 
§u§  »or  bie  9iö^ren  eine  pappe  jwoiinicn  bicf,me(« 
d)e  in  ber  Stritte  ein  runbes  Heb  bot/  pon  feet>S  li- 
niert im  ©iameter,  unb  rj  bis  »9  3oll  hinter 
bcrfelben  eine  anbre  weipe  ^appe. 
v 3Benn  ©ie  nun  biefe  brep  Heber  eröffnen, 
fo  werben  ©ie  brep  lid)tf  ppramiben  bureb  ba$ 
Heb  ber  erfien  Pappe  geben  fe&en,um  fld)  in  gleichet 
iinie  unb  eben  ber  Orbnung  auf  ber  binterften 
weipen  pappe  ju  entwerfen;  aber  in  umgefe(jr* 
ter  läge,  bas  &eipt,  bap  bie  bepben  ©iralen  ober 
Ppramiben  auf  ben  ©eiten  einanber  an  bem  io« 
ie  ber  erfien  Pappe  burd)freujen,  inbem  berro« 
4e  ©traf  ton  ber  Siechten  fomrnt,  unb  feinen 
rotben^irfel  auf  bie  linfe ©eite  wirft,  bem  blauen 
©träfe  gegenüber,  begleichen,  bap  ber  »on  ber  l in#  . 
fen  fommt , gerate  ben  feinigen  auf  bie  reebfc 
©eite  wirft , bem  rof&en  ©traie  gegenüber ; in« 
bem  ber  ©traibeS  ungefärbten  iiebts,  ber  bureb 
bas  ©lad  ber  mUttern  SKö&refdflt,  feine  leuchfenbc 
ppramibe,  ohne  ficb  ju  freujen,  gerabe  jwifeben 
bie  anbern  bepben  Qirfel  werfen  wirb, 

©ben  biefe  SSMtfung  gefehle^et  auch  in  bem 
Xuge.  ©ie  ©traten  berühren  ben  ©tern , unb 
fammein  fub  bofelbpj  unb  inbem  (ie  ficb  unter* 
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wegen«  burdjfreujen , fo  malen  fie  fid)  In  bem 
©runbe  be«  Kuge«  ab,  bo4)  in  umgefebrter 
Orbnung. 

SBetfudij  $ierftu» 

Aachen  ©ie  ein  iod)  bon  einem  93fertel«jott 
in  ^orm  eine«  Hegels  au«wenbig  an  bem  $en* 
fterlaben  eine«  berbunfelten  3lmmer« ; fo  werben 
bie  ©egenfianbe  bon  außen  bmeinfaßen,  unb 
fld)  berfebrf  an  bei*  $>ecfe  mit  fttguren,  färben 
unb  Bewegungen  abmalen. 

; Dbng«ad)tet  ftcf)  biefe  ©egcnßdnbe  »erfrort 
in  bem©runbe  be«  2lugc«  entwerfen,  fo  barf  man 
hoch  nicht  glauben,  baß  fie  cnber«  gefe^en  wer» 
ben,  al«  in  ihrer  natürlichen  iagej  noch  ben  3JZe* 
tbanifmu«,  ber  in  bem  ©eßcbfögliebmaaße  borge» 
bet,  mit  ber  Augen  unb  borstigen  Statur  ber* 
mengen, 

SDie  iicbtffralen,  welche  au«  einem  fünfte 
berauögeben,  fommen  in  geraber  iinie  ben  ©ehe» 
«erben  ju  berühren*  <E«  ifl  bö<bjl  nßtbig,  bie» 
fe  SBafjrfjelt  nicht  au«  ben  klugen  ju  laßen,  benn 
eben  biefe  foll  baö  beweifen,  wa«  wir  fogleich  an» 
fuhren  werben,  ndmlieb  baß,  ohngeacbtef  bie 
Bilber  umgefcbrf  in  bem  Huge  erfcbeinen,  wir 
, fie  hoch  in  ihrer  orbentlichen  ©tellung  feben. 

€he  wir  un«  in  bie  ©tfldrung  biefer  <5rfd)e{» 
nung  einlaßen,  fo  wollen  wir  borber  einen  93er« 
fud)  anführen,  ber  ba«  natürliche  ©eben  borfiel» 
(et;  biefer  wirb  un«  ba«,  wa«  im  tfuge  borgebet, 

>.•  ■ " * > c'.'A  erfennen 


I 


einer  fßaturle^re*  *15  , 

erlernten  faffen , unb  nad)  allen  Umjldnben  bor» 

, fMen, 

' $3ctfucfj  M natürlichen  <5ehen$« 

*.  9fabmen©leelne  runbe  53üd)fe,  of)ngefd^c  fo  „ 
grof?,  wie  biejenigen  finb,  worein  man  bie  ©eifen« 
fugeln  ffcuf.  £Mefe  23iid)fe  mufj  jwep  einanber 
gcgenüberffebettbe  Oeffnungen  fjaben,  bon  Denen 
Die  eine  onbert^oib  3oü  imSDiamefer  bat,  roeldje 
(Sie  mit  einem  jorfen  9*ergdment  bebecfen  müf« 
fen,  unb  an  bie  onbre  ifl  «ine  f leine  bewegliche- 
«Xö^rc  einen  3oö  lang  angefeff,  bi«  man  fcerauß 
unb  £ineinfd)ieben  fonn  „ 1 wie  bei)  ben  g)erfpecti» 

»en.  ©eben  ©ie  biefer  SKdfcre  einen  S)iametec 
Don  einem 3»ü,  unb  fe|en  an  if>r<£nbe  ein  linfen» 
förmigeß  ©laß,  welcbeß  feinen  33rennpunft  fo 
weit  wirft#  alß  baß  Pergament  babon  abfle&ef. 

©eben  ©ie  fciefe  ^afc^ine  in  ein  berfinffer»- 
Ui  gimmer,  unb  brefcen  baß  ©faß  ber  SÖücbfe  ge» 
gen  einen  wohlerleucbfeten  Ort;  ©o  werben  ©ie  bie 
0egenfidnbe  jwar  berieft , aber  fefcr  beutlidjauf 
t bem  ^Pergament  mit  allen  i§ren  ftarben  erfennen. 

$iefe  MnfHicbe  SKac^o^mung  beß  Äuge*  be« 

' weifet  bie  ©irf ungen  beß  ©efcenß  , unb  auf  wag 
3(rf  ftcb  bie  ©egenflänbe  in  ben  ‘Äugen  abmalen  j 
kber  warum  finb  f»e  in  einer  umgefe&rfeti 
Stellung?  Unb  wie  fielet  man  fie  Denn  fo  beut» 

(id>  offne  SSermirrung,  bieß  finb  alleß  gan§  nafür* 
liebe  fragen , beren  3wif?i  aufjulöfen 
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S«  mag  |um  (Epempel  ein  ©egenffanb  bur<& 
brei>  <Sfr olcn  hi«  2Cuge  fallen,  bie  t>on  feinen  bep» 
ben  Snben  unb  au«  bem  ©littelpunfte  fommen. 
Der  Hdjtjkal  au«  bem  ©littelpunfte  wirb  in 
geraber  Hnie  auf  bie  erpfiafliniffhe  geuebtigfeit 
treffen,  unb  wirb  hinten  im  Buge  ba«  SRittel 
cinnehmen.  Die  S freien  aber  ber  bepben  Sn* 
ben  werben  (ich  in  bem  ©ferne  burd)freu jen  j unb 
in  bem  93ereinigung«punfte  wirb  berjenige  auf 
ber  Siechten,  ober  bon  oben,  feinen  ^(a|  hinten 
im  Buge  auf  ber  ffnffeu,  ober  unten,  cinnehmen; 

' hingegen  ber  pon  ber  Hufen,  ober  pon  unten,  wirb 
eben  bie  ©irfung  tb«n,  inbem  er  fiep  jur  Siech* 
fen,  ober  oben  im  Buge  abbrüeff,  woburep  ba« 
S3ilb  umgefebrt  wirb. 

Diefeö  iff  eben  bie  Operation,  welche  wir  an 
v ben  brep  Hchtcirfeln  in  bem  porhergehenben  93er* 
fuche  bemerff  ha&en,  wo  wir  ben|rof&en  ©traf 
burdj  ba«  ioeb  ber'erfien  ^appe  geben  fa(jen,  um 
feine  $arbe  jur  Hnfen  auf  ber  bahinfer  gefiefffen 
5>appe  abjubröefen,  unb  ben  blauen  ©traf  fa» 
fen  wir  pon  ber  iinfen  auf  bie  rechte  ©eite  fal- 
len, ba  unferbeffen  ber  Htbtßraf  au«  ber  Ritten 
aflemal  in«  Senfrum  fiel. 

^POeif  bie  ©traten  fidj  in  bem  ©ferne  burdj. 
freujen,  fo  muff  nofhmenbig  ber  in«  Buge  faden» 
be  ©egenjianb  (leb  «demal  hinten,  im  Buge  fo  ab» 
malen,  baff  ber  rechte  ©fral  auf  bie  linfe  ©eite, 
twb  ber  linfe  auf  bie  rechte  ©eite  fällt,  ber  ©traf 
au«  ber  SRiffe  aber  behält  feine  natürliche  9Uch» 
fung.  Buf  biefe  Brt  empfängt  ba«  Buge  ben 
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©Inbrutf;  unb  biefes  g<fd?te^)f  > weit  bl«  ©traten 
einanber  fcurd)freu$en.  Tiber  auf  roas  für  Ärt  ' 
fte$c  es  benn  ben  ©cgenjianb , unb  rote  fteßf  es 
tyn  »or?  ; ■ . 

£)a  man  ben  ©eftdjtdgegenflanb  am  (£nbe 
bei  ©traten büfcbels  beurtheiit,  ber  ben  ©inbtucf 
auf  bas  Äuge  macht,  fo  rnujj  a(fo  biefes  ©lieb-  ’ 
maafj  ben  lid)tf!ra(  aus  ber  #ßitte,  ben  es  in  ge», 
taber  iinie  empfangt,  auch  fo  am  ©nbe  beritnte 
btefer  9vid)tung  »orfteßen*  ©eü  nun  bas  Äuge  , 
biefen  iid)f  jlral  am  ©nbeberiinie  fonorfleßf,  rote 
er  i^m  ifl  efngebräcfr  worben,  fo  mufjes  aus  eben 
ber  Utfad)e  ben  ©trai , melden  es  non  ber  (in* 
fen  ©eite  empfteng , am  ©nbe  bes  ©tra(s,  bet  - , 

bon  ber  regten  ©eite  fommt , borfleflen ; unb 
besgi eichen  ben  ©trat,  ber  fid)  i£m oon  ber?Xed> 
ten  einbrücft,  am  ©nbe  betjemgen  Jirn'e,  Die  i^n 
bon  ber  (infen  Erbringt,  roeil  biefe  bepben 
©traten  ln  geraber  iinie  t>on  bem  fünfte,  roo  fie 
ausgeben,  auf  bie  Qtyorotbe  treffen, 

$Bte  roiffen  nunmehr,  rote  ficb  bie  ©egen* 
flänbe  in  ben  Äugen  abmaten,  unb  rote  biefes 
©litbmaag  biefeiben  empfängt,  unb  roieber  oor« 
ließt ; aber,  wie  brucfen  fie  ficb  benn  ohne  Ver- 
wirrung ab , wenn  eben  biefe  ©egenftänbe  näher 
aber  weiter  banon  entfernt  ftnb?  benninbem  man 
bas  loch  in  ber  Stöitte  nerjiopft,  unb  anflatt  bet 
burdjborfen  papp«  eine  anbre  fd)roarje  mit  einem 
weiten  Rapiere  in  ber  Sftitte  non  ia  iinien  im 
$)urcbfd>nitte  entgegenfleflt;  fo  fiebt  man  auf 
biefcm , Rapiere  eine  Purpurfarbe/  welche  aus 
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ber  9$ermif4)ung  bes  rofben  unb  blauen  ©frais 
entfielt,  bie  ftd>  auf  berftlbcn  vermengen:  lieber 
bas  fe^rt  un3bicJ5icp{cif>  bafj  bet  53rennpunft, 
ober  $>unff  ber  ^Bereinigung  ber  iidjtflralen  nä« 
fier  ober  weiter  »on  bem  ©läfe,  weiches  bie  ©tra* 
len  empfang/  geworfen  wirb,  nad)  bera  »er* 
fcfciebenen  Äbfldnbe  bes  ©rgenflanbes. 

Um  auf  bfe  erfle  ^Beobachtung  ju  antworten, 
fo  fagen  wir,  bafj  bie  93etmifchung  brr  rotten 
Unb  bfanen  §arbe,  weldje  ftd>  auf  bem  Rapiere 
mit  einanber  »ermengen,  in  bem  ©clpen  nid)f 
eben  blefe  ©irfuitg  f(juf,  unb  bafj  jwep  ©egen« 
fldnbe,  bie  ffd)  bem  Äuge  unter  »erfchiebenen 
färben  »orflellen  , niä)t  unter  einer  »ermifcbten 
§arbe  gefr^cit  werben , weil  ber  ©fern  im  Äu* 
ge  bfe  ©teile  bes  ioä)S  in  bet  etflen  ^appe  in 
bem  SBerfud)e  ber  brep  lichten  9>pramiben  »erfritf, 
Unb  nicht  bie.'3irfung  besf)apiers  in  biffem  93er* 
fudje  tf)utv  i 

Die  jwepfe  ^Beobachtung  erförbett  ein  wenig 
mc£r  ©eiiautgfeit,  unb  ich  n>ili  es  »erfudjen, 
nen  nach  bert  ®lrpnungen  ber  gefchicfteflen  Äna» 
tomifer  eine  ©rflärung  bieN>ön  ju  geben. 

®fr  roolien  einen  ©egenflanb  annefjme^bef« 
fen  ©trolcn , bie  auf  bie  (Erpflallfeuchtfgfeif  fab 
len , ftd>  bäfelbfl  fo  fef)t  brechen , als  es  nöt^ig 
ifl,  ftd)  hinten  ira  Äuge  jü&ereinlgen;  fofannals* 
benn  bas  ©eljen  nid)t  »etwim  gefc^e^en  > unb 
ber  ©egenflanb  malt  fid)  beutlldj  ab.  53eftnbeC 
fid)  aber  ber  ©egenflanb  ju  nahe  an  bem  Äuge, 
fo  werfen  bie  ©ttöltn  ifcren  Sötrdnigungspunfe 
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weifet  hinaus,  als  ber  @runb  bes  Äuge*  iß,  fo, 
wie  fie  fid)  nocfc  e£er  oeteinigen , e&e  fie  an  bie 
G&oroibe  fornmen,  in  bemÄuge,  wenn  ber  ©e» 
genffanb  weit  baoon  entfernt  iß.  - biefen  bei)* 
$en  ©tdnbe  n mug  bas  ©efjen  berwirrt  ausfalletu 
SDiefen  bepben  Unorbnungenabju&elfen,  ge» 
$ff  in  bem  Buqe  ein  aßet&anifmus  uor,  baruber 
»erfdnebme  SSJlennungen  finb  gefallet  worben. 

•öerr  Hccat,  ber  wegen  feinet  SBiffenfdjaften 
ntre&rungsroürDig  iß,  unb  ber  mit  SKedjf  bieÄu» 
gen  als  $erngldfer  ber  ©tele  betrautet  fagt 
uns,  bafj  eben  biefe  tilgen  bas  Vermögen  fjaben, 
fid)  $u  verlängern,  um  bie  nä&gelegenen  ©egen* 
ßdnbe  ju  fe§en,  unb  fid)  ju  »crfurjen,  wenn  ße 
bie  entfernten  bettatbten  Wolien,  unb  jwar  per» 
mitfelß  fecf)S$Kuffeln,  weiche  ben  Bugapfel  um» 
geben,  wovon  f?d>  viere  in  geraben  &id)tungeft 
nad)  allen  ©eiten  wenbcn,  unb  bie  übrigen  jwep 
in  fdßefen  SKidjfungen. 

''  *$)ie  ^eudjtlgfeifen  im  Äuge,  fagtbiefet 

„gelehrte  3erglfeberer  in  ber  ÄbbanMunfj 
„i?on  ben  Sinnen  ©.  489.  vertreten  bie 
©teile  eines  ergaben  geßbliffenen  ©lafes,  unb 
»bie (£()oroibe iß  bie Seinwanb,  weltfye  baö&ilb 
„empfangt.  SÖenn  man  alfo  beutlicf)  fe&eh  wilf, 
„wo  bie  ©egenßdnbe  fe^r  naße  finb,  fo  muß  ein 
größerer  Bbßanb  jwifdjcn  ber  Gtpßallfeudjfig. 
„feit  unb  ber  (Jßotoibe  ßpn;  unb  wenn  Das  Ob 
„ject  weif  entfernt  iß,  muffen  bie  Gtfpßallfeud!. 
„tigfeit  unb  Qiljoroibe  naßer  ah  einanber  ßef;^, 
»oßne  weiter  93orfi(ßt  ba*  2Wb.  verwirrt  erfdjet* 
t -J  / i»nen 
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„nen  würbe.  freswrgen,  f%t  et  fort,  wenn  man 
„einen  »eiten  ©egenjianb  betrautet,  fonerfür. 
„jetftcbbas’Xuge,  unb  wirb  platt;  ber  hintere 
»t^eil  bes  TlugeS  nähert  ftd)  btm  »orberfien,  um 
„bem  iit&tfegel  entgegen  §u  rücfen , bamlt  er  bt« 
*<$tralen  nähet  an  bem  fünfte,  wo  fte  ftd) freu, 
„jen,  bereinige.  ®enn  man  ferner  einen  nahen 
„©egenjianb  fc^en  will,  fo  »erlange«  fid)  baß 
„Tluge , fo  platt,  als  es  etji  war,  um  bie  @&o. 
„roibe  ^intetwirfs  an  benlBereinigungspunftbee, 
»iid)tfiralen|ufd)ieben.a 

$&etfd)iebene  Öptifer  haben  biefen  Qftetbani* 
fmus  benen  Ügamenten,  weld)e  bie  (£ri;fiallfeuc&. 
rigfeit  umfd)lie§en,  jugefcbrleben , bie  fte  als  ftr 
»iele  fleine  Muffeln  anfehen,  welche  bie  ^raft 
Ratten,  bie  (StpjlattfeudjtigfeU  »ot  ober  rücf  »artß 
|u  bewegen;  anbre  legen  i^n  ber  traubenf^tmigen 
§aut  bet) , bet  fie  bas  Vermögen  juefgnen,  fi(& 
nad)  »erjd)iebenen  ©ebürfniffen  aus  jube&mm  ober 
|ufammen  ju  gieren*  , 

‘HUciit/  fo»erftf)teben  biefe  <0let)nungen  jufebft 
feinen,  fo  fommen  jte  bod)  alle  in  bem  £aupt> 
punfte  überein.  6le  finb  barinn  einftimmig, 
ba§ , wenn  man  bie  »erfdjiebenen  mehr  ober  »e. 
nfger  entfernten  ©cgenjMnbe  beutlid)  f ben  mllt# 
Me  GrbflaUfeucfjtigfeit  ftd)  hinter,  ober  »orwärtS 
bewegen  müjfe;  nur  in  bet  Tlrf,  wte  biefe  9ßlr* 
tunggefdjiehet,  finb  fte  »erfdjieben« 
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©wge  ©egenjUttfo 

®ie  ©trafen,  weld)e  an  bem  ©ferne  einart* 
bet  freuten,  formiten  eben  fo  große  unb  mit  ifjreit 
©pl£en  jtifdmmenßoßcnbe  2Binfef,  a(ö  fie  jut>ou 
machten,  e£e  jte  ftd)  freuten.  5Bit  fjabenbiefeß 
In  bem  vierten  SBerfudje  erfannt : ?Clfo  finb  bie 
ÖÖinfel  mef;r  ober  weniger  Rumpf,  nacbbem  bet 
CMbjlanb  bes  Objects  größer  ober  Heiner  ifh. 

3R  ber  ©e(jewinfel  Rumpf,  fo  nimmt  bas SBiltj 
im Tiuge einen gräßern  ^Mafj  ein,  nad)  ber  ©roße 
feiner  Oeffnung ; iß  ber  Söinfei  fpifcig , fo  folgt 
' eine  gegenfeitige  Söirfung, 

^emefjr  fid)  ber  ©egegßanb  ehtferlif,  befio* 
me§r  nimmt  bie  ©roße  beffelben  nad)  ber  gldd)ett 

• Q?er()älfniß  ber  Sunafjme  bes 'ilbfranbcs  ab,  baß 
fjeißt,  baß  er  nod)  einmal  fo  Hein  erfdjeinen  wirb, 

- wenn  man  if)n  nod)  einmal, fo  weif  fielet ; unb  je  wef*  , 
ter  man  ftd)  bovon  entfernt,  beßome^t  Verliert 
man  i(jn  aus  bem  ©efid)fe,  weil  bas  ©eftdjts* 
gliebmaaß  iljn  nidjtjmegr  fo  beutiid)  fielet,  ba 
ber  ©c&ewinfei,  nad)  ber  SJZeprtung  bes 
nur  einen  ©rab  von  einer  falben  SJiinute  faßet. . 

Zweiter  ein  ©egenßanb  entfernet  iß,  De* 

Ro  fpi|iger  finb  bie  SBinfd,  bie  i&n  uns  vorßef« 
len*  SBeitn  wir  an  bem  ©ingange  einer  ©aße« 
fie  ober  laimen  Tlllee  Von  Daumen  ßefjen , 'f° 
fdjetnen  uW  bie  benben  ©nben  berfelben  ganj 
nafje  bepfammen  $u  fepn , weil  bie  ©efjewinfef, 
weltbe  von  ben  außerßeit  Baumert  unb  ben  ©n* 
ben  ber  ©aßerie  jierfommen,  ba  fie  fpi§iger  unb 
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enger  finb,  weniger  hinten  Im  3fuge  ein, 
nehmen.  Buß  eben  btefer  Urfacbe  fdjeint  unö  ein 
S3aum  in  einem  weiten  © ft^e  nielflelner  ju  fei;n, 
unb  off  nur  im  Verbältniffe  berSBeitewie  ein 
fleinec  .Vufd** 

©ß  nerduberf  ftcf)  auch  bie  gigur  ber  ©egen, 
ganbe  nach  ihrem  0tan?e*  $B<nn  0te  non  ei- 
nem §o(Kn  Orte  eine  SXetye  0olbaten  in  einem 
falben  (Eirfel  gesellt  anfehen,  fo  bog  0ie  bie* 
felben  gerab?  im  ©eftcbfe  haben,  fo  wirb  3&nen 
tie  frumme  Dvei^e  wie  eine  gerabe  iinie  norfom- 
men,  weil  ihre  Krümmung  untt  einem  un- 
merflicben  0ehewinfd  non  3$nen  gefeiert 
wirb* 

©ine  Stenge  Vcnfpiele  bewelfen  e$,  bog  biß 
bon  unß  gefehlten  ©egengdnbe  fid>  auf  unenb* 
liebe  #rf  nerdnbern,  noch  ben  ©eheroinfeln,  wor- 
unter fie  unß  norgegefit  werben;  biefeß  giebt  unß 
gu  erfennen , bag  baß  fd)elnbare  ?(nfeben  fe^r  off 
betrügt,  unb  bag  wir  niebt  unfer  Urteil  auf 
baß  grünben  muffen , Waß  wir  ju  fe^en  glauben« 

5Dle  ©efebwinbigfeit  ber  Bewegung  wirb  noch 
bet  Seit,  welche  barjwifcben  ne dduff,  unb-uad» 
bem  SKaume,  burd)  weiten  geh  bet  ©egenganb 
bewegt,  abgemeffen;  wenn  aber  biefer  SKaum  in 
einer  ©ecunbe  nicht  einem  ©ehewinfel  gleich  lg, 
ber  über  so  0ecunben  an  ©roben  |dlt,  fo  ig 
bie  Bewegung  nicht  merflicb*  SMefeß  macht,  bag 
wir  bie  ©egirne  für  unbeweglich  holten  t ohnge* 
achtet  ge  in  ihrem  laufe  dugerg  geghwinb  gnb; 
Weil  bie  aflju  groge  gerne  eine  Verwirrung  in  ben 
* - . . SSMn- 
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- SBinfefrt  h^botbringt,  öie  hinten  in  bas  3uge 
faßen.  , • < . . i N . ' 

tfus.blefer  großen  ©efcbwtnbigfett,  mit  roel» 
djer  ftd)  bie  ©egen  jiänbe  bewegen,  fommt  es,  '• 
baß  wie  ihnen  Figuren  belegen , bte  fie  nid>£ 

.haben* 

Sine  gltienbe  £<>hle  feßeint  ein  liebfee  Sie« 
fei  ju  fepn,  wenn  man  fte  an  bas  Snbe  eines  5*» 
bens  befefttget,  unb  fo  gefbwinb,  als  möglich, 
herumbrehef»  ‘ 

3DieS  entße^et  affb  aus  ber©efdjw{n&igfeif,mif 
Welcher  fich  bas  Object  beweget,  unb  feine  Jpanb. 
lung  wleberholef,  unb  baljer,  weil  bie  Smpßn* 
hungert,  welche  bte  ©ehenerben  führen , nicht 
Seit  höben,  jubor  ju  berfchroinben , als<>ie  foi» 
genben  fie  febon  wicber  berühren* 

5Bir  urtheiien  bon  ber  febeittbaren  ©röße  ei» 

' ltes  ©egenßanbes  nad)  bem  ©ehewinfel,  unter 
weldjem  wir  fie  gewahr  werben*  ©iefer  ‘iSinfel 
wirb  boh  ben  aus  bem  Objecte  herausgehenben 
©fralen  formiret,  welche  fid)  in  bem  ©ferne  beö 
kluges  bereinigen  unb  freujett.  , . 

SSety  einer  beträchtlichen  Sntfemung  bethäif 
fich  bie  fdjetnbare  ©röße  bes  ©egenjlanbes,  wie  ^ 
timgefehrt  fein  2ibfian&  ju  bem  2(uge*  SRämlidj, 
wenn  ber  ©egenjtanb  jum  Sjrempel  eine  halbe  » 

SOJeiie  bon  bem  iiuge  entfernt  ijt,  fo  wirb  ßdjfei»  • 
ue  fcheinbare  ©röße  hoppelt  ju  berjenlgen  berhut* 
ten,  bie  er  würbe  gehabt  haben,  wenn  et*  eine  gan» 
je  ÜfleÜe  entfernt  gewefen  wäre ; bettn  er  wirb  auf 
eine  halbe  Steile  unter  einem  Sßinfel  gefe^n,  ber 
• 35  a ro# 
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nod)  einmal  fo  grofj  ifl  , als  berjenige,  unter  wel» 
djem  man  t(jn  auf  eine  Stelle  fielet. 

©iefeg  finb  bie  Jglaupfgrunbfdbe,  nach  benen 
man  bie  ®ro(?e  ber  entfernten  ©egenflänbe  be» 
urteilet. 

SDie  fremben  Körper  unb  grobem  ©ubffanjen, 
womit  bie  2(tmofpbäre  angefüllt  ifi,  betrügen 
un(re  ©innen  in  Tfnfe^ung  ber  Entfernung , bie 
wir  ben  ©egenjlänben  in  ©ebanfen  beplegen. 

EBenn  wir  bei;  ber  9?ad)t  ein  gelles  $euer  ge» 
wa(jr  werben,  fo  galten  wir  eg  »or  ndljer,  alg  eg 
in  ber  ^af  nid)t  ifl ; ba  wir  unferbc  flen  ein  fdjroa» 
d)eß  unb  nidjt  fo  beließ  $euer,  baß  bepnafce  auß» 
löfeben  will,  für  {entfernter  galten,  alß  eß  wirf. 
, HdHff* 

EBenn  wir  einen  ©egenftanb  fefcen,  fo  brücff 
fid)  fein  QM(b  auf  einmal,  unb  in  einem  öligen» 
blicfe  in  ben  3ugen  ab*  ©o  empfängt  alfo  bie 
©eele  jwep  ^Silber  non  einem  ©egenfianbe,  wirb 
man  fagen  ? 9ictn , baß  Object  malt  fid;  jwar 
wirflid)  auf  ber  E(joroibe  eineß  jeben  Tlugeö  ab, 
auf  welcher  baß  ©eljen  §ur  93ollfommenheit  ge» 
brad)t  wirb:  Allein,  biefe  SRembrane  ifi  eine 
(Sammlung  fleiner  Bibern,  bie  auß  bem  ©ebener» 
ben  bcrfotnmen  , unb  einen  banon  außma» 
d)en.  2Benn  bie  bepben  Efjoroiben  in  gefunben 
klugen  einanber  »ollfommen  g(eid)en,entmeber  in 
^nfe^ung  ihrer  läge,  ober  ihrer  5«^rfraft,  fo 
bereinigen  fid)  bie  bepben  Silber  in  einß,  burd) 
Jpülfe  beß  ©eheneröeng,  unb  bringen  ber  ©eele 
tfur  ein  einjigeß  föilb  bei;,  .... 
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3Benn  ober  Mrfc  $^ei{c  feine  Poßfommcine 
unb  fo  nofbroenbige  tlebereinßimmung  ^aben, 
wie  wir  angemerfc,  unb  einanber  tiid>e  fo 
äbn(id)  ßnb,  bafj  {ine  poßfommene  ©feichheit 
entjlünbe,  fo,  baß  bie  ^Silber  auf  perfebiebene 
fünfte  bes  @eßd)tsgliebmaaße$  faßen,  fo  berei- 
nigen fie  ßcb  nicht  mehr ; fonbern  jebes  l TCuge 
fielet  baS  ©einige  6efonberS:  TÜSbcnn  fyalt  bie 
©eete  bas  Object  für  ein  gehoppeltes,  weil  es 
t(jrfcbeint,  §n>ep  perfchiebene  Derter  eintuneh' 
men.  Diefe  Tüx t pon  ©eben  wirb  bas  @d?tc- 
Ien  genennf. 

^s  faßen  6«p  bem  ©e(jen  jroep  jufäßfge  53e» 
gebenbetten  por.  Sßämlid),  bie  fur$ftcbtigcti 
Tiugen , unb  bie , fo  nur  in  bie  ^erne  fefjen 
fönnen. 

Sin  fur$fid>ttges  2tuge  iß  basjenige , beß 
fen  Sboroibe  $u  weit  pon  Der  erpßaßfeud)tigfeif 
abßehet , welche  felbff  ;u  fe^r  erhaben  iß,  fo,  baß 
ber  93ereinigungspunft  bieSfeits  ber  (Shoroibe 
faßt. 

<lSenn  bas  Tinge  nur  in  bie  ßdjt,  fo 
fommf  bieSnur  pon  einer  enfgegengeft  |fen<!Bir- 
fung.  Die  eboroioeßebetju  na^e  an  berQtrpftaß- 
feud)tigfeit , weiche  jelbft  $u  platt  iß,  unb  nicht 
genug  gehörige  ©inpepftät  hat,  alsbenn  faßt  ber 
iCereinigungspunft  hinter  bie  Qtyoroibe. 

• ^8  p ben  ^urjfichtigen  gefchieht  bie  SKefra- 

.cfion  ju  qefchroinb,  u »b  bas '-Silb  faßt  auf  ben 
@runb  bes  TiugeS , fo , baß  bie  ©fralen  fchott 
wieberum  aus  einanber  fahren,  ehe  ber  QSereini- 

r£  3 gungS- 
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gungSpunft  an  bie  (Elyoroibe  trifft , »eitles  bie* 
f<$  23tlb  »ewirrt  »orjteüf,  £>iefe  Ärt  non  ieu* 
tcn  muffen  bm  SSrennpunft  »«langem,  bafyer 
betrachten  (ie  alles  fefyr  na(ye,. 

SDie  hofylgefdjliffenen  ©läfer , roeldye  bie  €i* 
genfdyaff  haben,  bas  ©urdyfreujen  ber©tralen 
ju  fc^mädyen,  inbcm  fte  ilyre  $5i»ergen  j »erme&ren, , 
fmb  jur  Äblyelfuiig  biefes  geiler«  bienlith,  unb 
baß  "Älter  »erbeffert  lfm« 

23ety  bengemftdytigengefdyiehf  bieSXefVncfion 
|u  (angfam , unb  bas  *3ilb  malt  ftd)  im  Äuge 
eher  ab,  alß  ftd)  bie  Strafen  bereinigen  fdnnen, 
moburd)  «ß  »ermirrt  »orgeffeßt  roirb;  bicjenigen, 
benen  biefer  Safaß  begegnet,  galten  gern  alles 
»pn  feiten;  bilfer  ge&ler  nimmt  mit  ben 
ten  JU,  unb  ifi  bet)  ©reifen  gewöhnlich* 

»Dafür  Reifen  bie  ergaben  gefdyliffeucn  ©Id* 
fer,  weilfte  bie  eigrnfc&aft  ffaben,  bie  §u  fe^raus 
einanberfa^renben  0tralen  nä^er  jufammen  ju 
bringen ; folglidjHeSXefmction  ju  »er mehren,  unb 
ben  lQ5rennpunft  ju  »erfürjen, 

. ^lefeÄrten»onconca»enunbeon»er,e^©(d< 
fern,  welche  jur  ^erbefferung  ber  geiler  im  ©e# 
ben  bienen,  unb  benenjenigen  au  helfen,  bieburd) 
baß  Älter  gefdyroddX  roorben  fttnb , ober  burcfcan* 
bretf  Ungemach,  «»erben  in  Reifen  t?#n  ©dyilbfräte 
eingefaßt,  unb  flnb  unter  bem  tarnen  ber£vrtlen 
befannt,  r»o»on  einige  mit  einem,  unb  anbre 
mit  jtnety  ©Idfcrn  »erfehen  finb* 

■ $n  jebemponbepben  angeführten  gällentoirb 
bas  ©eh?n  wtö  biefem  öbjMhelfen,  bebient 
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• « 

man  fid)  foltber  3nftrunKnfe*  ^i°  Stancifcaner» 
m6nd),  mit  tarnen  23acon,  roirb  för  benjenigen 
gehalten,  ber  ben  meinen  2Cntf)eU  an  ihrer  f£rfin« 
bung  haben  'fotl,  unb  ii)r  ©ebraud)  ifl  nicht  eher 
befanut  geroorben,  als  ju  Anfänge  bes  Pieren* 
ten  ^abrhnnbertö. 

3d)  werbe  mich  nicht  bet)  ben  Krankheiten 
ber  Itugen  aufhalten , es  ifl  biefeö  ein  Qßerf  bet 
Anatomie,  baoon  bie  gefebief teilen  inbieferKunjl 
gefcfyrieben  haben.  Jj)at  man  f uji,biefen  $h*M  Ju  un# 
terfucfyen,  fo  fann  man  bie  Jperren  6e  Hab»*/ 
23uffon  unb  Jütitj  barübet  ju  SKathe  jie^n, 
'bet)  benen  mon  feine  SReubegier  wirb  füllen 
können. 

Jpier  haben  (Sie  baSjenige , was  mir  Pon  ben 
Sttaterien  Der  Dptif  ju  fagen  nü|li(t>  fd)ien;  in 
bem  foigenben  Briefe  »irb  bie  grage  oon  bem 
reflectirfen  iid)te  fepn , welches  bie  Catoptnl 
betrifft, 

# * 4 

r^rvr>>jf*jrvr>jrvrsjr**jr^^ 

©rci)  unb  t»iei)giflffci*  fDrief. 

ffateptrif  ober  bas  reftectirtc  Üicf)t- 

Catoptvtf  ifl  eine  ® iffenfehaft , welche 
•^7  uns  non  ben  Qiigenfdnften  berienigenKorpet 
unterrichtet,  bie  am  g fdticffejlen  finb,  bosfichf 
$u  reflectiren,  als  mir  bi  piatifpiegel,  erhabenen 
Spiegel,  unb  bie  ^oblfptcgel. ' 

A./  £ 4 . m* 
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®ir  wiffen  bie  Jpoupfregef , nad)  wefd)er 
ftd>  alle  $id)tf?ralen  ridjten  muffen,  unb  es  ijf 
befannt,  bafj  fie,  wie  anbre  bewegte  ^#>rper,  bc» 

' " fianbig  ber  erjlen  Sitd)tutig  nad)qel)en,  fo  fange 
* ftc  fid)  in  einer  gleichartigen  flüfigen  ©laterie 

, befinben:  ®enn  überein  foldjer  @tral  unterwe« 

' gens  einen  bunfeln  Körper  antrifft,  ber  ftd)  i^m 

wiberfeft,  fo  prallt  er  ab,  unb  fe^rt  roieber  ju 
fid)  felbfi  jurücf , unb  biefe  Sieflejrion  beS  lid)(S 
gehört  in  bie  CatoptriC,  als  eine  2Biffenfd)aft, 
beren  SEBfrfungen  wir  unterfueben  wollen» 

/ Of>ne  uns  in  ben  @treit  einjulaffen , ber  ftd) 

in  berfelben  erhoben  Ijat,  unb  nod)  nid)f  entfdjie* 
ben  iji,  ndmlicb,  ob  es  bie  eigentlichen  ^heilebee 
Dberfladje  bes  Körpers  finb,  bie  bas  lirf)t  juruef« 
werfen , ober  ob  »ielme^r,  nad)  bem  le^rgebdube 
bes  Hewtons,  nur  basjenige  liebt  fd)led)tweg  ; 
burd)  bie  Materie  jurücf  geworfen  wirb,  wcld)es 
in  ben  Körpern  angetroffen  wirb,  e^e  <$  i^re 
flächen  berührte;  bleibe  icb  ben  ben  SBirfün* 
gen  fielen,  unbfage,  ba§  bas  iid)t,  inbem  es 
auf  einen  bunfeln,  garten  unb  glatten  Körper  un» 
terwegens  trifft,  jurücfprallt, 

3;n  biefem  Salle  richtet  es  fid)  nach  ben  bepbett 
Siegeln  ber  Sieflepion  berfeffen  Körper,  bie  wir 
in  bem  fünften  ©riefe  angeführt  haben,  unb  bie 
»oir  wieber  nor  klugen  legen,  , 

35ieerf?e  Siegel  ifl:  tpenn  bas  £id)tnacf> 
ber  fenfred)ten  Hinte  auf  eine  reffeetdenbe 
^lad)e  fülle,  fo  gebet  es  rtad)  eben  ber&id)* 
tung,  unb  in  cbenOep  £inie  ivieber  3uvud, 

Oie 
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bit  (9  im  <oevunterfabren  auf  bie  ^lac^e»  * 
beobachtet.  > 

, £)le  anbre  Regelt  l£>enti  es  auf  eine  re* 
(Tectirenbe  flache  fchief  ernfSUt*,  fo  prallt  es 
allemal  auf  bet  anbern  0eite  triebet  ab,  unb  * 
macht  emen  Keflepionstrinf el , bev  Dem 
(CinfaUeiriufel  gleich  ifl« 

✓ 

93erfuc§  mit  einem  (Spiegel* 

t 

@ie  »erben  fefcen,  baß  biefes  gefebiehef, 
wenn  ©ie  in  ein  überall  nerbunfcltes  Zimmer  einen 
©onnenflral  eineg  glngerS  bief  bureb  ein  an  ben 
genßerlaben  gegen  ben  Sftiftag  angebrachtes  loch, 
auf  einen  ^(anfpiegel  fallen  (affen.  gdllt  er 
fd)ief  auf  ben  Spiegel,  fo  prallt  er  auf  ber  Sei« 
te  wieber  ab,  bie  berjenigen  entgegen  flefjf,  auf 
weldjer  er  eingefallen  tff , unb  er  ifl  fo  »eit  non 
ber  ^Perpenbtcularlinie  entfernt,  als  bas  lod)  iff, 
bureb  welches  et  gebet,,  um  ftd)  ju  reßectiren. 

ÜBenn  Sie  ipn  hingegen  perpenbicular  auffaflen 
lajfen , fo  werben  ©ie  ihn  nacb  ber  Dieftyrfon 
über  bem  ©piegel  jurücf'prallen  feben , nad)  ber  * 
nämlidjcn  linle,  bie  er  im  ^unterfahren 
wachte.  , , ' ' 

‘XuSbiefen^Birfungen  ließet  man  ben©runb» 
fab/  baß  bas  jurücfprallenbe  liebt  ben  3veße- 
yionswinfel  fo  groß  macht,  als  ben  Sinfaßswin. 
fei.  tiefes  beffänbige  ©efe|  iff  ber  ©runb  ber 
(Tatoptrif,  woraus  man  bie  SBirfungen  ber  ©ple« 
gel  eeflären  fann.  ' " • 

1 . . 
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©er  (Jinfall  ber  iicßtflralen  mlrb  me£r  ob« 
weniger  fdjief  gefc^en , nad)bem  fie  enfmeber 
parallel  ober  btoecgent  ober  conoergent  einfallen, 
unb  naeftbem  bie  ijigur  be$  ©piegels  befdjaffen 
tft,  noeld>e  fiierbep  ifcren  großen  ©nßuß  ln  ble  ®lr« 
funqen  be$  $id)te$  fcaf,  roell  jtd)  bie  ©tralen  auf  eben 
bie'Ä'rt  in  ihrer  Sieftejrion  »eränbern,  als  n>ie  bep 
if>rern  Einfälle } unb  aus  eben  biefer  SKannid)^ 
faltigfeit  entfielen  bie  ©Meinungen,  bie  mit* 
iljnen  porftellen  merben,  meld)e  aus  ber  ©atoptrif 
hergeleitef  merbcn , ober  aus  bem  reflectirten  *id)« 
te  auf  ben  plgnfpiegetn,  erhabenen  unb  6obb 
fpiegeln.  - ’ 

gManfpiegeU  * 

©er  pianfptcgcl  ift  berjenige / beffen  Ober, 
fadje  platt , gletd)  unb  eben  ift,  ©iefe  ©piegel 
finb entioeber  bon  ©lafe  ober  Metalle,  bie  erjten 
mad)tmartaus  einer  polirten  ©laötafel,  meltfce 
hinten  mit  Sinn  unb  Ouecffilber  belegt  wirb, 
©lb  anbre  3rt  mirb  aus  Tupfer  unb  Sinn  $** 
tnad)f, 

gehobener  ©pichet. 

©er  erhabene  ©piegel  ift  berjenige/  beffen 
g(ad)e  ingorm  eines  g fcf)liffenen@laf<;S  gemacht 
ipirb,  roeldjer  perurfacbt,  baß  bie  ticpfftralen  nad) 
Der  SKejtejrion  «uöeinanber  fahren, 

' - , ' • ' *>  Jg>pf>(fpiC' 
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^ ©In  «äoblfpiegel  ifl  terienifle/  befien  Ober* 
fläche  bcrgiftult  au$gebö^(t  ifi , ba(j  j»c  bie  re» 

fiectirten  ©rralen  jufammenbringt. 

* • • / 

3to(U<$)  mit  ^em  ebenen  <5piegef*  N 

SEßan  laffe  parallele,  ober  bipergirenbe,  ober 
conpergirenbe  ©trafen  auf  einen  ebenen  ©piegei 
fallen , fo  ipirb  i(jre  SXefkjrion  rpeber  in  ber  pa» 
taüelen  9Ü<$tung,  noch  in  ber  SDioergenj,  noch  4-  . 
in  ber  ©onpergenj  eine  21enberung  machen,  weil 
i$  eine  unperänberliche  Siegel  ifi,  ba§  bie  Dvefffjri» 
onSroinfd  allemal  ben  GjinfaliölPinfeln  gleich  fmb. 

^Ufo  folgt  au«  biefern  ©abe , ba§  bie  Suflejrio« 
bie  parallele  SXichtungber  ©traien  bepbehält,  toeU 
cbe  auf  biefe  #rf  eingefallen  finb  5 unb  bag  bie 
SRefty-ion  ber  jenigen,  bie  nicht  paraöel  finb,  fie  unter  1 
bet  ©iPergenj  ober  ©onpergenj  porfleiit/  bie  fie  nach 
ben  oerfebiebenen  ©raben  ihre«  Einfall«  auf  ben 
©piegei  erlangten.  . 9Jian  mu§  merfen , ba§  ' 
man  ein  bobU$  ©la«  an  ba«  fod)  be«  genjferla» 

1 ben«  anbringen  mujj,  roo  bie  ©traten  (nneinfal. 
len,  wenn  fie  bioergirenb  fepn  foden ; unb  ijtn* 
gegen  ein  erhabene«,  tpenn  man  fie  conoergitenb 
^abenipill.  / 

g?erfu4)  mit  fcem  ttfjafecncn  ©pfeacU 

*• 

iaffen  ©ie  paraöeie , ober  binerqirente,  ober 
eonoergirenbe  ©traien  auf  einen  erhabenen  ©ptt» 

gel  faden  fQ  wrben  bie  erjforn  einander fab* 
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ren ; bie  bfoergtrenben  »»erben  in  i(jrer  SKegejrion 
mefjr  aus  einanber  fahren  , als  bei;  if>rem  Sin« 
falle;  unb bie  conoergirenbenro erben  i(jre  @on»er« 
genj  »ermtnbern. 

Waffen  ©ie  bie  J?aupfregel  niemals  aus  ben 
Eugen , welche  in  feinem  Jalle  »on  ber  ©lei dy 
b?it  bes  DvegepionSroinfelS  mit  bem  ©infallsroin« 
fei  etroa«  fallen  lagt.  3nbem  mnn  »on  biefertx 
©runbfa|e  nid)t  abroeichf,  fo  roirb  man  leicht 
einten,  bag  bie  regecfirten  ©tralen  fid)  einan« 
ber  me£r  nagern,  ober  »on  einanber  entfernen,  , 
als  »or  ber  SXegejrion. 

©enn  jroep  parallele  ©tralen  auf  einen  con« 
»e,ren  ©piegel  fallen , fo  wirb  einer  »on  bepben  -• 
auf  einer  fieinen  geraben  iinie  regrctirt  »»erben, 
aus  benen  ber  ©piegel  befielet,  fTiunroiffenroir,  v . 
bag  bie  Krümmung  eines  foldjen  ©piegels  nichts 
anberS  ig , als  eine  $olge  unenblich  fleiner  ge« 
raben  liniert , bie  geh  gegen  einanber  neigen* 
53iefer  ©fral,  fage  ich,  roirb  einen  Stegepions« 
roinfel  machen,  ber  bem  ©infallsroinfel  gleich  ig. 

S)er  anbre  roirb  auch  auf  einer  anbern  fieinen  it« 
nje  jurücfprallen,  bie  an  geh  felbg  gerabe  ig,abet 
In  Enfeljung  ber  ergen  ein  roenig  geneigt,  unb, 
biefer  roirb  auch  roie  ber  erge  feinen  Slegepioris« 
roinfel  bem  0nfallsroinfel‘  gleich  machen : 2Cber 
tiefe  ©infei,  roeld;e  bie  bepben  ©tralen  ma- 
chen, »»erben  febieffepn,  in  Q3efrathfung  ber  Nei- 
gung ber  linien  auf  bem  ©piegel,-  unbbiefefdgefe 
9iid)tung  roirb  baburch  »erurfad)f>  roeil  bie  ©in« 
fei  ber  ©leicht*  frw  SKegepion  unb  bes  ©in# 
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fallß  unterworfen  finb/  t>ie  ihnen  bie  0?eg€l  auf-  * 

leg«*.  £ieraug  folget,  baß  bas  Tlußeinanberfat). 
ren  Der  ©traten  mehr  junimmt , wenn  fie  fd>ief€C 
,auf  bie  Krümmung  beß  ©Riegels  fallen.  ©ß  ßn» 
bet  alfo  ba  eine  ©ipergenj  flatt,  wenn  jwep  p a« 
tadele  ©tralen  Pon  einem  ©piegel  rcßectirt  wer» 
ben,  ber  eine  erhabene  glacße  hat.  Unb  aug 

eben  ber  Utfacße  gefchicl)f  cg,  baß  bie  jufammen«  v 
gebrochenen  ©tralen  efwaß  pon  ißrer  (£onpergen$ 
perlieren , hingegen  außeinanberfahrenbe  in  ihrer ' 

©ipergenj  junehmen.  , ; * ' • , 

/ * " 

93etfudj  mit  fcem  Jpctylfpieael* 

2Berm  ©ie  parallele  ober  bipergtrenbe,  ober  - ' 
conpergirenbe  ©tralen  Pon  einem  ^o^lfptegel 
, teßectiren  laßen ; fo  werben  bie  erften  eonpergi« 
ren,  bie  jmepten  werben  eg  noch  me^r  thun,  unb 
bie  le|ten  werben  nach  &er  iKcßejrton  weniger  ©i«  , 

Pergenj  |aben. 

©er  Unterfdjieb,  Welcher  ßch  swifdjen  bett 
^o|(fpiegeln,  ben  erhabenen  unb  ipianfpiegelh  be* 
ßnbef,  entfielet  baßer,  weil  bie  le|fen  bie  parallele 
SKichtung  ber  ©tralen  nach  ber  Sieflejrion  bepbe» 
halten;  bie  jwepten  geben  ihnen  eine  ©ipergenj; 
unb  bie  erfJen  eine  (ionoergenj, 

€in  Jpohlfpiegel  begehet  auö  fteinen  gerabett 
Linien,  bie  ßcß  gegen  einanber  neigen/  bereu 
SÖirfting  ifi,  baß  fie  bie  iicßtfiralen  in  ihrer  Sie» 
flejrlon  naher  jufammenbringen ; alfo  mäßen  b$e 
barauf  fallenben  parallelen  ©tralen  eonpergiren ; 
bie  bipergirenbtnmüjfen  Piel  feon  ihrer  ©ipergenj  . * 
s . Per« 
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parlieren;  unb  ber  9>unft , werinn  fi(^  bie  einfal. 
lenben  ©tralen  auf  bem  Jpofjlfpiegel  »«reinigen, 
welcher  eben  ben  $3rennpunft  biefeß  ©piegel« 
mad)t,  ^at  einen  brepfadjen  Perfdjiebenen  3b# 
fhnb» 

©enn  patadele  ©traten  barauf  faden,  fo 
bereinigen  fte  ficf>  nad)  ber  SKeflejrion,  unb  foftt* 
men  in  bettl  Pierten  Steife  feine«  Diametet«  Por 
bem  ©piegel  jufammen*  Diefe«  macht  bctt 
S3tennpunft  au«. 

©enn  fie  bet;  ihrem  <£infaüe  eortpergenf  (Tnb, 
fo  ift  ber  53rennpunft  naher  an  bem  ©piegel,  atu 
bep  ben  parallelen  ©fralen. 

Unb  wenn  eben  biefe  ©träfen  bfoergent  ein* 
fallen , fo  ijt  ihr  förennpunft  weiter  pon  bem 
©piegel  entfernt,  al«  bep  ben  parallelen 
©tralen* 

3lfo  fallt  bet  SBrennpunff  ber  parallelen  ©trä* 
len  in  ber  ©eite  be«  Pierten  $h*il«  feln«6 
meter«  por  ben  ©piegel.  ■ 

Der  35rennpunft  ber  eonpergenten  ©trafen 
fallt  näh«  an  ben  ©piegel,  ohngefähr  um  bie 
jjjdlfte  bes  «Kaum«,  ber  ftd)  jwlfd)en  bem@pie. 
gel  unb  feinem  £3tennpunfte  bep  ben  parallelen 
©tralen  befinbet»  - 

Unb  ber  Qkennpunft  biöergtrenber  ©trafen 
fädt  weifet  bapon  ab,  als  bep  parallelen  ©tralen, 
ebenfad«  ohngefähr  in  ber  ©eite  be«  iehtgemei» 
beten  3bfianbe«. 
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SJier  uni)  fcret$r<jjfet*  ©rief* 

' S3ott  txn  CEtgenfdjafteit  fc>e$,ebetfm  - 

' 0ptegel& 


fYn  bem  borhetgehenfcen  Briefe  haben  wir  bie  x 
O SIBirfungen  netfd)febener  ©pfegei  gefe^ei», . 
welche  fict)  nad)  bem  ©cfe|e  richteten  > bas  mir 
nie  aus  bert  'Äugen  (offen  bürfen , in  btefem  hier  ’ 
»ollen  mir  f^re  Eigenschaften  erfennen , unb  baß  . 
SÖerhältnifj;  welches  fie  gegen  efadnber  haben 
fönnen,  in  Befrachtung  bet  Drbnung,  ble  man 
ihnen  giebf,  < 

3>ie  $Öirfung  bes  ebenen  (Spiegels  ifi,  baf*  ' 
erbasBilb  beö©egenfianbesroiebef  jutücf  fchkft, 
wie  er  eS  empfängt/  biefeS  mad)t  bie  Sfmmerfo 
helle,  befonberS  wenn  (lebtet  barinnen  ftnb.  5öenrt 
bie  ©piegel  gegen  einanber  überfielen/  fo  wi t» 
bereden  fte  bie  ©egenfiänbe  unjd^tigerrat^  bis 
bas  $utwcfprallen , welches  bas  (id)t  bep  jebet 
QBiebetf)olung  leibet/  biefelben  ehblicb  in  bem  le$«  - 
ten  ausläfcbet» 

SMe  Bilber  bet  ©egenfiänbe/  welche  bet  ei» 
nen  (planfoiegel  gefTeöet  »erben/  haben  hinter 
bem  ©(afe  eine  Entfernung,  bie  betjenhjln  gleich 
ifi,  welche  bie  ©egenflanbe  Pot  bem  ©piegel  ha» 
ben«  SKan  mache  bot  bem  ©piegel  eine  Bewec 
- gung, 


■ ' ./ 


» Digitized  by  Google 


1 


336  Sßerfudj 

gurig,  fo  wirb  fte  hinter  bemfelben  in  gleicher  Ent- 
fernung nod;  einmal  gefd)el;>en. 

•2>if  Urfadje  tiefer  gleid;en  SDifianj  ifi  in  ber 
' ^Crt  ju  fuien,  wie  t )aö  ttuge  Die  ©egenflanbe 
empfangt.  Eö  §at  unö  aber  bie  Dptif  sele^ret, 
baß  Die  ^pramiben  oberiid)tflrafen  in  geraber  H- 
nie  auf  unfcr  ©eftdKogliebraaaß  fallen,  unb  baß  bas 
3uge,  weites  bie  <J3orftellung  ber  ©egenfiänbe 
empfangt , pe  in  eben  ber  Stidjfung  ju  bem  3>um 
fte  jurücf  bringt,  too  fte  auögegangen  ftnb.  » 
g^iefe  Siegel  ifi  Jo  tief  in  unfre  6ec(e  einge« 
btücft,  baß  mir  aus  ©ewo&nfceit  uns  bas  S3ilO 
beö  ©egenßanbeö  in  geraber  iinie  hinter  bem  ©la* 
fe  fo  weit  fiinauö  twrfieflen , aföeö  por  bem©la« 
fe  erftbeint,  ob  eö  gleid)  in  unfer  Tiuge  unter  ei- 
nem SiefMonöroinfel  fallt,  ber  bem  Einfalk- 
' winfel  gleid)  ifi.  ,,  rt  ' 

©amit  aber  baö  ©las  bös  bafurgefiellte  Db« 
jectganj  porßeflen  fonne,  fo  muß  eö  fcod)  feptt, 
n>je  bie  fcalbe  #o()e  beö-Dbjeetö ifi,  weil  bie  bet;* 
öen  ©fralen,  welttoe  ton  ben  dußerflcn  feilen 
beö  Objects  in  bemfluge  jufammentteffen , burtb 
fcaö  ©laö  in  ber  SWtte  ifjres  üöegeö  aufge&alfen 
werben,  unb  weil  bie  Erweiterung,  bie  fte  an  bem 
Orte  tyaben,  bet  £dlfte  beß^ilbeö  gleid;  ifi, .bas 
ftdjan  bem  Enbe  beö  SBinfelö  beßnbet. 

0n  ^Mdnfpiegel  mad)t  feinen  ©rennpunft, 
ober  bie  SXeßejrioh  »erfdjiepener-  ebenen  ©piegel, 
wenn  ß auf  einen  einzigen  Körper  getld)tetwirb, 
Ifi  im  ©tanbe  i£n  ju  er§i|en,  unb  ein  Entjünben 

Auwegea«  bringen»  . 

' , v pevfuc^ 
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93erfud>  mit  Stelen  9>lanfpwgefm 

©enn  man  auf  eine  ^(jermometerfugef  bie 
SKefle^-lon  Don  ein  £)ufenb  Sonnenfirafen  \>ea> 
eben  fo  Dielet  fleiner  ^lanfpiegel  Don  j 
ober  4 Soll  im  Dfarneter  richtet,  fo  n>trb  man 
ben  iiquor  in  furjer  3«‘f  &ö§er  (leigen  fe&en, 
alt  er  öurd)  bie  SKeßejrion  eines  einzigen  Spie« 
gelo  nicht  ßeigen  mürbe,  meiner  als  ein  geraber  - 
Stral  nlc^t  erdigen  fann , meil  bie  Unebenheiten 
bes  ©lafeS  bem  Uchte  einen  roirflichen  #?erlujt  . 
nerurfachen;  alfo  fann  nur  eine  QSerbielfältigung 
ber  SiejTejrion  eine  Jji£e  betDorbringen. 

. $ie  ^ifiorie  er jä&lt  uns,  baß  es  burch  £ülfe  bet 
beeDielfdltigten^iejiepiongefcba^bafÄrdjtnieöe« 
bie  $lotte  ber  SXömer,  welche  Spracus  Jbelager. 
fe,  in  <Öranb  flecfte.  Ojmgeachfet  man  biefe  “' 
23egeben()eit  für  eine  $abel  ausgefthrieen  fcof, 
ftbeinf  fte  uns  bod)  nicht  unmöglich  ju  fepn , ba 
wir  bas  Stempel  oon  bem  Spiegel  bes  £errn 
23ujfbit0  ha&ert 1 &ec  aus  einer  ©enge  fteiner 
ebenen  «Spiegel  beffe§et>  bie  ß<&  gegen  einanber 
neigen,  unbauf  einem  hölzernen  ©efielle  aufge- 
richtet  ftnb,  fo,  baß  fie  nur  einen  ausmadjen, 

' ber  bas  #olj  auf  200  Schritte  anjünbec , ba$  • 
ginn  auf  1 1 y , unb  bas  S3let)  auf  140  Stritte. 
Sßun  iß  es  mabrfcbeinlich,  baß  2trcinmei>ee,  ba 
er  bie  flotte  ber  SXömer  in  einer  ©eite  fab,  bie 
nicht  über  20©  Schritte  gieng,  fith  Derfcbiebenec 
Spiegel  bebiente , um  in  eben  bem  «Saume  eine\ 
©enge  üfrflfjrwnen  berSonnenßralen  Mammen 
.i\'s  §>  ' - ' / *«  * 
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$u  bringen,  bie  im  Sfanbe  waren,  eingeuet 
anjufteefen. 

<&tn  Itt  figenfdjaft  M erhabenen 

©ptegelß. 

©er  erhabene  Spiegel  (Mt  ba«  ©Hb  fiel» 
tter  vor , als  fein  ©egenftanb  ift,  weil  bie  Stra# 
len,  bafte  nach  Der  Siefteyien  auf  fogeftalten 
(Spiegeln  mefjr  au«  einanber  faxten,  alö  wenn  fte 
von  einem  ^Manfpiegel  waren  refteefirt  worben, 
ftch  jum  ^cil  wegen  ihrer  allju  großen  ©ioergenj 
verlieren,  unb  weil  wir  non  biefer  SXeftepion  nur 
ble  Stralenin«  Buge  bekommen,  bie  bem  fphä# 
rifd)en  Eentro  am  nncbftrn  ftnb,  ©egen# 

ft«nb  unter  einem  fleinen  SBMnfel  barfteHen. 

" 5Ba«  aber  ber  erhabene  Spiegel  mit  ben 
planen  gemein  hat,  ift  baöjenigc,  baft  er  ba« 
©ilb  hinter  bem  ©lafe  Porftellf,  bod>  mit  bem 
Unferftbiebe,  baft  ber  9leftepion«punft  auf  bem 
ebenen  Spiegel  ba«  ©ilb  in  eben  ber  Entfernung 
hinter  benfelben  wirft,  als  ba«  Object  vor  ihm ' 
.flehet,  wie  wir  oben  angeführt  hoben,  Bnftatf, 
ba§  baojenige,  welche«  bet  erhabene  vor  fiel# 
let,  fich  mehr  ober  weniger  nach  bem  ©erhalt# 
nijfe  ber  Krümmung  beö  Spiegel«  nähert. 

©er  connepe  Spiegel  fann  ba«  ©ilb  nicht  fo 
i vorftellen,  bafte«  bem  ©egenftanbe  ähnlich  wäre, 
weil  j»ch  nicht  aDe  $h<*Je  ©egenftanbe«  in 
gleicher  «Seite  auf  ber  reflecfirenben  gläche  prä# 
fentiren,  unb  weil  bie  Krümmung  biefer  gläche 

bep 

\ , ^ .1  \ . . . . i 
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bep  ungleichen  SKefTejrionen  bie  ©infei  jer* 
flreuet. 

©ennman  (ich  auf  einem  fejjr  helipolirten  (tf* 
bernen  ioffel  befpiegeft,  fo  fieht  man  hinten  fein 
«gilb,  unb  nal)e  an  ber  reflectirenben  ^«the  in 
feiner  natürlichen  läge,  aber  aus  ber  Urfacbe,  bie 
wir  eben  angeführt  haben , fe£r  entfleüt.  3(1 
aber  bie  fläche  nicht  fo  fe^r  conoejr,  unb  bafjman 
weiter  baoon  (lehrt/  fo  wirb  es  nicht  fo  ent(!ellc 
werben.  ' ■ 

2ier  erhabene  ©piegel  hat  feinen  SSrennpunff, 
folglich  fann  er  feine  Jpilje  bon  ("ich  werfen,  benn 
feine  Sigenfchaft  i(l , bafj  er  bie  barauf  reflectir« 
ten  ©tralen  auseinanberfahrenb  macht. 

Söoit  Uv  gigenfdjaft  Ui  £0^--  - 

fpiegelö*  . 

25er  <£ol?lfpiegel  (Ictfc  uns  ben  ©egenflanb 
auf  breperlep  TIrf  bor , entroeber  hinter  bem@la* 
fe,  wie  ber  plane  unb  erhabene,  alsbenn  aber 
bergrößert,  wenn  ber  ©egenflanb  ein  wenig  näher 
flehet,  als  ber  SSrennpunft ; ober  borwärts  heraus*» 
flehenb  unb  umgefehrt,  wenn  (ich  Object  $roi» 

(eben  ber  hoppelten  Entfernung  beö  23rennpunfte$ 
befmbet* 

©an  fielet  ben  ©egen(lanb  hinter  ber  h^h* 
len  Rinthe,  wie  in  ben  anbern  ©piegeln,  wenn 
«r  näher  an  bemfelben  (lehet,  als  ber  Kb* 
flanb  auSfrägf,  berfogrofj  i(l,  wie  ber  2)ia»  x 
ineferber©phäre  bes  ©plegels,  SDas  SSilb  wirb 

. • . . 1 5)  2 ber» 
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netgrbgerf,  »«II  bie©fralen  bei;  intern  ©nfaHett 
auseinanberfahren,  »enn  fte  Don  einem  £of)Ifpie* 
gef  reflectlrt  »erben. 

SDas  93ilb  fcbeint  bor  ben  ©piegef  h^au* 
ju  treten,  »ennber  ©egenftanb  über  ben  SOlit- 
telpunft  bes  Jpohffpiegels  geflelft  »irb;  afsbenn 
. fiebt  man  es  jroifdjen  bem  «JHittefpunft«  unb 
. 53rennpunfte,  »eil  ba  bieSvefTej-ionen  jufammen« 
-treffen , unb  eben  ber  $unft  bes  5Durdjfreu§enS 
- ber  ©trafen  ijtl,  in  »efdjem  bas  Qftlb  gefe^en 
»Irb.  , ’ 

5Da$  23Ub  erfdjeinf  weiter  hinter  bem  ©fafe, 

' Heiner  unb  umgefe&rf,  »enn  bas  Object  nicht 
fo  »eit  abflef)et,  als  ber  hoppelte  2fbflanb 
bes  23rennpunffes  auSträgf;  »eiter  erfebeinf 
es,  »eil  bie  ©traten,  bie  non  jebem  9>un». 
fte  bes  ©egenftanbes  ^erPommen,  einen  $hcM 
1 ‘ i^rer  5Di»iergenj  bet?  ber  SKeflejrion  berfieren, 
»eldjes  ben  SSereinigungspunft  »eiter  hinter  bas 
©laswirff,  unb  j»ar  Heiner,  »egen  ber  Qtyt 
iung  bes@lafes,  »eld)e  bie  ©trafen  bes  Objects 
mehr  fammeit,  unb  naher  jufammenbringt;  enb* 
lief;  umgef ehrt , »eil  bie  «KefTejrf onen  eher  nid)t  ju. 
fammentreffen,  als  bis  bie  ©trafen  einanber  im 
^Örennpunfte  burdjfreujert. 

©ie  ^ohlfpiegel  haben  bie  ©genfdwft,  bag 
fte  in  bem  SJrennpunfte,  »obon  »ir  fogfeicb  bie 
©Härung  gegeben  haben , bie  Hcbtjlralen  (am* 
mein,  we(d>e  afsbenn  brennen,  unb  bie  härteren 
; . , Körper  fdjmeljen  unb  calciniren. 

' -• ..  ' 3?«fu<§ 
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23ecjud)  ton  ' 

®ur($j  bie  ^Bereinigung  ber  ©trafen  bermif- 
reift  einiger  J^oftlfpiegel,  £at  man  ju  Prag  bie 
fd)6ne  €rfa(jrung  mit  einer  glucnben  Äot)le  ge-  - 
mad)f>  »eld)e  $uloerfd)tt)amm , ober  9>utoerauf 
ao  bis  30  unb  barüber  anjünbef. 

®enn  man  btefen  93erfüd)  modjen  n >iß,  mujj 
man  j»ep  £of)lfpiegel  15  bit  i8  .3oll  imStorcb- 
ftftnitte  fraben,  öonbener.  bie  paraliefen  ©trafen  in 
i&rem  S3rennpunfte  muffen  reftectirf  werben. 

3n  ben  S3rennpunfte  eine«  biefer  ©piegel 
Bringt  man  eine  glüenbe  $o{)fe,  bie  man  mit  ei- 
nem hoppelten  5Mafebalge  anfeuert. 

3n  ben  SSrennpunft-  be$  anbetn  ©piegelf, 
ben  man  auf  1 5 bt$  ao  Juft  weit  bem  erjien  ge- 
genüber fteQf,  bringt  man  einen  oerbrennlicbcn  i 
jtdrper , als  9^ult>«rfc^mamm  ober  ©cbiefj« 
puioer. 

3Benn  man  bie  .$to(jfe  fein  gleich  anbläft, 
fo  fängt  ber  »erbrennlitbe  ^ärper  auf  jo  biö  40 
5uft  weif  Jeuer. 

DJZan  fann  ju  biefem  93erfud)c  ©piegel  ton 
©t)P$  ober  »ergolbeter-  ^appe  gebrauten ; bie 
metaönen  finb  bie  beften  unb  ftcberften , fte  »er-  , 
berben  ftd)  ntdjt  fo  leld)fe.  Tiber  bie  ©piegel, 
beren  man  ftd)  (rierju  bebient,  muffen  fefor  »o§l 
polirf  fepn,  bamif  fie  befto  ftärfer  reftectiren. 

3u  biefem  93erfud)e  muffen  j»ep  ^erfonen 
genommen  »erben,  bie  ftd)  barauf  oerftefccn; 
bie  eine,  bamit  fte  fein  gleid)  blafe,  unb  bie  an- 
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bre,  baf?pe  ben  brennbaren  ^rperinben^renn* 
punft  halte ; Die  §inßcrni§  ifl  aud)  jum  glücfli* 
chen  Erfolge  beffer,  als  ber  helle  Sag. 

$)ie  Urfadje  ber  (JBirfung  biefer  hoppelten 
Spiegel,  welche  wechfelsroeife  ble'  ©fralen  fanw 
mein,  bie  fie  einanber  juwerfen,  ijl  ganj  beutlid). 

\ 2öir  wollen  uns  wleberum  an  bas  erinnern, 
was  wir  weiter  oben  gefagt  ^ben  f t>a  n)lr  ben 
5>unft  ber  ^Bereinigung  an  bem  Orte  anna^men, 
wo  bie  parallelen  Sfralen  fid)  fammelten. 

QBir  ^a6en  ben  53rennpunft  ber  parallelen 
©traten , bie  fid>  auf  einem  §o£!en  Spiegel  reffe* 
ctiren,  bem  üierten  theile  bes  SMameferß  biefeß 
Spiegelgleich  befunben ; bies  grünbet  fid)  auf  ben 
Sa|,ber  niemals  »on  ber©leicbbeit  beSSXepepions* 
winfelß  mit  bem  ©infallsminfelabweid)et.  SBenn 
bie  rePectirten  parallelenStralen,  oermöge  biefer 
- ©leicbjjei^ifcrenQSereinigungßpunftinberQBeife, 
wie  wir  pe  angejeigt  haben,  machen,  fo  werben 
bie  Strafen  ber  $ohle,  weldje  auf  eine  anbre  * 
* 1 hohle  8lad)ß  parallel  faßen,  toon  neuen  repee 

ctlrt,  unb  jünben  alsbenn  baß^uloer  ober  ben 
(Schwamm  an , ben  Sie  an  eben  bem  33ereini* 
gungßpunfte  beß  jwepten  Spiegels  pnben.  ’ 
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• günf  unb  brct)^tgfter  33vtef.  . 
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93on  feer  £>ioptrif  ober  SSrcdjiwg  US 

£tcj)f3. 

" V 

g\ie  2>toptri0  iff  eine  3öiffenfd)aff,  bie  un< 
erfidrt/  aufmaö  für  7lrt  bas  iid)f  gebrochen 
wirb,  wenn  et  au$  einer  flüggen  Materie  in  eine 
onbre  biestere  ober  bünnere  fa§rt. 

9Han  nennt  bie  23recfcung  eine  ÄefraettOti 
bei  iid)te$,  welche  feine  ©trafen  erbulben, 
bie  burd)  burd)f«d)fige  flüßige  SHaterien  geben. 

Set)  werbe  mid>  nid)t  babei;  aufbalten,  3b- 
nen  bie  rerfd)iebenen  SSÄe^nungen  ber  tyfyiiofo» 
$>hen  t>on  ber  Brechung  beö  liebte«,  ju  erjagen; 
et  wirb  genug  fet;n,  wenn  id)  bie  2lnmerftmg  ma- 
che/ baß  jwet>  ber  graten  Scanner,  bie  bie  Na# 
turf e^re  jemals  gehabt  bat,  »odfommen  wegen 
ber  ©irfungen  unb  ber  befd)leunfgten  ©efd)win. 
bigfeit  be$  liebte«  einflimmig  ßnb,  wenn  ti  au$ 
einer  btinnern  ßiißigen  SNaterie  in  eine  biebtere 
gebet,  baß  fie  aber  bie  Urfacbe  ba&on  nod)  nicht 
haben  beflimmen  fönnen. 

®ie  Nachfolger  be«  £7ewton«,  welche  nur 
bie  wecbfelfeirige  anjiebenbeÄraft  ber  .fitfrper  an* 
nehmen,  glauben  fte  in  biefer  anjiebenben  Äraft 
$u  ßnben. 

$)  4 Nach 
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Siadj  if>rcr  9)?€i)nung  jicfien  bie  Körper  ein* 
«nber  In  geraber  9S<r£alfnifi  i^rcr  SSiaffert  an; 
«ffo^  fagen  f«e,  muf?  ein  Hcbtfiral,  ber  guö  «inet 
bünnen  flüggen  Materie  in  eine  biebfere  fährt, 
fcurd)  biefe  le|te  mehr  angejogen  merbtn,  meid)« 
macht,  ba§  er  in  bem  3ugenb(icfe  eine  Q3eme« 
gung  annimmt,  bie  i§n  bet  ^erpenbicularünie 
me^r  nähert. 

<Cacre(Iu9 , roeldjer  am  erflen  bie  SRaturfehre 
Wtroicfelt  hat,  unb  bem  mir  bas  oerbanfen  mufi 
fen , mat  mir  natb  tiefem  erlanget  haben  t fagf 
un$,  ba§  einebiebtete  ffüfjige  Materie,  mie  ba« 
©la«  ifl/  bem  Hd)te  eher  ben  ^Durchgang  erlaube, 
alö  bieiuft,  meil  bieiuftmaffe  au«  jaef igfen  $het» 
len  befiele,  bie  nicht  fo  gefebieftroären,  eine  ©acbe 
in  geraber  Hnie  butcbjulaffen , als  mie  ba«©la«, 
helfen  Oberflächen  glatt  finb,  unb  folglich  ge* 
febiefter  bie  ftortpffanjung  beö  iitbfeö  }u  be* 
forbern.  , 

50a  mir  biefe  Urfacbe  nie#  ergriinben  fännin, 
fo  motten  mir  un«  an  bie  SBitfungen  galten,  bie 
»lebt  trügen  fönnen,  unb  an  bie  Siegeln,  mefebebar» 
au«  berfiiefjen ; unb  jmar  möffen  mir  bie  ®ahr* 
(eiten,  bie  matt  über  biefe  Materie  mirb  entbe» 
efen  fännen,  in  ben  3&rfud)en  ju  erforfeben 
trachten. 

TlvtS  ben  ©runbfafen  unb  Siegeln  ber  Gl«. 
toptrif , melcb«  mir  eben  perlaffen  haben , haben 
mir  gefehen,  auf  ma«  für  3rt  baö  Hebt  oon  bun. 
fein  Körpern  juruefgemorfen  mirb:  iajfen  ©fe 
un«  )e(t  ju  erfetmen  fueben,  mie  bojfelbe  gebro- 
: . ; eben 
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d)en  wirb , menn  es  burd)  t>urd)fid>ti<;e  flügge 
' SDinge  gebet. 

55nmit  bas  iid)f  gebroden  merbe,  fo  (fab 
jmeperlep  tlmfldnbe  n&fhig.  i)  3>a§  es  aus  ei* 
x ner  flüggen  Materie  in  bic  anbre  übergebe. 

2)  'Dafj  ffine  EXidjtung  fc^lef  f ep.  hieraus  jic* 
ben  mir  brep  @d$e.  • • 

SDen  erflen,  bag  menn  bas  Hebt  perpcnbicular 
in  eine  ffafjige  SDlaterie  faßt,  bajfelbe  feine  EKe* 
ftaction  leibe. 

£>en  anbern,  ba§,  menn  es  fdjlef  aus  einer 
bännen  ffagigen  SJJlaferie  in  eine  bidifere  gebet, 
als  aus  ber  luft  ins  3Baffer , baffelbe  gebroden 
mirb,  unb  ftd)  ber  9)erpenbicu[arlinie  nähert. 

linb  ben  brieten,  ba§  feine  Dvefraction  ftd) 
ton  ber  ^erpenbicularlinie  entfernet,  menn  es 
fdjief  aus  einer  bitten  flüggen  Materie  in  eine 
. bünncre  fahrt,  als  aus  bem  SBajfer  in  bie 
$uft. 

5Mefe  ©runbfdfce  geben  uns  ju  erfennen,  ba§ 
bie  EKefraction  besiid)ts  nid)ts  gemeines  mit  ber« ' 
jenigen  $at,  bie  an  anbern  £6rpern  gefdjiefjt,  oh* 
ne  nur  bas,  mas  im  erjlen  @a|e  (lebet;  unb ba§ 
es  fn2infehung  ber  anbern  bepben  einen  ganj  ent* 
gegengefehtenSBeg  nimmt:  5£>enn  menn  ein  @fein 
fdjief  ins  ESaffer  faßt , fo  mirb  feine  EXefraction 
non  ber  ^erpenbicularlinie  abgeben,  mie  fie  hin- 
gegen ftd)  jener  ndbern  mirb,  menn  er  aus  bem 
EJSaffer  berauSfdh«,  als  aus  einer  bidjfern  5Wa* 
terie,  unb  in  bfeiuft,  als  eine  bunnere  SDiaterie 
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gehet,  wettbeß  ber  Sieget  bei>  ber  25retbung  beß  „ 
, iicbteß  ganj  juroiber  if!. 

^etfudj  mit  g>arattel<iralen  Auf  einet: 

• ebenen  §lact)e.  * 

fangen  ©ie  mit  berSlädje  eineß  ebenen  ©la# 

. feß  in  einem  Perbunfetfen3imrr.er  parallele  ©on» 
nenfiraten  auf;  bureb  ein  lunbeßiocb/Welfbeß  man 
an  einem  genfierlaben  gegen  SOiitfag  angebracht 
bat, unb  fe$en  ©ie  hinter  baß  ebene  ©laß  einen  läng« 
Iichfen$ajfot,beffen®änbePon©(aöfmb,  aufbie 
2lrf,  bag  ber  Mchtflrat  bmeingeb™  fann. 

QBcnn  bie  ©(taten  fd)tef  einfatlen , fo  roer« 
ben  ©ie  fie  attejeif  gleich  parallel  unteteinanber  be* 
rftnben;  jie  mögen  hinein  ober  beraußfabren,  unb 
ber  Mafien  mag  teer  ober  Pott  Qöaffet  fepnj  rnU 
d)eß  eben  betpeifef , ba§  bie  SDichtigfelt  ber  $0la* 
terien,  roobureg  bie  ©traten  geben,  niegtß  an  ber 
paratleten  Stiftung  peränberf , bie  (Ie  in  jeber 
SOiaterie  haben,  rooburd)  fte  geben. 

3«ber  iichfjiral,  ber  auß  einer  bunnen  9Ha« 
terie  in  eine  bittere  nach  ber  febiefen  Sinie  gebet, 
nähert  fttb  in  feiner  Brechung  ber  9>erpenbicu» 
tarlinie. 

55iefeß  ifi  ber  ^nnbatt  beß  jroepten  ©runb« 
fa|eß.  Tttfo  muffen  bie  paratleten  iichtflralen, 

rnelcbe  febief  einfallen,  auf  eine  ebene  gtäcge,  unb 
pon  bar  in  eine  biegfere  SWaterie  geben , fo  gebro« 
djentperben,  bafj  ftefub  ber  5>erpenbicu(ar(inie 
nähern. 

••  , SDa 
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®a  ber  grofjc  Hc^fflrnf  aus  «njahlig  fleinen 
paradelen  ©tralen  beßehef;  fo  behalten  ade  biefe 
©traten,  bie  <T(t>  gleid)  brechen,  nad)  ber  Q5re» 
d)ung , weld)e  fte  bep  bem  fd)iefen  Einfalle  in  ei- 
ne birfjfere  ©aterie  (eiben  mäßen,  ihre  paradele  . 
9iid)fung  unter  einanber.  SKan  fielet  es  aus  bem 
gleichgroßen  ©iameter  biefesjichtßrals  im  ©af* 
fer,  wie  in  beriuff. 

SDiefer  $id)tßra(,  welcher  ßd)  im  Jpineinfah» 
ren  ins  <2öoffcc  bricht,  fann  aus  biefer  ©aterie 
wieber  in  bie  erffe  gebracht  werben , woraus  ec 
(jergefommen  iß.  3n  biefem  ^ade  leibet  er  eine 
SXefracfion,  unb  bricht  ßd),  inbem  er  in  biefe 
neue  ©aterie  gehet,  nod)  einmal;  aber  biefes 
gefchiehf  mit  Entfernung  ber  9)erpenbicu(are, 
weil  er  aus  einer  bichfern  ©afetic  in  eine  bänne* 
re  fährt;  fo,  baß  er  feinen  poradefen  ©eg  wie» 
ber  nimmt,  wie  $ubor  bep  bem  erßen  Einfade; 
«Isbenn  macht  er  einen  jwepfen  ©infei,  bet 
bemjenigen  gleich  iß,  ben  er  ben  ber  SKefraction 
im  ©aßer  formirte,  unb  inbem  er  feinen  ©eg 
fprtfeht,  fo  geht  er  burch  jwep  paradele  Slädjen, 
nämlich  ber  iuft  unb  bes  ©aßers. 

“ ©eil  biefe  Jlädjen  einanber  parallel  finb,  fo 
mußen  bie  ©infei,  welche  ber  ficfjtßrol  oor  bem 
Einfalle  ins  ©aßer,  unb  bep  bem  Jperausge» 
hcn  macht,  einanber  gleid)  fepn;  unb  wenn  bie* 
fe  ©infei  gleid)  ßnb , fo  muh  ber  iichtßral  nad) 
ber  jwepfenSKefraction  eine  9vid)fung  annehmen, 
bie  berjenigen  parallel  iß,  welche  er  bor  ber  9ve» 
fraction  halte. 

Per» 
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S3erfudfj  mit  paraffcfcnStrafett  auf  ei? 

net  fjofjlett  §läcf)e* 

$Benn  ©ie  paraßele  ©tralen  auf  bie  fläche 
eines  fyofylen  ©(afeß  faßen  (affen,  baß  ©ie  anflafC 
beß  ebenen  ©(afeß  vor  ben  .Mafien  voll  2öa(fer 
fteßen  müffen,  fo.  werben  ©ie  fehen,  ba&  ber 
* burd)faßenbe  cplinbrifcbe  iichtflral  bep  feinem 
©nfafle  ins  SBaffer  breiter  wirb,  unb  ber  liebte 
7 0rfel  an©ri3§e  junimmf,  naeb  bem  Sftaafje,  afß 
man  i(jn  verlängert , inbem  man  ben  ftaften  von 
ber  refringirenben  fläche  entfernt. 

, SDutcb  biefen  QSerfud)  entbeefen wir,  bafj  pa« 

raßele  ©trafen,  welche  aus  einer  bünnern  Ma- 
terie in  eine  bid)fere  gehen , unb  von  einer  hoh* 
len  fläche  gufgefangen  werben,  aus  ’cinanber 
. . ■ fahren. 

SBoburd)  fann  benn  aber  baß  Hußeinanber« 
fahren  biefer  ©traten  verurfaebt  werben,  wenn 
fie  ins  Gaffer  faßen  ? «Diefes  ifi  eine  5Sirfung 
- beß  anbem  ©cunbfafeß,  welcher  jeben  fchiefen 
©fral,  berauß  einer  bünnen  Materie  in  eine  bieb- 
fere gehet , fttb  ber  9>erpenbicularllnie  ju  nähern 
, jwfngf , inbem  er  gebrochen  wirb.  Sftun  ffrfle 
ftd>  bie  hohle  fläche  beß  ©(afeß,  baß  innwenbig  ' 
fphärifche  .Krümmungen  hat,  ben  paraflelen  iicht* 

- jiralen  wegen  feiner  Krümmung  fdjief  entgegen; 
unb  ba  ftch  biefe  ©fralen  theilen,  fo  nehmen  fte 
eine  conifche  an/  «*($0  ih«  JDivergenj 
beweifßf. 

' Q3erfu# 
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93e*fudj  mit  parallelen  ©traten  auf  eü 

ner  erratenen  ftlddje. 

t 

5Benn  ©ie  eben  biefc  parallelen  ©freien  mit 
ber  eines  erhabenen  ©lafes  auffangen, 

welches  ©ie  für  ben  Mafien  (Jeden  muffen,  an  bie 
©teile  bes  ^ohlfpieflds,  fo  werben  ©ie  biefeU 
ben  nach  i(jrer  Siefraceion  conoergent  finben. 

jDas  erhabene  ©las  befielet  au«  .einer  Sten- 
ge unenblicf)  fleiner  Ebenen,  ble  fid>  gegen  ein« 
anber  neigen;  alfo  richten  fid)  parallele  iichtflra* 
len,  welche  in  geraber  iinle  auf  bie  contejre  Sld« 
d>e  eines  folchen  ©lafes  faOen,  nach  ber  Neigung 
biefer  fleinen  93lane,  unb  brechen  ftd>  an  bem  ©tra« 
Ie  ber  flüggen  SDtaferie,  wdd)er  einzig  unb  aflein 
feine  natürliche  Südjfung  in  geraber  iinie  bepbe* 
halt,  ohne  gebrochen  ju  werben.  SDiefe  “Äbiei- 
lung  ber  ©fraleu  burch  ben  ©tral  ber  ffü§igen 
SHaterie  oerurfad)t  eben  bie; (Üonoergenj , roel» 
d)e  roeber  ab.  nod)  junlmmt,  weil  es  lauter  3>a« 
raöelffralen  finb , oon  benen  jeher  gerabe  auf  bie 
Steigung  einer  oon  biefen  fleinen  frummen  3lä# 
chen  trifft,  woraus  baß  conoejre  ©laß  beffehet, 
auf  bie  er  in  geraber  iinic  (jerabfommt. 

< Waffen  ©ie  uns  nunmehr  benen  $8erfud)en 
mit  bioergirenben  unb  conoergfrenben  ©tralen 
nachgehen , wenn  ffe  auf  plane,  hohl*  ober  erhabene 
flächen  fallen.  QBir  werben  uns  eben  ber  ©runb*  f 
fd$e  bep  betj  €nfl4r«ng  ihrer  Srfcheinungen , 
hebienen. 
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SOcpfuc^  mit  fctoerfjcttfen  ©trafen  auf 

, einer  ebenen  $ldcf)e. 

, ©amit  ©je  bibergirenbe  ©trafen  befommen, 
fo  muffen  ©fe  an  bie  üeffnung  in  bem  genfierfa. 
ben  ein  ©tiief  bon  einer  SHö^re  fe£en,  bie  63oö 
lang,  anberthalb  gollim  ©iameter,  unban bem 
drnbe,  welches  in  bas  3immer  gehet , ein  hohlge# 
fd)liffnes  ©fas  fcaf,  beffen  ©igenfebaft  i(I,  benett 
jicbtflralen,  bie  baburd)  gebrochen  werben,  eine 
©ibergenj  ju  geben.  5Öenn  ©fe  bergfeicbeit 
©trafen  auf  bie  ebene  fläche  eines  ©fafes  fallen 
lajfen,  welches  ©fe  bor  ben  Mafien  boll  SBaffec 
fhllen,  fo  wirb  i^re  ©ibergenj  in  bem  ®affcc 
abnehmen,  fo,  wie  fie  junimmf,  wenn  ©fe  bie# 
fefben  aus  bem  SBaffer  wieber  in  bie  frepe  iuff 
fahren  (affen. 

©le  Ur fache,  welche  mad)f,  ba§  bfe  ©trafen 
in  bem  mit  ©affet  ungefüllten  Mafien  weniger 
auseinanber  fahren,  als  wenn  er  feer  ifl,  unb 
welche  fie  wieber  bibergenter  macht,  wenn  fie  aus 
bem  ©affer  in  bie  fuft  gehen,  ifl  biefe,  weil  bas 
©affet,  als  eine  bichtere  ©ater fe,  als  bie  iuft, 
aus  ber  fie  fommen,  mehr  wiberfiehet,  unb 
weil  biefer  ©iberfianb  fie  jwinget , fid)  gegen  bie 
*Perpenblcularlinie  ju  Brechen , nach  hem  anbern 
©runbfatje;  wie  fie  fid)  im  ©egentheile  nach  &et 
anbern  ©eite  ju  brechen,  nach  ber  Siegel  beS 
britten  ®runbfa|es,  nämlich  fo,  bag’fie  fid)  bott 
beri^erpenbicularlinie  entfernen,  wenn  fie  aus 
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bem  ©affet  in  bie  iuft  als  eine  bünnere  2flate« 
rie  gehen.  , 

Söetftidj  mit  Mttetgentm  Strafen,  Me 

auf  eine  Ijofjfe  flache  fallen* 

lagen  ©ie  bureb  ein  hohle«  ©las  einen  binef. 
genten  ©trol  tn  ben  Mafien  fallen,  beffen  QSer. 
elnigungspunft,  wo  bie  ©ioergenj  anfdngt,  in 
bem  SWittelpunfte  ber  Jalung  ifi,  fo  werben  ©ie 
feine  SBerdnberung  ber©roge  ober  gorme  an  bet 
liebten  9>pramibe  gemalt  werben, 

“Mlfo  werben  bioergente  ©fralen,  welche  in 
ihrer  natürlichen  ©ioergenj  bis  an  bas  ©entrinn  ’ 
ber  Höhlung  gelangen,  gaf  nid)t  gebroden. 

Entfernen  ©ie  ben  Mafien  fo  weif,  bag  bie 
iid)tflralen  mit  einer  grogern  ©iperge^  hinein.  \ 
fallen;  fo  werben  ©iebie@runbfTa(be  ber  lichten 
$)pramit>e  in  ber  iuft  nicht  fö  breit  ffnben,  als 
im  ©ojfer. ; , ’ • 

*us  biefer  Operation  gehet  man,  bag  bie  bi. 
pergenfen  ©trafen,  wenn  fie  weiter  Pon  bem  ?ÜZit. 
telpunfte  ber  Jalung  abfiehen , in  ihrer  ©ioew 
genj  junehmen. 

©enn  ©ie  aber  ben  Äafren  ju  nahe  rücfen, 
bag  bie  ©fralen  bep  bem  Anfänge  ihrer  ©ioer.  ' 
genj  ins  ©affer  fallen , fo  wirb  bfe  ©runbfldcbe 
ber  ^pramibe  breiter  ausfallen,  als  in  bem  erfien 
©erfuebe. 

©iefesbeweifet,  bag  bie  bioergenfen  ©tra. 
len,  welche  naher  einfallen/  als  ber  Mittel. 
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' punff  ber  Jalung  ifi,  ihre  £>ioergenj  per* 
Ueren.  x 

$Benn  wir  uns  niemols  Pon  unfern  ©runb. 
fdfcen  entfernen , unb  fie  nie  au«  ben  #ugen  iaf. 
fen,  fo  werben  mir  bie  ©rfldrung  ber  2öirfun. 
gen  in  biefem  93erfuche  leid)t  finben. 
i , - ©{pergente  ©fralen , welche  pon  bem  SHif. 
telpunfte  ber  ^o^len  Stäche  fommen,  brechen 
ftd)  nicht  auf  biefer  gldche,  wenn  fie  ins  Sßaffer 
ge^en,  weil  fie  perpenbicular  auf  alle  fünfte  ber 
Jalung  treffen;  wenn  fie  aber  näher  an  bemSRif. 
telpunfte  ober  weiter  bapon  ausetnanber  fahren, 
fo  werben  fie  nach  .unfern  Regeln  unb  ©runbfcu 
gen  not^wenbigerwelfe  gebrochen.  ©inb  fie  wei- 
ter pon  bem  SOiittelpunfte  entfernt,  fo  fahren  fie 
mehr  auseinanber,  unb  hingegen  weniger , wenn 
fie  fid)  bemfelben  mehr  nähern. 

gjetfudj  mit  ttoergenten  ©traten  auf 

einet  erratenen  Slncfie. 

iaffen  @ie  blpergente  ©traten  in  ben  mit 
tJBaffer  angefüllten  Mafien  burd)  ein  erhaben  ge. , 
fdjliffneö  ©las  faßen,  welches  ©fe  anftalf  bes  h^h* 
len  Por  ben  Mafien  fiellen  muffen. 

©o  wirb  bie  Uchte  ^pramlbe,  welche  bie 
©traten  machen,  in  ihrer  ©ipergenj  beflomeht 
fibnehmen,  je  länger  fie  wirb,  fo,  bafj  fie  enb. 
lieh  parallel  werben,  unb. bi*  juc.  (£onPergen|  ' 
fortgehen, 

■ # * • .*  ... 
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ttnfre  ©runbfd^e  bleiben  aflejeif  toapr,  mefd>e 
ben  ifd)flira(er»  biefe  oerfdpebenen  Seimen  geben, 
bie  man  pe  in  biefen  93erfud)en  annepmen  fiept, 
unb  alliS  fommf  baper>  weif  fie  ben  ©efepenber 
SXefraction  unterworfen  finb; 

2Ufo  muß  rtian  bie'-IBtrfung  bioergenfer  ©frd. 
len,  Oie  man  burd)  eine  ergebene  Sldcße  fallen 
läßt,  nad)  bem  jtuetpen  ©runbfape  erfldren. 

SDIcje  ©traten  verlieren  i^re  TMoergenj,  je  Vepr 
fid)  bie  'Pi’ramibe  ober  bei*  lid)te  Qirfel  in  bem 
haften  beHängerf>  unb  man  fiept , baß  fie  bte 
jur  parallelen  iKid)füng  Unb  (Tonbetgenj  forrge* 
peti,  weil  pe  pcb,  ba  pe  in  einet-  bidjreru  SHute. 
feie  gebroden  roetben , bet  2ljre  ober  Perpenbicü« 
lariinie  an  bem  ©infdllepunfte  toifpr  ndpetn,  unb 
biefe  3Sii  füng  roirb  bepo  großer > je  mepr  fYtf> 
ber  liebte  (£trfel  entfernt. 

$a(fen©ie  un8  bie  Qtferfucpe  bet  £»iopttif  mit 
benjenigeri  befdpießen,  wenn  eonoerqence  ©ftä« 
len  auf  ebene,  pople  unb  erpabene  Sldcpen  fallen. 

i 

SÜä’fudj  mit  cön^e^nfcrt6trätert  auf 

eittee  ebenen  ^*ldd)e* 

SDartiil  rttan  töncergenfe  ©trafeh  befomftit, 
fo  muß  man  an  baß  ©nbe  bet  £iöpte  irt  bttit  Sen» 
pcrlab<n  ein  com>cjrfö  ©lab  befepigen , b-  (fett 
Qrlqenfcbgft  ip,  bie  ©ftalen  jur  (fdnpergehj  JU 
btingen;  Jajfen  ©ie  pieräuf  bie  ©rräiori,  rcrldie 
bapinein  fommen  werben  > auf  ein  ebfiieö  ©laß 
fallen  > tbelcpeß  ©ie  bot  ben  kapert  Pellen; 
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©obalb  ©ie  aus  ber  fuft  ins  ÜBaffer , als 
eine  bidjfere  SOtaterie  fommen , fo  werben  ©ie 
fe£en , baß  ©ie  i^rc  (Eonoergenj  verlieren , unb 
n>enn  ©ie  fie  roteöer  in  bie  iuft  bringen,  als  eine 
bünnere  Materie,  als  bas  3Saffer  ijt,  .fo  wirb 
i&re  (Eonoergenj  june^men, 

donoergenfe  ©trafen  finb  nidjts  anberS, 
als  gerabe  ©traleti,  bie  einanber  entgegen  gefcen, 
welche  fd)ief  in  eine  bidjtere  ober  bünnere  3Rate* 
rie  nad)  entgegengefe|ten  9tid)fungen  fahren. 
SDiefesbringt  bie  Gonoergenj  an  i^rera  QSereini« 
gungspunfte  juwege. 

5Benn  ©ie  bergleid)en  ©traten  in  ben  lee* 
ren  Mafien  burd)  eine  ebene  Släcbe  fallen  laßen, 
fo  werben  fie  fid)  roieber  in  bem  fünfte  vereini- 
gen , roo^in  fie  i&re  Q3errfd)tung  natürlid)erroelfe 
führet,  inbem  fte  eine  (id)fe  ^pramibe  formt* 
ren,  beren  ©pi£e  in  ben  Mafien  reid>t ; unb  wenn 
©ie  ^SBaffer  in  ben  Mafien  gießen , fo  wirb  bie 
93pramibe  langer  werben  , unb  ©ie  roerben 
bie  ©freien  weiter  hinaus  jufammenfafcren 
fefjenA  ' ' 

SDiefeS  fHmmf  mit  unfern  ©runbfa£en  bolf* 
fommen  überein,  weld)e  fjaben  wollen,  baß  je* 
ber  ©fral,  ber  aus  einer  bünnern  SOZaferie  in 
eine  bidjterc  nad)  ber  fd)iefen  iinie  gf(jef,  gebro« 
djenroitb,  unb  ftd>  ber  ^erpenbicutarlinie  na&crf ; 
unb  im  ©egent^eile  ftd)  bapon  entfernt , wenn  er 
aus  ber  bidjfern  in  bie  bünnere  fäljrt*  £)ie* 
fes  ifi  bie  Urfac&e,  warum  bie  Gonöergenjanbero 
58ereinigungspunfte  biefer  ©tralen  in  bem 

SBafter 
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3Bajfer  perminberf,  unb  in  ber  iufe  PermefjrC 
wirb. 

Söerfud)  mit  coiMtgentcn  ©traten  auf 

einer  f)of)len  ftladje.  • • 

17  bringen  ©ie  conöergenfe  ©frafen  in  ben 
haften  tooll  Gaffer,  n>e!d>c  burd)  ein  (joldeS 
@fas  fallen,  bas  ©ie  anfiaff  bes  ebenen  gebtau* 
djen  muffen. 

5öenn  bie  ©frafen  fef)r  connergenf  ftnb,  wef* 
d)es  t>on  ber  großem  (Jonoe.rität  bes  an  bem(£n» 
be  ber  9löf)re  befvfltgten  ©fafes  fjerforamf , fo 
wirb  fid>  bieiicbtppramibe  bei)  iftrem  Eintritte  in 
ben  Soften  »erfangern,  unb  i£re  ©ef'raff  wirb  un* 
förmltdjer  werben» 

©tnb  aber  bie  ©frafen  nicht  fo  conpergenf, 
fo  werben  fie  ftd)  Pon  einanber  entfernen , bis  ba« 

§in,  baß  fie  paraflef  werben,  unb  enbfid)  aus* 
cinanberfaf)rcn. 

tiefer  QSerfud)  beweifef,  baß  bie  ©frafen 
ttid)t  nur  in  ifjrer  (Eonpergenj  abneßmen,  fonbern 
aud)  bis  $ur  parallelen  Diicßtung  forfcffjen,  unb 
jugleid)  bioergent  werben  fönnen.  ' 

€s  gefd)ief)ef  affejeit  nad)  bem  jwepfen 
@runbfa$e , baß  wir  bie  conpergenfen '©frafen 
biefe?  93erfud)S,  wenn  fie  burd)  eine  fjofcfe  gfa* 
cfje  aus  ber  :uft  ins  SBaffer  gefjen,  etwas  ron 
i(jrer  donpergenj  »edieren  festen,  unb  baß  fie 
ftd)  bemühen,  paralfel  |u  werben,  unb  es  aud) 
in  ber  $£ac  werben , je  me§r  fie  ftd)  perlan. 
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gern;  besgfetchen,  bafj  fie  bie  JDibergenj  an» 
nehmen,  wenn  bie  Verlängerung  groß  ge« 
nug  ifl. 

23etfudj  mit  coimetgcnten  <5tra(m, 
bie  t>urc^*  eine  erhabene  fläche 
...  ’ . fallen, 

. 1 

Eajfen  @ie  conpergente  (Strafen  auf  eine  er* 
habene  5ia<he  fallen,  2öenn  ber  Vemnigungg. 
punft  an  bem  ©littefpunfte  Des  fphärifchen  Um- 
fangs Der  refringirenben  ©laterie  ift,  jo  wirb  bie 
(Eonpergenj  weber  ab*  noch  junehmen,  in  wag 
por  einer  bitten  ober  bunnern  SOiaferie  fid)  auch 
bie  ©trafen  befinben* 

• 5Benn  aber  Der  Vereinigunggpunft  nä* 
ber  ifl,  als  bas  (Eentrum  bet  (Eonpejritdf,  fo  roer» 
ben  bie  ©trafen  ihre  (Eonoergenj  permirt» 
bern,  wenn  fie  in  eine  Dichtere  QKaterie  gehen; 
unb  hingegen  biefefbe  permehren  , wenn  ber  na- 
türliche Vereinigungspunft  über  Das  (Eenttum  be$ 

*'  fphärifchen  Umfangs  ^inauöfdUe, 

$8enn  bie  cönpergenten  ©trafen  (ich  Pot* 
ober  hinter  bem  (Eenfro  beö  fphärifchen  Umfangs 
bes  conpejren  ©fafes  wieber  bereinigen/  welches 
ihnen  afsbenn  wieberfdhrt/  wenn  bie  SOiaterien, 
,'woöurd)  fie  gehen,  mehr  ober  weniger  bichfdftnb, 
fo  Perfieren  fie  ihre  paraffefe  Svicbfung , unb  werben 
jchiefe  ©trafen , wefcbe  bep  ihrem  ©infaffe  eine 
SXefraction  leiben , inbem  fie  fleh  ber  5>erpenbicu* 
(aefinie  nahem , wenn  fie  aus  einer  Dünnen  ütta* 

terie 
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ferie  in  eine  biebfe  gehen,  nach  bem  aroepfen 
®runbf(i|e;  unb  inbem@ie  fid)  Pon  ber  9>erpen* 
bieuiare  entfernen,  wenn  fte  aug  einer  bid)ten 
Sttaterle  in  Die  bünne  fahren  , wie  eg  ber  briffe 
' ©runbfafj  fagt, 

£>ag,  wag  in  ben  Serfudjen  ber  ©iopfrif 
Porgehf,  unb  in  ben  $Birf ungen,  bie  baher  ent» 
fpringen , begehet  fid)  afleg  auf  bie  ©a$e,  wei- 
che ben  ©runb  aßer  ©-febeinungen  in  biefer  2Bif» 
fenfd)aft  augmadjen, 

2Benn  min  pon  btefen  SBahrheifen  perftebetf 
ijl,  fo  barf  man  fid)  nicht  munbern,  baß  man 
bie  ©eqenflänbe  im  ^Baffer  anberg  fie^f , aig  fte 
in  ber$h<»f  fmb,  unb  auchananbew  Orten,  wo  fie 
fonft  ftnb, 

$Die  ©feine,  ^ffanjen,  ein  ©taef  in  einem 
©eefen,  eine  Ä'irfdje,  eine  Pflaume  in  einem 
©lafe  opß  EBajfer ; mit  einem  5Borfe , aße  ©e* 
genfiapbe,  weiche  auf  bem  ©oben  im  SBaffer 
liegen , unb  bie  wir  feigen  fdnnen,  erfcheinen  Piel 
großer  unb  (j<$her  pm-cb  bie  SXefraction,  welche 
bie  iichffiraien  (eiben,  bie  aug  unferm  ‘Muge  auf  bie- 
felben  faßen , unb  bie  &imt>ieberum  &on  ben  ©e* 
genfiänben  in  bag  Tinge  fommen,  nad)  ber  (Eon- 
pergenj  ober  SDioergenj,  weiche  bie  ©ftalen  §a* 
ben,  entweber  wenn  fie  aug  einer  SJlaferie  in 
bie  anbre  heraug  ober  hinein  gehen , biefeg  grün* 
betfich  aßejeif  auf  unfre©ahe,  weiche  niemaig 
abweießen , unb  bet)  aßen  Operationen  ber  SDiop» 
(rif  ju  Regeln  bienen  fännen. 
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33et:fu$  mit  einem  @tMe  @efö«. . 
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©erftn  0ie  ein  0tücf  ©elb  oon  3 iioreÄ 
- in  ein  ©las  ooll  ©ajjvr.  Q3ebecfen  0ie  bag 
©lag  mit  einem  platten  $eßer,  unb  festen 
0te  alles  mit  elnanber  gefdjroinb  um,  fo 
, »erben  0ie  jroei;  0tücfe  fc^en ; eins  ju  6 iipres 
auf  bem  Heller,  unb  eins  ju  brei;  iipres  auf  ber 
£)berfläd)e  öeg  3Öa|fers.' 

£)er  Sfaler  erfdjeinf  in  feiner  natürlichen 
■ ©röfe  auf  ber  Dberftäcbe  bes  SBafferg , »eil 
fein  25ilb  burd)  paraüile  ©fralen  pon  ber  Unter' 
ftädje  auf  bie  Jöberfldcbe  ifi  gebracht  toorben. 

€r  erfebeint  hoppelt,  weil  baö  2tuge,  roefi 
che6  bas  33ilb  empfingt,  boffelbe  burd)  febiefe 
.©tralen  erhalt,  welche  ftd)  in  ihrer  Siefraction 
pon  ber  iperpenbicularlinie  entfernen,  wenn  ft« 
,aus  einer  bitten  Materie  in  eine  btinnere  über- 
gebe 

Unb  bas  2luge  glaubt  i(jn  auf  beni  $eßcr  n>«* 
nigfieng  nod)  einmal  fo  gro§,  als  natürlidjerwei* 
fe  ju  fe^enj  weil  es  ifyti  burd)  bie  frumme  unb 
erhabene  glddte  bes  Gaffers  gewahr  wirb,  roeü 
d)»g  bie  $orm  bes  ©lafeS  onnimrnt,  worinn  es 
fid)  befiiibet.  STiun  fot  aber  eine  conpepe  flache 
t>ie  (£igenfd)aft , bafj  fie  bie  ©egenfianbe,  roeld)e 
man  burd)  fie  befrachtet,  unter  jlumpfen  unb 
;gr6fjern  Qßinfeln  wieber  jurücf  fdjicft,  pon  be« 
jten  fie  bie  ©rtnblinie  ijt,  unb  beren  ©pi|e 
an  bog  ©eftd;fgglieömaafj  reidjef,  auf  roeld)«$ 
fie  faßen, 
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33erfudj  mit  einem  andern  <5tM 
✓ ©elbe* 

Werfen  ©ie  ein  ©ofbjfücf  ober  ©ifbergeib  - 
In  einen  porceüoinen  Sftapf,  entfernen  ©ie  fid)  o£f- 
inafj(id)  fo  baoon,  bis  ber  9vonb  bes  Dlapfes  ©ie 
perfcinberf,  bas  ©tücf  ju  fe£en:  WSbenn  biei# 
ben  ©ie  flehen , unb  taffen  me^r  Wajfer  in  beti 
Sftapfgiefjen.  Wenn  nun  genug  Waflfer  barinr 
nen  ifl,  fo  tperben  ©ie  ben  iouisb’or  burd)  jeben  . . 
erfeud)feten  9>unft  biefes  ©tücfs  gewahr  »erben, 
welches  burd)  eine  Wenge  ©traten  fid)tbar  wirb, 
bie  fd>icf  aus  bem  Wajfer  in  bie  iuft  gehen. 

SRun  roijfen  mir  aus  unfern  ©runbfd|en , bafj  ein 
iicbtflral , roeteber  fd)ief  aus  einer  bitbfen  Wate*  - 
' rie  in  eine  bünne  fä^rt , in  biefer  (e|ten  gebrochen 
wirb , inbem  er  pon  ber  ^erpenbicutarlinie  ab- 
. weid)f;  Unb  bureb  biefe  Hbroeicbung , weltbe  bie 
pon  bem  iouisb’or  ins  2(uge  ge^enbe  Ud)tpprami« 
be  (eibet,  gefehlt  es,  bafj  mir  ihn  in  bem Waf. 
fer  über  feinem  roahren  Orte  fe&en, 

OSSttfunaen  fcet  ©effitme  U\)  intern 

Aufgange. 

5DaS  Hufgeben  ber  ©onne  unb  beS  Wettbes;  , , 

bereu  ©cbeiben  über  bem  J^orijonte  erfdjeinen, 
e^e  nod)  biefe  ©ejlirne  heraufgefommen  fmb,  unb 
bie  wir  in  einem  Orte  fefjen , wo  fie  ficb  roirf(id) 
niebt  befinben,  jeiget  uns  eine  Meinung,  be- 
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ren  (Erflärunq  ganj  beutlid)  wirb,  wenn  man  bie 
©efefe  ber  iKefractlon  fennt. 

“Sie  Htmofpfpäre,  reeld^e  ben  JpimmelSraum 
erfüllt,  i$  eine  viel  bünnere  flftaterie,  alö  bi?, 
n>c(d>e  Me  (Erbe  qmgicbr,  unb  bie  man  bent£rb» 
(MnfHJreia  benennt.  5)7ad)  biefer  (Erfenntni& 
wovon  man  wegen  aller  feit  fo  vielen  3a()rfn  «vif* 
beredten  93erfud)e  nid)f  jtveifeln  fann,  n?eiö  man 
gewiß , baß  eö  von  ber  iKefracfion  beö  Üd)t$ 
fommt,  baß  »vir  ble  ©eßirne  beS  9)?orqenö  e^er 
über  bem  JJorijonte  f f>en,  als  fie  aufgegangen 
finb,  unb  beS  HbenbS,  nad;bem  fie  |d)on  unterge* 
gangen  finb, 

Hlfo,  wenn  wir  bie  ©onne  ben  ifirem  “Huf- 
gange  fef>en,  fo  ifl  es  nur  i(»r  53ilb,  weld)es  uns 
ifcre  ©tralen  herauf  bringet , inbem  fie  in  ben 
$)unftfveia  fahren , als  eine  SRaterie , bie  bid)ter 
ift , als biejenige,  woraus  fie  fommen,  unb  bie» 
fe  verfd)iebene  ©{ebtigfeit,  meid)?  fie  nptfdgef, 
ficf)  *u  brechen,  um  fief)  ber  ^erpenbicularliiiie 
ju  nähern,  mqd)t,  baß  mir  biefes  ©ejlirne  bage* 
wafcr  werben,  wo  es  nod)  nicht  ifi, 

SOian  muß  hierbei;  nafürlicherweife  qnmerfen,. 
baß  bie  ©traten  eines  ©eftirnes,  roeldje  fid)  bre» 
(ben,  um  in  unfer  Huge  ju  fommen,  in  ihrer 
SKefraction  ficb  n(d>t  nad)  ber  geraben  finfe  rieh» 
fen,  wie  fte  es  in  einer  Sftaterie  von  gleicher  SMd)< 
tigfeit  tbun  mürben,  ©iefes  femmt  ba^er,  weil 
bie  Hfmofpbäre,  in  bie  fie  fahren,  meljr  mit  £)ün* 
flen  beloben  ifl,  folglich  auch  bldner,  je  näher 
fie  an  ber  (Erbe  ift,  Hffo  jwingt  biefe.  verfehl 
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bene  £>t<ftflgfe if  bie  @tralen,  fleh  mef)r  $ubredien, 
unb  mad)t,  bofj  baß  ©efHrn  eine  frumme  iinie 
befchreiht,  bte  befiomehr  abnitmpf,  je  mehr  e$ 
aufgehet,  biß  eß  baß  genif^  erreidu  hat. 

$>iefe  Sjremprl  befladfjrn  unb  beweifen  bie 
beufliche  £Sahrheit  unfrer  ©runbfd£e. 


r>jrNjrvrv*< 


©ed)£>  unb  brcofjiqfter  ©rief. 

wir  inbem  Porhergehenbcn  Briefe  ange* 
merft  haben,  nämlid)  bie  ©runbfdheunb  Sr* 
fdKtnungenber  SDiopfriP,  ihre^öirfungen  unbSr* 
flärimgen , baß  giebr  unß  jugleich  eine  5?enntnig 
Pon  ben  Sigenfcbaffen  bep  ebenen,  erhabenen 
unb  hohlen  ©läfer,  »welche  ber  ©egenflanb  biefer 
ÖBiffenfdigft  finb , unb  wun  benen  ich  3hnen  hie 
pornehmften  anführen  miCl.  1 ' 1 

f igenfdjaft  fc«  ebenen  ©läfcr, 

Sin  ebenes  (Blae  macht  feinen  33rennpunff, 
»eil  cß  bie  iidjtjlralen  nicht  fammeln  fann , roel. 
»che  parallel  bgrouf  fallen,  inbem  ihre  3wi* 
(d)enrdumfrfd)nur  gerabe  gehen,  fo,  bafjfiebiejeniü 
gen  in  geraber  i{nie  burchiaffen,  roeldje  in  fie  ein« 
bringen,  , 

Die  ebenen  ©lafer  flellen  bie  ©egenganbe  fo 
Per,  wie  fte  finb,  unb  in  ihrer- natürlichen  iaqe, 
»penn  jene  nicht  jubief  jmb.  J)ie  Slefpaction,  rprf. 
$e  (»e  benen  iichtfiralen  »erurfadjen,  «peil  fte  eine 
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bicfttere  Materie  |mb,  al«  bie  iuft , woraus  bie- 
fe  ©tralen  fommen , wirb  burd)  eine  jmepte  «Ke* 
fraction  berbeffert,  welche  fte  betrifft,  wenn  ft« , 
aus  biefer  2frt  bon  ©Idfern  wiebec  in  bie  fuft 
fahren,  unb  weld>e  mit  ber  erflen  parallel  gefehlt, 
bie«  madjt,  bag  man- bie  ©egenjtdnbe  fo  fte^f/ 
wie  fte  natürlich  finb. 

£iciettfdjaften  l)öf)(en  ©lafet* 

©ic  £igenfd>cfcen  ber  Noblen  ©lafeu  fmb 
ganj  anbere.  ©ie  haben  mit  ben  ebenen  (Blä* 
fern  weiter  nidjts  gemein,  als  ba§  fte  hinter  fld) 
feinen  Skennpunft  werfen,  ©ie  nerminbern  bie 
©röfje  be$  ©egenjlanbe« , unb  jtnb  bor  bie  fe§c 
gut,  welche  fur3ftcf)tig  ftnb. 

©in  foldje«  ©la«  fann  fein  Skennglaö  ab* 
geben,  weil  bie  aüju  grofje  SDibergenj,  weld)e  es 
benen  ©tralen  giebt,  baffelbe  berhinbert,  fie  in 
einem  fünfte  jufammen  ju  bringen  , unb  einen 
großen  ^beil  babon  berloren  geben  lagt, 

©s  maebtben  ©egenjlanb  fleinet/  ben  man 
baburd)  betrachtet,  weil  es  benfelben  unter  ei- 
nem fleinern  ©infei  borfiellf.  Diefe  ©irfung 
entgehet  baher  , weil  bie  conbergenten  ©trafen, 
welche  auf  bastle  ©las  faßen,  nad)  ber  SXefra« 
ction  weniger  conbergent  werben,  unb  weil  biege« 
brochenen  ©tralen,  bie  fich  in  bem  SHittelpunftebec 
anbern  Höhlung  bereinigen , au«  bem  ©lafe  tyu 
ausgehen,  ohne  eine  jroepte  SXefraction  ju  leiben, 
'welche«  ben  ©infei  enger  macht/  unter  bem  man 
ba«>  Object  befrachtet. 

SDiefe« 


I 


einer  Sßdturlefjre.  363 

SDiefeS  ©fas  biene  benen  ^urjftcbfigen,  bie 
eine  ju  erhabene  (Srpfiallfeucbtigfeit  fyahen, 
weil  feine  Verrichtung  ifi,  bie  ©trafen  binergent 
$u  machen,  unb  es  alfo  ben  UÖtnfel  naher  bringt 
unb  »ergrdfjerf,  unter  welchem  begleichen  ©eftd)* 
ter  bie  ©egenfidnbe  fe^eti« 

€igenfdjaft  bet4  erhabenen  ober  Knfett* 

fbtmtgcti  01a|er. 

,2Me  C£tgenfd)arten  bet*  erhabenen  (BIS*  - 
fer  finb  benfentgen  gan$  entgegen,  welche  bie  ' 
fohlen  ©Idfer  h°hen.  ©ie  jiinben  bie  brennba* 

- ren  Körper  an , bie  in  ihren  lörennpunft  gebracht 
werben,  ©ie  fiellen  bie  entfernten  ©egenfidnbe 
in  einer  perfekten  ©feüung  uor ; fte  erleud)tett 
unb  Dfrgröjjern  biefelben,  unb  bienen  $u  ben  opti* 
fd)en  3nfirumentfn. 

€in  erhabenes  linfenfdrmigtS©laSberwan* 
beit  bie  brennbaren  ^drper  in  ilfebe,  bie  in  fei- 
nen Vrennpunft  gebrad)f  werben,  weil  es  einen 
großen  $heM  @onnenfiralen  in  einen  ^unft 
\ jufammenbringt.  - . , • 

©ie  fehen  bie  entfernten  ©egenfidnbe  burd) 
ein  linfetiformiges  ©las  in  einer  umgefehrten 
©tellung,  weil  bie  Sid)tfiralen,  weld)e  t>on  ben 
aufjerfien  ©nben  biefer  ©egenfidnbe  femmen,  ftdj 
in  bemlßrennpunffe  beS  ©lafeS  freujen» 

l&as  erhabene  ©las  erleuchtet  ben  ©egen* 
fianb,  ben  man  burd)  baffelbe  betrachtet,  weil  es 
hinten  im  $uge  mehr  iicbtjiralen  jufammenbrio* 
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'gft,  ölsbas2(uge  ofene  feine  Jpöff«  bekommen 
ivürbe;  folglich  fahrt  Da«  Kd)t  nidtt  fe  fc^c  aus. 
einanber,  roeil  bie  ©tralen  ‘ enger  jufammen 
ge^n.  • , 

• £>as  erhabene  ©las  nergrofjert  bie  ©egetu 
flanbe,  roeil  es  biefelben  unter  einem  großem 
«Jöinfel  oorftellt,  ' fcennjbie  Dptif  lehret  un*,  . 
baß  es  «ine  ©runbraahrheit  ift,  ba(j  bie  fcheinba. 
re  ©röfce  eines  ©egenftanbeS  nad)  ber  ©roße 
b«s  Btnfels  gefd)äfct  roirb,  unter  roeldjera  ber©e. 
genflanb  in  unfer  2(uge  fornmf.  ^flhcr  bebient 
man  fid)  büfer  ©later  ju  ben  «rillen,  Sttifro. 
fcopen  nnb  »or  bie  Tiugen,  bie  nur  ins  SSJeite  fe* 
hen,  unb  beren  (£ri)ßallfeud)tigfelt  ju  platt, 
pnb  entroeber  burd)  eine  natürliche  ©d)rod. 
ehe,  ober  burdj  bas  Wter  Mtbetht  n?Qtb?n 
ift.  . ; 

£)ie  erhaben  gefchüffnen  ©lafer  haben  einen, 
«rennpunff  hinter  fid)  t unb  einen  oorroartö  nad) 
ihren  bepben  erhabenen  feiten ; roelcbeS  fie  jn 
t ben  ^erfpectipen  nothiQ  diacht. 

SJort  ben  telefcopem 

• 5Dle  Pepfpcctipe  ober  Celefcope  haben  einen 
boppelten  ©ebraud).  $>iefe  ^nftru mente  bienen 
jur  ©ntbeefung  unb  Unterfuchung  ber  ©efMrne, 
unb  auch  bie  ©egenffanbe  auf  ber  ©rbe  ju  beob» 
achten.  3fm  erfien  §alle  nennt  man  es  ein  £e* 
lefcop*  unb  in  bem.  anbern  ein  Peefpectü)/  weil 
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ihredHMrfung  ifT,  ben  ©egenflonb  naher  ju  brin» 

gen  unb  ju  vergrößern.  / _ \ 

SOlan  fennt  fie  o^ngefd^r  feit  300  fahren. 

Hit  in  b,er  3eif  rom  14  biö  *um  15.  .^afjr^un« 
berte  ein  Zünftler  ju  tTÜbbelbürcj  in  tBeelanb 
von  o^ngefd^r  burd)  jwep  ©Idfer,  ndfrlicb,  ein 
erhabenes  unbb^leß/  faf) , fo  ent&ecfte  er,  bafj 
fid)  ber  ©egenflanb  betradjtiid)  rergrdßm«,  o(>* 
ne  unbeutlid)  ju  werben.  ©Ut  biefrr  ©ntbe» 
cfung  verbanb  (ßalil&üs  bie  SKegelti  ber$Meptrif,  j 
unb  ließ  biefe  ^njlrumenfe  h ad)  bec  geistigen 
Proportion  mdchen. 

SDie  erfiern  Waren  aus  Perfcbiebehen  bohren 
§ufamrnengefe$f,  wclchetneindnber  gefd)oben  wer« 
ben  konnten,  in  welche  jWrp  ©läfr  eingefdfjf  wa- 
ren, nämlich -ein  erhabenes  ÖPjectivglds,  ba$  > >, 

an  bem  einen  ©nbt  ber  9^6 ()te  flt’hf,  unb  baö  dn* 
bre  ein  ^o^ieö  ötularglas  naß*  an  bem  Tiuge,  eirt 
wenig  über  bem  S&rennpunfte  bes  DbjetfbglafeS, 
welches  bie  ©egenfianbe  beutlicfyef  > heller  unb  in 
feiner  natürlichen  läge  PorfMre;  beutlidf^r,  weif 
baS  erhabene  ©las  nach  ben  ©runbfd|en  ber$)i. 
optrif  bie  convergenten  Hcbtflrdlen  in  einen  $8er* 
einigungspunft  §ufammen  bringt  t welcher  ben 
törennpuftft  beö  ©lafes  dusmaebt  in  feiner  natürli- 
chen Stellung ünbnid)tumgefehtt,  Weilbdshohte 
öculafgldS  übet  bertt5)rennpunfte bes  ethooenett  . v 
Objcctloglafeö  flehet , unb  alfo  bie  ©tralen  nicht 
gelt  hä&<rt  / <*n  ben  93creinigung$ptinft  ju  foffl*  - 
' inen  unb  fid)  ju  freujen, 
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Tiber  biefe  $perfpecrtve  finb  t>ött  fefjr  fd>mac^er 
ÖBirfung  , roeil  if)re  iange  unb  fleine  Oeffnung 
bas  Tluge  vet’hinbern , viel  ©egenftdnbe  auf  ein» 
mal  $u  fajfen : $>iefe«  brachte  ben  Jperrn  2\epla* 
auf  ben  Einfall,  ba«  h<>hle  ©la«  roegjunebmen, 
unb  bafür  ein  anber  erhabenes  Ocular  hinein  ju 
fehen,  inbem  er  biefe  bepben  ©fafer  fo  {teilte/  baft 
her  hinferfte  SJrennpunft  be«  Dbjective«  an  ben 
»orberften  be«  Ocular«  traf. 

$Hirch  biefe«  Mittel  befam  ba«  ^erfpectip 
mehr  Oeffnung , folglid)  faffet  ba«  Tluge  inehr 
©egenftdnbe,  bie  unter  großem  ffiinfeln  g^en 
Serben,  aber  in  einer  umgefehrten  (Stellung, 
roeldje«  eine  ©cbwierigfeit  bep  ber  Unterfuchung, 
ber  93orftellungen,  ianbftucfen  unb  $)rofpecte 
macht. 

SDiefcm  Ue6el  a6juhelfen,  h<tl  «tan  nocbjroet) 
convejre  Ocularglafer  an  ba«  erfle  gefegt/  beren 
SBicfung  i{t/  bie  Objecte  roieber  in  ihrer  naturli» 
chen  läge  oorjuftellen  burcb  bie  (Eonvergenj , roel» 
d)e  bie  @tralen  an  bem  Q5rennpunfte  jroifcben 
bem  britten  unb  jroepten  Oculare  annehmen,  unb  - 
n>e(d>e  jwifdjen  bem  erften  unb  jtvepten  ein  neues 
SSilb  formiren,  in  einer  bem  erften  53ilbe  entge* 
genqefegten  ©tellung, welche«  le^tere  jroifcben  bem 
Objectiveunb  bem  britten  ©fafe,  als  bem  Ocula» 
re,  umgefehrt  erfd)eint ; wenn  nun  ba«  Tluge  an  bem  * 
erften  Oculare  fielet , fo  empfangt  es  bas  33ilb 
, in  feiner  orbentlldjen  Stellung  au«  eben  ber  lir* 
fach«;  nach  welcher  e«  haflelbe  umgefehrt  befame, 

wenn 
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wenn  ei  an  bem  briffen  üculare  frflnbe,  wie  e£ 
bep  benen  g)erfpecfipen  gefd)ie()f , me(d>e  nur  aus 
jwep  ©lafern  befielen.  ' . 

^wifeben  biefen  erhabenen  ©lafern  mad}t 
man  fleine  (Eirfel  »on  gefcbwarjter  ^°PPf/  Pi« 
man  QMenbungen  nennt,  um  bie  übergügigen 
iid)tffralen  ju  Perginbern  , unb  »eg  $u  bringen, 
weldie  ber  SDeutlicbfeit  bei  SÖilbes  febaben 
fönnten. 

- tTewton,  biefVr  ^bilofopfj,  welcher  wu§J 
te , bog  befiome^c  ©trafen  perloren  giengen,  je • 
me{jr  ©Idfer  waren,  wegen  bei  Brechens,  roel* 
«bei  bas  Hebt  im  ©urebfahren  burdj  jebes  ®Ia5 
leiben  mügte;  biefes  feltne  ©enie  fab  bie  Unbe» 
quemfiebfeit  biefer  ^erfpectipe  wegen  ifjrer  lange 
ein,  unb  fagte  ben  ICorfaf,  bie  erhabenen  ©Id# 
(er  fo  §u  Perbeffern,  bag  fie  me^r  ©trafen  faffen 
fönnten : 2CUein , er  lieg  feinen  ©ntnwrf  fa^refi, 
n>el(  feine  Untersuchungen  fruchtlos  abliefen,  unb 
nahm  feine  3uffudn  $u  ben  ©piegeln.  Slad) 
biefer  gemalten  95erdnberung  lieg  er  bas  Sele* 
fcop  petfertigen,  welches  pon  if)m  Den  ülameti 
fu&ret.  - 

SfattrtMianifcfjeS  Xelefco^ 

SDiefcs  (Celefcop  befielt  aus  einer  weiter» 
SXäljre,  bie  an  einem  ©nbe  ganj  offen  ifl,  um 
bie  lid)t(lra(en  einjulajfen,  welche  auf  einen  grof* 
fen  nietallnen  Jjpohlfpiegel  fallen,  ber  an  bem  an« 
bem  ©nbe  in  biefer  SKogre  begnblid)  ifi. 
brr  JRifCt  unb  biefem  großen  ©piegrt  gegenüber 
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ift  einanbrer  Heiner  ©piegef,  ebenfalls  bon  552c- 
ta(I  unb  ein  wenig  onai,  bcr  fid)  auf  45  ®rab 
gegen  bie  7(pe  ber  Övcffte  neigt , unb  eben  bie» 
fe  ©trafen  auffangt,  weidie  conbrrgenf  werben, 
inbem  fic  fid)  nuf  betreiben  reflectiren,  biefer  ©pie» 
gel  bringt  fie  auf  ein  erhabenes  ©fas  > bas 
on  ber  ©eite  ber  Dicijre  fielet,  wa  fie  i£» 
re  paraiieie  Stiftung  wieber  dnnejjfoen , unb  fo 
eonbetgiten  fie  t)on  neuen  in  bem  2liige,  Welches 
man  an  ein  Heines  £od>  bem  ©lafe  gegenüber 
$ä(t.  , 

tiefes  telefcop  bergrofjert  bie  ©egehftanbe* 
unb  fteiit  fie  umgefef)rt  bor  ; abeir  man  bringt  fie 
roieberin  redjten  ©tanb  burd)  brep  erhabene  ©1a» 
fer/bie  man  in  bie  Heine  Otuiarro^re  faffet.  Unb 
man  nähert  obet  entfernt  ben  Heinen  ^lanfpiegel 
ndd)  ©efaiien  bermitteij}  einet  beweglichen  ©tan* 
ge>  Worauf  er  flehet. 

tiefes  ^nftrument  ifi  unbequem,  Weil  ftci) 
feie  ©egenfiänbe  hiebt  in  geraber  iinie,  fonbern 
bon  ber  ©eite  feer  wie  in  beb  9)oiemöfceperi 
prafentiren , welche  if^ren  tarnen  bon  bem  ©e» 
brauche  befommen,  WojU  man  fie  be(HWmt;  benh 
tndn  entbecft  berfoittelji  eines  ^olemofccps  o£ne 
©efafet  bie  Bewegung  ber  fteinbe,  inbem  rtron 
ftd) , o^rie  gefefeen  ju  werben , bdmit  Ijfnfer  bie 
23rUjlWefer  ober  93erfdjän$ungeh  einer  ©tabt  (lei* 
let.  ©eine  ©irfung  if},  bag  es  bie  ©egenfhin. 
fee  bott  Öet  iKedjten  Unb  linfen  borflellt,  inbem 
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eß  fc^elnf  / alß  wenn  man  fie  in  geraber  finie  be. 
trachtet. 

©eine  3ufammenfe|ung  ifl  ganj  ungefun« 
fielt.  <£ß  Befielt  aus  einem  ©piegel,  berauf4$ 
©rabinclinirt,  unb  unten  in  eine  SXöfcre  ange- 
brad)t  ifr.  £)er  SieflfjrionßwinM,  ber  bem 
©infallßwinfel  gleich  ijl,  ben  bie  non  ber 
(Beite  in  ben.  (Spiegel  fallenben  ©egenffdnöe 
machen,  bringet  fie  ju  bem  2fuge,  welches  ftch 
an  bem  anbern  (jnbe  ber  Did^re  bepnbet,  um 
fie  ju  vereinigen. 

©iner  mit  SRamen  HtecGb  (Bregori  unter, 
tia^m  st,  baß  9lewfoniamfd)e  Jelefcop  ju  nerbef» 
fern;  er  lieg  einß  verfertigen,  baß  nid)t  e£er  jur 
SSoÜfommenbeit  fam  biß  1726.  <£ß  iff  boßje* 
nige,  bejfcn  man  ftd;  &eut  ju  Sage  am  meiften  ' 
bebient. 

©w<jomnifcf)e$  Xetefcop«. 

^iefeß  itelejcop  mit  einem  öurd)6o(jrfen 
Spiegel  befielt  auß  einer  grogen  9\6^re,  bie  an 
einem  (£nbe  offen  iff,  um  bie  iichfffralen  «injU. 
nehmen , weld>e  fid)  auf  einem  metaünen  Jjpo(jl. 
fpiegei  reffectiren,  ber  in  ber  SDiitte  ein  loch  pat, 
unb  an  bem  anbern  (£nbe  ber  SKö^re  lieget. 

T)em  loche  beß  großen  ©piegelß  gegenüber 
wirb  ein  fieiner  mefaliner  ©piegel  gepeilt,  «neU 
djer  rne^r  , Jalung  ^af,  alß  ber  groge , oeffen 
SDiameter  ein  wenig  gräger  iff,  alß  baß  loch  beß 
grogen  ©piegeiß,  unb  ber  wie  jener  in  bemSJiew. 
tonianifegen  Selefcope  an  einer  beweglichen  ©tan. 
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ge  angebradjt  ijt,  um  i§n  nad)  ©rforbrrn  bot* 
unb  rücf n>drtö  ju  fd)ieben»  * 

$)le  oon  fern  großen  «Spiegel  reflectirten 
©realen  werben  an  bem  ©rennpunfte  ber  pa« 
radelen  ©realen  Jufammen  gebtot&en;  hierauf 
faxten  fie  auseinanber  bis  an  ben  f leinen  ©pie# 
gel,  melier  fte  burd)  baß  lod)  bes  großen  ©pie* 
gels  jurücf  fdjfcfr , wo  fte  bon  einem  conbfjren 
©lafe  aufgefangen  werben,  wcfdjeö  baß  S3ilb  in 
gecabee  «Stellung  borfMlt,  unb  burcb  ein  Ocu* 
lar*©taß  ju  bem  Tluge  bringt,  baß  an  einem 
Keinen  tunben  iod)e  biefem  Dculare  gegen  über 
fielet.  . . 

SDiefeß  $e(efcop  bringt  ben  QSortben,  bageß 
bie  ©egenfiänbe  fefjr  bergrögerf  unb  fte  feiertet 
. inß  ©efidjfe  bringet,  weil  baß  2(uge  an  bem  ©nbe 
ber  SKo&re  fielet,  wie  bet)  ben  9>erfpwiben.  ©ß 
t^ut  bie  ©irfung  eines  9>erfpectibeß  bon  6 bis  8 
\ gug,  wenn  es  1$  biß  16  3olI  lang  ifl,  unbeß 
fömmf  menigfiens  einem  ©eljerofwe  bon  30  $uf 
gleich,  wenn  man  eß  nod)  einmal  fo  langmacfyt. 
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" <Sie6ett  uni)  &ret)f?$|!er  ©rief*  • 

Ston  fccrgetfefjuncj  k$£td)tc$  otot  tot 

Statur  bcr  Farben,  l 

,*  < / * 

tfjeil,  »eldjer  mir  nod)  atyu&anbfftiü&* 
rigift,  um  mein  Q^erfprec^fn  jju  erfüllen, 
unö  ben  nörgelten  (Fntttmtf  ausjufüljren , ijf 
einer  ber  nufbarflen  unb  reijenbffen , ben  nur  fe» 
mals  bie  9?orurlt  £)re  fjnben  fdnn.  * 

©enn  id)  meine  $3licfe  auf  btefe  farblcftfett 
unb  unenblid)  mannichfaldijen  ^lüdjen,;  werfe»’ 
®enn  id)  bie  JfterrlidjPeit  betrachte,  weltbe  bie 
Statur  über  ifjre  3Berfe  »erbrelref , fo  benfe  id), 
baß  fie  nur  mit  bcr  ©orgfaft  befcbafftiget  feu,  fJ^J? 
felbff  *u  erfcböpfen , um  mir  bas  glänjenbjfe  unb 
präcbtigfte  ©cbaufpiel  barjubief£>n,  n>eld)es  nur 
Jemals  bie  (Sinbilbunasfraff  oorjlellen  Pann,  f : 
3d)  werbe  mif  QSernumberung  erfüllet,  In» 
bem  id)  felje,  roie  bie  ^un(T,  iljre  9}adjeifeif 
tinn,  einen  Sfjeil  ber  ©fräße  aus  i&r  nimmt/ 
mit  beneh  fie  uns  bcreirf)erf*  SWit  mas  für©e# 
fd)idrfid)feit  unb  $orff)eil  bebient  fid)  nld)t  btefe 
9tad)elferinn  ber  unjctyligen  ©fron(>e'ten,  womit 
fid)  jene  ausfdjmücft?  *2?on  was  für  9Mb  unb 
©ferfudjt  wirb  fie hifr teingenommen,  wenn  fte 
i^r  dußerftes  wagt,  jener  gletd)  ju  fommen,  ober’ 
fie  ju  ü&eweften  fu$t.  , --  Cf  ‘ 
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7U(e  bet)de  ffcffen  uns  erfreuende  ©egenjlanbe 
por.  ®a«  für  X)anf  find  mir  nid)t  dem  roo&U 
tätigen  halten  3Befen  fcbulbig  , welches  bfefe 
<0d)önhfiten  nur  baju  erraffen  §at , Dem 
©eftd)te  ein  angenehmes  Vergnügen  ju  t>erfcf>af- 
fett,  blefem  <6inne,  der  fo  nothwendig  unb  ju» 
gleid)  eben  fo  järtlid)  als  fojlbar  ijh 

J5le  3«tl«9ung  des  liebte*  in  feine  §atben 
\ft  bie  ^«rrlid>fle  (Erfcbeinung  ber  (Jjrpertmental, 
pbdftf,  und  id)  fenne  feine  uergnügenbere,  als 
bie,  wenn  man  es  in  bie  färben  jerlegf,  woraus 
et  jufammengefe|t  ifl,  in  folrbe  färben,  deren 
vielfältige  Sdjattirung  uns  burd)  ihreSRannid)* 
faltigfeit  beßandig  etwas  oerfdjafft,  womit  man 
den  befonbern  ©efdjmacf  jeder  (Ereafur  befriedi- 
gen fann. 

$Die  Hauptfrage  ifl  alfo  von  ber  Belegung 
des  lichtes  in  feine  färben,  unb  non  ber  “Jlbbanb» 
lung  feiner  97afur.  2(ber  ehe  id)  biefe  Materie 
««fange,  fo  erlaube  man  mir  juoor  bem  berühm- 
ten Urheber  biefer  (Entbecfung  fein  gebührenbes 
lob  ju  geben,  bem  großen  SEBeltweifen,  weichet 
et  juerß  geroagef  hot,  biö  in  bie  fo  reine  und 
Vollfommne  @onne  ju  bringen  , welche  baslicht 
enthält,  um  neue  SÖunber  baßer  ju  nehmen* 

$fo$$ug  au$  bem  CebcniKewtonS- 

- “Jiaac  fZewton,  biefe«  unfierblicbe  ©enie, 
dem  ju  ©efaüen  bie  9iatur  ihr  ^tmtffle*  eröff« 
me,  um  ihm  dasjenige  in  Stenge  anjubieten. 


ft 


einer  fftaturldjre.  373 

»os  f?e  rares  unb  perborgnes  hat;  biefer  fcbopfe# 
tlfrf)e  ©eiff,  ben  fourn  ein  3a^6u»bert  ^ot  her« 
Porbringen  fännen,  würbe  gu  EPolfhopbe  in 
(Engellanb  geboren.  €r  nahm  in  ben  SBijfen* 
febaften  fo  gefdjwinb  gu  , baß  er  fdjon  im  i7flen 
3abre  frtne*  Alters  gum  ^rofefjor  ber  SKathe« 
ntatif  ouf  ber  berühmten  Uniperfität  (Tambribft 
ge  ernennt  mürbe. 

$)ie  ©eumefrie  bes  (£artefiu5  unb  jReplerfr 
ßptif , legten  in  i^m  ben  erfien  ©runb  biefes 
3Biffenfd>aft.  3m  3öh1'*  i687  erftbien  fein 
SSud),  Principia  mathematica  philofophise  natu- 
ralis,  einSBerf,  bem  #err  pon  ^onreneUee  fo 
Diel  lob  erteilt,  inbem  er  gefielet,  baß  es  nuc 
t»on  einem  ©enie  fornme,  weltbes  in  bem  glücf* 
litbflen  3°bchunöerte  faum  in  brep  ober  Pier 
Scannern  angutreffen  fep , wenn  man  aud)  ben 
gongen  Umfang  ber  ©eleljrten  in  allen  idnbem 
jufammen  ndbme. 

©iebc  »je^n  ^ahrebarnaebgaber  feinen  SEva* 
erat  oon  ber  (DptiE  herauä/  c*n  dufter, 
woraus  jid)  bie  berühmteren  SRaturforfdjer  mit 
ben  fd)6nfien  .ftennfniflen  bereichern. 

©nblid)  erfuhr  biefer  große  ©eierte,  nach* 
bem  er  eine  Stenge  anbrer  eben  fo  bemunbernS* 
würbiger  5Berfe  ans  iid)t  gefiellt  hotte/  bas  ge« 
wohnlich«  <8cbicffal  oller  «Sterblichen.  (Er  flarb 
In  einem  Ulte r non  85  fahren,  unb  würbe  in. 
ber  Tfbtep  VPeftmunfier  gu  Bonbon  begraben. 

. 55ie  9>hPf*f  hfltfe  fW>  bis  auf  öen  tiewron 
in  2fofe&en  erhallen,  ohne  gu  tinferjutyn,  ob 
i Ha  3 bie 
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bi  korben  einen  roeftntlichen $f>eil beeilet tesaus* 
mähten.  üofjiue  fdjeint  ber  einige  ju  fepn, 
n>esd>cr  glaubte,  baß  |Üe  in  Diefem  Elemente  an» 
jMfreff?n  wären. 

(arrrfiue  legte  tem  lichte  verfebiebne  3bdn» 
beru  gen  bei),  welches  er  als  eine  gleichartige 
fiüffige  DJ?aferie  hetrachMe,  in  ber  bte  ans^u» 
gelchea  beftchenben  ©tralen  fid)  bcftänfcig  um  i$* 
ren  nUittelpunfc  treueren,  hieraus  fefftoß  er, 
baß  ifte  fleinere  ober  größere  ©efchmiribiqfeit  ber 
SSkmgung  in  ben  ©tralen  hinten  im  2luge  ben 
Verfchi  ebnen  Sinbrucf  ber  Sieben  verurfadiete. 

Dilles , was  bi«  9H'ii°foPhen  in  biefem  miebti« 
gen  2(rtifel  gemuchmaßet  haben;  felbft  bie  Wep« 
tutng  be&  (taucefius , fo  fcheinbar  f»e  auch  mar, 
fonnte  hoch  bem  Hewton  fein  ©enüge  {elften. 
(Er  mußte  mirflidje  93erfuche  hahen'  ur»D  fit  ju 
ftnben  mar  ihm.  nur  allein  aufbehalten.  Unb 
mir  werben  nad)  benen  Srfenntniffen , bie  biefer 
Qöeltweife  ber  SRadjwelt  hinterlaffen  hat#  bon  bie# 
fer  Materie  hanbeln, 

Saft  jebermann  ift  von  einem  QSorurfheile 
eingenommen,  welches  man  leicht  über  benj^au# 
fen  ftoßen  fann.  diejenigen,  welche  nur  eine 
leichte  ^enntniß  in  ber  SRaturlehre  haben,  glau« 
ben,  baß  bie  Serben  in  ben  Körpern  anjutreffen 
finb ; <$plc  werben  in  ber  ?hat  bavon  afficiret, 
aber  man  muß  nicht  v:n  ihnen  allein  erfiäreube 
Söe-oeife  wibet  biefes  ^omrtheil  erwarten  j hin« 
gegen  muffen  wir  vielmehr  ben  fid)tförper  felbft 
unterfuchen,  um  ben  6i|  ber  Sachen  ju  ftnben, , 
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3öer  Pann  uns  öle  ©eqenjlänbe  jicbtbar  ma. 
eben?  533lri>  cs  nid>f  öle  Sftacbt  fepn,  roorinn  rote 
uns  aller  Wirten  öon  liebt  beraubet  fe^cn?  ©Jan 
Pann  öon  ben  Körpern  ntd;t  e()er  urteilen , als 
wenn  fie  fidjtbar  finb,  unb  maS  fann  fte  uns  an* 
b.ers  ftc^fbar  öorßellen,  roemt  es  nidit  bas  liebt 
ijH  ©ieöptif  le^rf  ung,  baß  ivir  öle  ©egenjldn* 
be  nid)f  efper  fef>en  fönnen,  als  m.nn  fte  öle  bar* 
auf  fallenden  iicbtjtraf  n reß.cfiren  ur.b  in  unfern 
klugen  abmalen;  in  bufem  2(itqenb(icfe  muffen 
mir  öle  färben  beurteilen,  inffen  ©ie  uns  hier« 
inn  bem  Hewton  uadjfolgen  , unb  feine  QSerfu* 
d)e  roieber  öornef)men,  öle  er  uns  über  öie  ,0er* 
giieberung  ber  färben  ^lnfeilnf|>n*  bat;  meldjft 
böS  liebt  in  feinem  ^nnerfan  begreift. 

?92an  erjagt  uns,  baß  öle  ©ntbccfung  be$ 
tTfewtons  öon  ber  Verlegung  bes  lidrtes  in  feine 
färben  gar  nicht  eine  §rud)t  feiner  Bearbeitung 
biefeS  ©egenjlanöes  roare;  fonbern  nur  bie  S83ir* 
Pung  eines  puren  Obogefd^rs,  meines  ihm  glücp* 

, te,  ba  er  mit  einer  ganj  anbern  ©aefce  befchäff* 
tiget  mar.  ©r  batte  fid>  bie  SEkrbejferung  bep 
©Idfer  in  ben  Selefcopen  öorgenommen,  ©eine 
2lbjtd)f  ipar,Ju  geller  ju  machen,  unb  eine  gröf* 
fere  9Jlenge  ©onnenjlralen  auf  ben  erhabnen  ©14« 
fern  ju  fammlen.  ‘ - , 

3nbem  er  nlfo  feinen  33orfa|  ausjufübren 
fUdjce,  fo  mürbe  er  burduntfebeibenbe  QJerfucbe 
gemäße,  baß  bas  liebt  nitbf  burtbganglg  aus 
gleidjartigen  gellen  befiele.  " 
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SDiefe  große  ©rttbecfung  mar  bie  enblicffe  ^ot» 
ge  pon  ber  fronen  ©rfafcrung , bie  tiefer  $>()ilo* 
fopb  mad)tf , unb  ipeldje  j^m  bie  herriidjfie  unb 
prätbdgfle  @rfd)eiuung  perfd)affte. 

1 . ■ » 

SDetfu#  mit  t>em  9>rifma,  wefdjcä 

ba$  £icfjt  verleget. 

©amif  er  ba^in  gelangen  modjfe,  fo  ließ 
«r  einen  ©onnenftral  in  ein  perbunfeites  unb 
wohlpermacbtes  Zimmer  butd)  f*n  *od>  faßen, 
bas  er  an  einen  $enffer(aben  angebrarfot  hafte. 

SDiefem  ©träfe  ^lc(t  er  ben  ©infei  eines 
brepeefigten  gieid)feifigen  g>rifma  entgegen,  unb 
fab  1 5 bis  1 6 8»§  hinter  bemfHben  auf  einer 
»ertica!  fleijenben  ireißen  9>appe  fteben  Farben 
nad)  einanber  folqenöecmaßm  aufwärts  georbnef; 
namiid) , rotb,  orange,  gelb,  grün,  blau,  Jth 
big 0 unb  rioler. 

©an  nennt  eine  befonbere  üuantität  liebt  cf# 
ne  ^avbe,  unter  meldjer  ftd>  ein  Object  unfernt 
Äuge  barßeüef,  unb  man  unterfd)fibet  tiefes 
Söort  burd)  perfdjiebene  33epnamen,  bie  aöe  ei# 
ne  “^ejiebung  auf  bie  untergebenen  Körper  la- 
bert, roefebe  nad)  ber  ©nriebtung  ber  $Iäd)tn  bic 
garbe t porfleücn. 

(£i  < prtfma  fff  ein  bid)teö  ©fas,  o§ngefä$t 
feebe  3«>ü  fang,  ba$  <*u$  brep  §iädjen  befreiet, 
roopon  {eglid>e  orbent(id)  einen  ober  anbertf>al6 
3oii  bretf  ift,  roeldjes  ben  ©onnenflral  in  eine 
fa|l  horizontale  läge  bringt;  i$n  auöbreitet,  unb 
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macht/  bag  berfelbe  auf  ber  ^appe  ein  55ilb  pon 
Idaftlic^ter  gfqur  machet,  bas  feiner  lange  nach 
«uf  beoben  ©eiten  pon  jroei)  geraben  linlen  ein» 
gefdgoffen  wirb , an  ben  ©nben  aber  abgerunbet 
ig,  bctfVibff  briidP^n  fid)  bie  färben  bes  lid)r$  in 
ber  angeführten  örb»ung  ab,  $>te  lange  biefes 
5Si(D  ß ift  bem  5)iameter  beö  ©onnengraieö 
gleich , unb  baö  gebrodene  licht  erfdjeint  in  bun» 
ten  ©trafen.' 

©iefer  ^Serfud)  bes  tTewtone  bemeifet,  bag 
an  ber  3<»fg  geben  färben  in  bem  liebte  anjutref* 
fen  gnb,  unb  bag  jeber  ©fral  feine  Jpaupt.  pnb 
begimmfe  $arbc;  habe.  £>omit  mir  entfdtfiben, 
ob  biefe  ©tralen  nur  geroiffeSSttobigcationen,  ober 
ob  ge  unperänberlicbe  ©igenfdjaften  beö  lichtes 
finb ; fo  wollen  wir  bte  93erfud)e  ju  Jpülfe  neunten, 

i ' 

Q3etfuf§,  welket  beweifet/  bag  ftdj  jebe 

garbe  abfonbern  lagt. 

fangen  ©ie,  wie  in  bem  ergen  33erfutbe, 
einen  ©onnengral  mit  bem  ^rifma  auf.  $)a 
t>ie  2Cbf*d>t  biefes  93erfud)S  ig,  jebe  ^arbe  ins» 
befonbre  torjufleüen;  fo  rnug  man  4 ober  5 $ug 
weit  Pon  bem  ^rifma  ein  bünncö  $5retd)en  gel» 
len , baß  mit  einer  weigen  $>appc  einen  Jug  lang 
bebeeft  ig,  unb  in  ber  Bitten  eine  ©palte  an» 
bett^alb  linien  breit,  unb  anberthalb  3<>ö  lang 
$af.  ©iefeö  ISretdjen  mug  an  jwepen  Diitigen 
beweglich  fepn,  in  weld)e  ein  ©tod  gehet,  b^e 
auf  einem  ©egeQe  fo  feg  gemacht  ig , bag  man 
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i^n  nach  ©efallen  herauf  unb  herunter  fcbfeben 
fann. 

©enn  nun  bie  $igur  &er  gebrochenen  ©tra» 
(en  auf  biefeS  Brcfcben  falfti  fo  lagt  man  eine 
garbe  nach  ber  anbern  burd)  bie  ©palte  fjinburd) 
geften,  we(d)e  ftd)  abgefonbert  auf  einer  Q3app< 
hinten  im  ginimcr  entwirft. 

SDiefer  QSerfud)  giebt  $u  erfennen,  baß  bas 
farbige  Bilb , welches  bas  9>rifma  hetporbringf, 
eine  ©antmfung  pon  färben  ijT,  bie  man  leid)t 
trennen  fann. 

, SDerfudj  $um  25eweife/  tag  fcte  garten 

utwranbevlicf)  jmö« 

©offen  ©ie  einfef^en  fernen , ob  bwfe  Farben 
unperdnberlid)  ft'nb ; fo  faßen  ©ie  eine  5ar^e  &ec 
fteben  ©fralen,  wefebe  3ßnen  &efiebet,  bureb  bas 
ioeb  besBretcbenS  fallen.  Nehmen  ©ie  über  bie* 
feSeiruwepfeS^Prifma,  betfcn©inM  30  ober  40 
©rab  iß;  ein  erhabnes  weißes  ©fas  non  2 ober 
3 3UÖ  Brennweite ; geben  anbre  erhabene  ®fd» 
fer,  roeicbe  bie  fieben  färben  porßeflen,  unb  ei* 
nige  ©piegef  Pon  perfd)iebener  3omu 

£)ec  ©traf  pon  ber  einfad)en  5<irbe, 
einfaffen  laffen,  wirb  ftd)  burebben  ©infef  bes 
9)rifma  brechen,  unb  auf  ber  weißen  ^appe 
einen  gfeef  pon  feiner  natürlichen  $arbe  entwer» 
fen,  wie  er  ge jupor  ef>e  er  auf  bas  9>rif* 
ma  gef« 
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£>ie  Urfocbe  biefer  ffiirfung  fdmmt  ba^er, 
weif  bie  Sfjeife  bes  Bd)tg  in  biefem  ©träfe-  gfeidj»  * 
artig  finb,  inbem  je  er  aus  feiner  ^arbe  b.gefjt : 
3n  btefem  $af(^fönn  bag  auf  ber  $)appe  entwor» 
fene  S5il^  nur  eine  $arbe  fjaben,  unb  eg  fann 
öud)  nsebt  unter  einer  fangficbten  ©eflaft  erfd)ef. 
«en,  noch  rieffarbig  fepn,  wie  bagjenige  in  bem 
ttgen  93ftfud)e. 

^Benn  ©ie  jum  ©pempef  einen  roffcen  ©traf 
erwählen , unb  i$m  nach  feinem  X5urd>gange 
burd)  bds  jwepfe  $rifma  ein  erfcab  eg  blaueg 
ober  grünes  ©fag  entgegen  (jaften;  fo  werben  ©te 
fttyn,  bag  er  in  bem  93rennpunfte  beg  ©lafeg 
immer  nod>  feine  rotfje  $arbe  begaff. 

^Diefeg  beweifrt,  bag  bie  färben  jum  Bebte 
geboren;  bag  ge  if)rer5Tiatur  nach  unperdnberfid) 
unb  niebt  nur  SWobigcationen  biefeg  griffigen 
^örperg  finb,  wie  Piefe . 9)()t{ofopben  geglaubt 
$aben. 

^enn  bie^arben  niebt  wirfficb  in  bem  Beb. 
te  begnbfieb  wdren;  fo  würbe  gewig  bag  blaue  ober 
grüne  ©lag,  bag  bem  rotfjat  ©träfe  entgegen  ge. 
fe^t  wirb,  eine  bfaue  ober  rotf)e  ^arbe  pon  fid)  ' 
geben;  allein,  wirfe^en,  bag  ber  ©traf  feine  ro* 
tbe&irbe  unperdnbert  bi&dff,  wenn  er  gfefebbureb 
tin  neues  erhabnes  ©fag  gebrochen  worben  ig. 

■Jfug  biefer  ©irfung  mtiflen  wir  mit  benjeni» 
gen  SBeftweifen  fdrfiegen , beren  ©nmbfotje  wir 
onnebmen,  bog  bie  burd)gd)tlgen  Ä'orper  nid)t 
im  ©fanbe  gnb  bag  Bd)t  ju  fdrben  j fonbern  bag 
man  ge  anfejjtntnuß,  0(0  fo  ottU.  2(rten  pon 
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©eroeben,  bie  eine  ©leichformigfeit  ^mif  jebem 
Sarbenflrole  haben , «ad)  ber  Orbnung  ber  ^«U 
le,  woraus  ihre  glddjen  belieben,  unb  baß  ein 
©tral  t>on  gleichartigem  ber  auf  einer 

§ldd)e  gebroden  wirb,  bem  Orte,  auf  welchen  er 
fallt,  feine  eigne  §arbe  geben  muß,  eben  weH 
tr  unoerdnberlich  ifl. 

<S*enn  ©ie  ben  ©traf  bon  gleichartigerj$arbe 
burd)  bas  ©las  bon  3 ober  4 ‘-Brennweite 
faßen  laßen;  fo  werben  ©ie  ihn  fe^en  jroet>  ein» 
anber  entgegen  gefegte  ^pramiben  machen , unb 
bie  ©piegel  bon  berfchiebner  ^erm , auf  welche 
©ie  biefen  ©tral  fallen  laßen,  werben  i(>n  aus. 
befjnen  ober  jufammenjieh«n/  of>ne  feine  garb« 

$u  »erdnbern. 

9Rad)  ben  Siegeln  ber  £>ioptrif  fährt  jeher 
lichtflral,  er  mag  einfad)  ober  jufammen  ge»  , 
fe£t  fepn,  ber  bon  einem  leud)tenben  ipunf. 
fe  ausgehet,  um  burd)  ein  erhabnes  ©las 
gebrochen  $u  werben  , fobann  aus  einan* 
ber  unb  formirteine  ^pramibe,  beren  ©runb* 

- flache  bas  ©las  ifl:.  2(ber  in  ber  Siefra* 
cfion , welche  ber  ©tral  auf  allen  flcinen  frum« 
men  Rachen,  woraus  bas  conbejre  ©las  bu 
fleßet , leibet,  wirb  er  genofhiget,  ,fi6  ju  beu. 
gen,  unb  ber  ^trpenbicularlinie  ju  nähern ; als« 
benn  gehet  er  conbergent  bon  bem  ©lafe  aus, 
tbeld)e  (Eonbergenj  alle  feine  $1)^  in  bem  Q3renn« 
punfte  bereiniget  unb  ber  ©foergenj  gleich  ifl, 
bie  er  erfl  hatte,  i(>n  fcl&j^  aber  in  großernt 
©lanje  etftheinen  (aßt. 
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©ie  tKeflcjcton  ber  ©Riegel  farnt  bie  $arbe 
beö  einfachen  Hdjfffrate  m'djt  »erdnbern,  roeii 
aüe  treffe,  roorau«  er  befielet,  j>on  einerlei  QBe- 
fen  ffnb,  unb  roeil  feine  $arbe  nid)f  bie  ©ir« 
fung  einer  jufdHigen  Urfatfye  iff. 

, • , • "»  . I \ * 

©ie  $grben  finb  alfo  bem  Hdjte  eigen;  fie 
flnb  barinn  roefentiitb  on|u  treffen,  unb  $n>ae 
o&ne  ade  ©iberrebe.  ©ie  Erfdjeinungen  finb 
$u  beut(id),  unb  bie  groben  ju  ff^r  beffdttgctj 
als  baß  man  fie  in  3«oeifel  jie&en  fdnnte.  Oft 
bringt  uns  ba$  O^ngefd^r  $u  biefer  ©emiß* 
fcetf. 

*>  ■ ; . > 

©enn  man  &or  ber  Jpife  im  ©ommer  bft 
Senfferiaben  eine«  Zimmers  t>erfd)fießef ; fa 
n>irb  man  einen  ©onnenffral  geroafjr,  ber  et* 
ma  burd)  einen  SKifi  im  Scntferia&en  hinein» 
faßt,  unb  man  fielet,  baß  er  einen  Ücbfett 
©treifen  formiref,  roj’lcber  an  ben  kanten  mit 
embern  fleinen  farbigen  ©treffen  eingefaßt  Iff, 
bie  eine  TCrt  »on  ^ranjen  machen. 

/ 

©iefe  Erfahrungen  beffdtigen  uns , baß  bie 
färben  nitbt  ©obißcationen , fonbern  unver« 
inberÜch«  Eigenfdjaften  bes  iicfcteö  (mb, 

• • 4 * » • 
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2W)t  unb  brennet  SBrief. 

i i 

* . , ^ * ***’.. ' »i 

{JVe  Farben,  wddje  in  bem  Hd'te  erraffen 
fmt) , wie  mit  In  bem  oorhergehenben 
S3rfefe  gefehcn  ^üben,  ftnb  nid)t  allein  uuoer* 
änberltd>;  fonbern  (Te  (eiben  aud)  ihre  9ufra* 
ertön  unb  SXeflerion  ; bod)  aber  eine  mef)r  ol$  bie 
onbt« , nad)  ben  oerfdjiebenen  ©rnben  l^ret 
©tdrfe,  biefeß  wollen  wir  oerfudjen  nad)  ben 
Erfahrungen  be8  tTcwtons  ju  entbrefen. 

23etfttd)  aum&eweife,  fcaf  Me  ©trafen 
ber  ftarbett  refvingirt  unt>  reflectttt  wer*" 
ben  fbnnen , t>od)  einige  mehr, 
aß  anbre* 

iaflen  ©ie  einen  ©omienfttaf , ber  ju  bet 
öeffnung  im  ^enfterlaben  hineinfömmt,  auf  ein 
ted)twinfHd)teß  ^rifma  fallen;  fo  wirb  bie  ?Xe* 
fraction  biefeö  ©froleß  ein  SBiib  mit  feinen  $ar» 
ben  in  natürlicher  örbnung  entwerfen , auf  eine 
9>appe,  bie  ©ie  über  $ ober  6 Sufi  babon  pertU 
cal  entgegen  (Men*  drehen  ©ie  hierauf  ba$ 
g^rifma  an  feiner  Upe  herum,  biß  feine  ©runb* 
fläche  mit  bem  ©trale  einen  ®infel  non  j o ©ra» 
ben  maebf. 

@o  werben  ©ie  olßbenn  ben  ©traf  fid)  bre# 
(h(tt  feben/  unb  bie  färben  werben  bie  5>oppe  ber* 

' laifett/ 
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laßen,  um  ßch  an  einem  anbern  Orte  $u  entmer« 
fen.  $5ie  violette,  als  bie  jarteßeftarbe,  »irb 
ßch  am  alfererßen  abfonbern. 

Qöenn  ©ie  biefen  ©traf  ßdj  auf  einem  jmet)* 
fett  ^prifma  reßecttren  laßen;  fo  wirb  er  oon  neu« 
em  gebrochen,  unb  fid)  auf  einer  weißen  entge* 
gengefeften  $appe  entwerfen.  33ei>  biefer  neu« 
en  Brechung  werben  bie  »iohtfen  unbbfauen^ar« 
ben  juerff  erfeßeinen,  unb  einen häfjern  9>la(jeirt* 
nehmen , als  bie  anbern« 

9ftod)  ein  anbrer  ganj  einfacher  unb  artiger 
QSerfucß  beroeifet  bie  fcbwächere  ober  ßärfere 
SKefraction  ber  Farben,  unb  baß  bie  jarfeßen  bie 
meiße  Diefraction  leiben* 

« r ' . . - 

©erftidj  über  eben  baflfelbe* 

Sftanlege  auf  ba$  Q3rctchen , $ ober *6  $uß 
Pott  einem  roo()l  erleuchteten  $enßer,  eine  $)appe 
6 Ifln9/  * breit,  unb  jur  Jpdifte  mit 
einem  ©tücfe  groben  Such  Pon  bfauer  ober  far# 
motßner  $arbe  belegt.  ®enn  man  eg  8 ober 
iö  Juß  weit  bureb  ein  9>rifma  betrachtet , beßen 
lange  ber  lange  ber  $appe  _ fch  ifi,  unb  beßen 
Svefractionöroinfei  man  in  bu  richtet;  fo 
tpirb  man  bag  Q3ilb  bet  ^appe  ßd)  ergeben  fe^en, 
nnb  jwar  ben  biaufarbigen  ^heil  öiel  höher  unb 
faß  oonbem  fannoißnen  abgefonbert* 

©iefer  einfache  Söerfud)  beweifet,  baß  ponbe* 
nett  in  bem  lichte  enthaltenen  färben  immer  eine 
bor  ber  anbern  mehr  gebrochen  werben  fönne.  :* 


t 


384  • SSetfurf) 

®er  »orhergeh*nbe  QSerfucf)  giebt  einen  33e* 
weis  ob,  bag  fte  aud)  mehr  Svepejrion  leiben, 
unb  bag  bas  liebt  in  geh  felbji  ungleichartig  fei), 
unb  aus  ^beilen  jufammen  gefe|t,  Deren  33er« 
fä)ieben$eit  man  aus  ihren  ©raben  bes  93ermä* 
gens  refringirt  unb  regectirf  ju  werben  erfennet. 
JDag  biejemgen,  welche  meht  gebrochen  werben 
fönnen , aud)  mehr  SKegejrion  »ertragen..  $)ag 
, ber  »tolettc  ©tral,  als  ber  jarfejk,  mehr  gebro* 
djen,  folglich  aud)  mel)r  regectirt  werben 
farin;  ber  rothe  ©trol  als  ber  hättet,  fann 
nid)t  fo  fehr  gebrochen  werben,  unb  »erfragt  auch 
weniger  Siegepion unb  bag  e«  bie  anbern  ©fra. 
fen  alle  mehr  ober  weniger  gnb,  noch  bem  93er* 
haltnifie,  als  fte  ftd)  tiefen  beiden  obengenannten 
mehr  nähern  ober  ba»on  entfernen. 

Sweifel/  ob  f>a$Otawje/  ©riine  un& 

3nt>tgo  Jpauptfavbe»  (tnb* 

«Ölon  hat  aber  bie  Zweifel,  welch?  man  we- 
gen ber  Drange,  grünen  unb  ^nbigefarbe  gehabt 
hat,  fo  weit  getrieben,  bag  man  fte  nid)t  hat 
»or  einfache  unb  £auptfarben  anfeheu  woflen; 
tiefe  Sftepnung  grünbet  ftd)  barauf,  weil  eine 
QSermifcbung,  »on  rotier  unb  gelber  $arbe  bie 
Drangefarbe  ^et*r>o»brin<jf , wie  bie  grüne  aus 
* gelb  unb  blau  entgehet/  unb  tpetf  blau  mit  »io* 
let  »ermifchf/  «Ine  Purpurfarbe  ober  ^nbigo  bringt. 

5D?an  hat  alfo  gefagf,  es  fann  nicht  mehr  als 

4 Aauptfarbtn  g?ben,  nämlich  • Äwb/ 
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2Mati  unb  t>ioIet.  Vlewtcn  woöfe  fidj  von 
tiefer  QSegebfn^dt  Verficbern,  unb  burd)  ben 
SSerfucb , ben  »vir  Anfuhren  »vollen , fyat  er  er* 
fahren,  baß  bag  (Drange,  (ßrun  unb  jfnöigo 
Jpaupffarben  ßnb,  wie  bie  anbern  viere,  benen 
man  biefen  93orjug  nicht  ffreitig  gemacht  bat. 

^crfudj,fcß§f>ie  bm)  benennten  £aupt* 

färben  jmD. 

llrtt  bie  Tlbßcbf  biefcö  93erfucbS  $u  errei* 
eben,  fo  muß  man  bie  gar6enflralen  auf  einan* 
ber  fallen  laffen,  inbem  man  einen  iitbfßral  in 
ein  VerbunfelfeS  3*mmec  10  ober  12  guß  weit 
auf  ein  er(mOeneg  ©lag  fallen  läßt,  (jinfer  »vel* 
cbe5  man  ein  fprifma  ffellt«  ©aö  35ilb  wirb 
" fid)  auf  einem  bunnen  $3refgett  entwerfen,  ba$ 
in  ber  SJiitte  na<b  ber  93erficatlinie  jwet}  locker 
bat,  von  4 iinien  im  ©urc&fdEwirfe,  unb  7 bis  8 
3oll  Von  einanber  entfernet,  unb  weldjeS  in  ein 
- ©efleüe  eingefaßt  ift , baß  man  e$  nach  ©efal* 
len  erbSfcen  unb  erniebrigen  fanm 

0ie  werben  bitrauf  einen  rot(jen,  gelben 
ober  blauen  0tral  nehmen,  um  i^n  burcb  eine« 
von  ben  iodjern  beö  35refgenö,  bad  an  bem 
93rennpuncfe  beö  ©lafeö  flehet,  fallen  ju  laßen, 
welker  auf  einer  ba(jiufer  gesellten  weißen  9>ap« 
pe  einen  runben  gledf  von  feiner  ifcm  eignen  gar* 
be  entwerfen  wirb. 

SBenn  0ie  ben  rofben  @fral  erwdblen,  fo 
(affen  0ie  iffn  neben  bem  gelben  0trale  burdj 

S5b  ba$ 
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ba$  anbcre  iocfc  bes  SÖVetgenS  fallen,  bannt  er 
fid»  mit  bem  rotfccn  §lecfe  auf  bcr  9)appe  «nt* 
werfe. 

2Senn©ie  bnrd)  einfptiftna  ober  mit  6lofsen 
2lugcn  bie  33ilber  i>iefcr  bepben  ©trafen  betrag: 
ten,  fo  werben  ©ie  fie  runb  unb  mit  ihren  $ar* 
ben  gefärbt  ftiibcn,  wenn  fie  allein  fmb;  betraefts 
ten  ©ie  fie  aber  auf  bem  35retgen,  nact)bem©ie 
fie  (jaben  aufeinanber  fallen  laffen,  fo  werben  fie 
ftc&  in  einer  etwas  Opalen  Jigur  unb  folcben  $ar# 
ben  barff eilen,  pon  benen  eine  über  bie  anbre 
weggreiff.  QÜben  biefe  Söirfung  wirb  erfolgen, 
wenn  ©ic^ben  gelben  auf  ben  blauen,  ober  ben 
blauen  auf  ben  Piolctfen  fallen  (affen. 

£5iefc$  iff  ber  23erfud&,ben  Vlexoton  maefj* 
te,  um  gewifj  ju  fepn.  bafj  bie  Orange,  grüne 
unb  ^fnbigofarbe  einfache  unb  £auptfarbcn  wd* 
ren,  wie  bie  Pier  übrigen:  ©ic  muffen  auch  in 
ber  Sljaü  für  folcbe  angefehen  werben,  weil  fie 
ftd)  nicht  zerlegen  laffen,  unb  i§re  ©rabe  ber 
Sörcc&ung,  wie  bie  anbern,  haben. 

23ctfud),  Me  ©cflalt  kt  2$il&e$5ti 
btranbecn. 

f 

i 

20enn  man  bas  $öilb  ber  färben  Pergrofjern 
unb  i^m  eine  Perfcfciebne  §igtir  3*&«i  will»  fo 
macht  man  anfiatr  eines  iodjcS  in  ben  §enjler* 
laben,  eine  grofje  ©palte  horizontal  eingefefmit* 
ten  , wobutcb  man  ben  ©onnenjiral  einfallen 
Idfjf,  SBjenn  man  bie  idnge  beS  9>rifmft  mit  ber 
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Sänge  biefer  Deffnung  parallel  fMf,  fo  befommt 
baS  35ilb  bie  ©cfialt  einer  bierecfigfen  Safel  unt> 
bie  färben  erfdjeinen  wie  lebhafte  unb  (feile  ©frei# 
fen  in  ifjrer  Otbnung» 

V Uwtoti  glaubt  mit  iHedjf,  baf?  ba$  Sidjt 
eine  boüfommene  Sufaninienfefeung  berberfdjicb# 
nen  färben  fep,  bie  in  gehöriger  Sßerfjälfnifj 
unfereinanber  gemifcbt  waren,  unb  baf?  fein  (jerr# 
lieber  ©lanjj,  ben  ei  berbreifef,  au$  ber  ©e# 
nauigfeit  biefer  93ermifcf)ung  entfprange.  $lfo 
fann  ber  ©inbrttef,  ben  alle  biefe  färben  auf uns 
tnafbeti;  wenn  fie  bermifcf)t  finb,  mit  bemjenigen 
nicf>f  einerlei}  fepn,  ben  fte  berurfaefjen,  wenn 
wir  fie  abgefonbert  fe§en*  • • • ' , 

33erfudj  ^titn  SSewcife,  f>a§  bat  £ic$t 
eine  &>ermif$ung  ber  färben  fep. 

Soffen  @ie  einen  Sidjfffral  burdf  ba$  Sodj 
am  §en#erlaben  hinein  fallen , ben  @ie  mit  ei# 
nem  ’^rifma  auffangen  werben*  93ier  gufj  ba* 
bon  Ralfen  ©ie  an  bie  gebrodenen  ©tralen  ein 
linfenfbrmigeö  ©las  4 ober  5 ^oll  im  ©iamefer 
unb  bon  3 ober  3 fiufi  Sßrennweife,  unb  fangen 
baö  entffanbne  ^ilb  (jinrer  bem  ©lafe  mit  einer 
weifjen  3^appe  auf. 

@ie  werben  alsbenn  fe(jen,  baff  bie  ©tra* 
len  im  ®ur4)fa(jren  burd)  baS  ©las  jween  $egel 
formiren,  bie  i§re  ©pigen  an  bem  Sörennpunfte . 
gegen  einanber  feferen* 
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3£enn*bie  $appe  an  bem  $5rennpunfte  bei 
©fafeö  fre(jcf,  fo  wirb  baö  23ilt> , welches  ficfc 
'barauf  entwirft,  einen  f leinen  fceücn  iicfercirfef 
machen  o£ne  färben,  wiecin  ©tral,  berPonber 
(Sonne  fommt,  ohne  bafj  man  i(m  mit  einem 
9>rifma  auffangt : s2ßenn  Sie  einen  ^§eil  bet 
0fralen,  bie  i^n  formiren,  mit  ber  $ingerfpiße 
ober  einem  fehmalen  Streifen  Quappe  aufhalten, 
fo  wirb  ber  £irfel  einen  '^^cil  feineg  ©lanjed  Per* 
Iieren,  unb  fid)  färben. 

llnb  voenn  ©ie  bie  <Pappe  gleich  hinter  baö 
©laö  galten , hierauf  bis»  an  ben  SSreimpunft 
biefeö  ©lafeö  bamit  iurücf  fahren,  fo  wirb  baS' 
barauf  entworfene  farbigfe  95db  in  ber  ©roße 
abne^men , fo  wie  eö  an  ©tofje  $une(jmen  unb 
nmgefehrt  erfcf>einen  wirb,  wenn  fie  eö  über  ben 
SSrennpunft  best  ©lafeö  ^inauö  flellcn. 

5)iefe  Erfahrung  beweifet,  bufj  bie  23er«Ui 
]6ung  ber  färben  in  bem  iid)t  au$  einer  Polifout* 
menen  Sßermifchung  aller  färben  entließet,  wor# 
#auö  baffelbe  jufammrn  gefefct  ijr. 

£)a$  in  ben  fleinen  leuthfenben  ©irfel  cinge* 
fcfcloffene  33ilb,  welche«  ohne  färben  erfd)einf, 
wenn  bie  fpappe  genau  an  bem  23rennpunfte  beS 
©lafeö  flehet,  unb  welches»  man  feine  färben 
wieber  annehmen  (te§ef,wenn  e$  über  bem93ren< 
punfte  hinaus  fle(jef>  unb  bie  3arben,nacft  ihrem 
©urc^freujen  augeinanber  fahren,  beweifet  auch 
noch,  bafi  bie  färben  ihren  Si$  in  biefem  flei» 
- nen  Sirfel  haben,  unb  bafj  ihre  Pollfommene 
SSereinigttng  unb  Per{jältnifjmäfjige  9frrmif$ung 
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eit«  Jftauptberfjinberung  ijf,  roardm  man  fie  an 
bem  Vrennpunfte  ntrf)t  gemaljr  tt»irb. 

3SBenn  man  nocf)  ben  geringen  Zweifel  über 
baö  bieder  gefügte  (jätfe,  fo  ift  ba$  2luf(jalfen  ei» 
neö  Sfceilg  ber  ©tralen , bie  ben  f leinen  liefen 
©irfel  machen,  mit  bem  pappnen  ©treifen,  roels 
dE>eö  jugleid;  bem  ©fucle,  baö  bon  bem  ©irfel 
nod)  übrig  ift,  einen  leid;fen  $arbenanffrid>* 
giebt,  §inldnglid),  i(m  gdiijUd;  benehmen. 

£>aö  93ilb  ffeür  allezeit  einerlei;  Farben  bor,' 
eö  mag  f!d>  enfroebet  berfleinern,  inbem  man 
bie  ^appe  ndljer  an  ben  95rennpunft  beö  ©lafeö 
bringt,  ober  ftd)  bcrgrofjern,  inbem  man  eben 
biefe  9^aPPe  roeirer  bon  bem  93rennpunfte  weg 
fließet,  weil  bie  ©onbergenj,  melcfee  bie  ©ir*» 
len  bon  berfebiebener  Tirt  ine  (£nge  bringt,  ober 
bie  üDibergen,,,  n>eld;e  fie  auöeinanber  bringt, 
nid)f  auf  ifjre  färben  tbirfen  fann , woraus  ftc 
befte&en;  fonbern  biefc  bepben  berfchirbnm 
SBirfungen  berurfacben  an  bem  S3ilbe  eine 
Verlängerung  ober  QSerfürjung,  o^ne  i§ut  bie 
garbe  ju  benehmen , fonbern  eS  berdnbert  nur 
feine  ©fellung,  inbem  eö  umgefefjrt  erfcbeüief, 
wenn  man  eö  über  ben  Sörennpunft  §inauö* 
fcfiiebf. 

©iefe  Verfttcbe  berfebafften  bem  Viewton 
fo  eine  glütflidje  (Sutbecfung,  tveldie,  jemals  eilt-' 
Sßeltroeifer  (>at  machen  fSnnen.  9?achbetn 
er  fie  mit  aller  müglidjen  2tufmerffamfeit  bieli 
ntalö  mieber^olet  (jaffe,  unb  über  bie  barauö 
entfpringenben  Sßirfungen,  bie  er  beflänbig 
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einerlei  hefanb,  nachgebachf  fyatte,  fo  fefefe  er 
folgenbeS  feft.  >.  . * 

Safj  bas  Sicht  ein  ungleichartiger  .fi&rper 
märe,  welcher  au$  fieben  gleichartigen  färben 
hcftunbe,  jebwebe  noch  ihrer  2trf,  bie  ober  unter» 
einanber  betrieben  waren,  unb  folgenbe  DTarnen 
fuhren,  nämltch  &ot£),  (Drange,  (Selb, 
(Stirn,  2M<m,  3tt&i0O  «nb  Violet. 

Safj  biefe  färben  nach  berfefciebenen  ©ra* 
ben  f onnfen  gebroden  werben,  woran  man  wegen 
ber  bcrlängerfen  unb  an  6et;ben  (Snben  gerunbe« 
ten  §orm  bes  SöilbeS  nicht  jweifeln  barf , wenn 
e$  auö  bem  iprifma  herauefommt. 

Verlängert  crfdE>cinct  es,  um  fieben  6e# 
fc.nbere  unb  farbige  citfelfbrmige  SSilber  jtt 
enthalten,  bon  benen  einige  hoher  jtnb  als  bie 
anbern.  2fn  bepben  Qfnben  gerunbet,  weil 
bon  biefen  fte6cn  cirfelfbrmigen  Silbern , welche 
einanber  überschreiten , jebeS  einen  befonbern 
©tralenfeiut  bon  gleichartigen  ^heilen  borflcllet, 
beffen  Siameter  bemjenigen  gleich  iff,  welken 
fte  haben , wenn  fte  alle  unfereinanber  gemilcht 
ben  natürlichen  iichtflral  ausmachen , ber  burdE) 
baS  ioch  beS  genfferiabens  in  bas  ßimmer  fällt, 
«he  er  an  baS  Iprifma  Fommf. 

Safj  bon  allen  färben  bie  bioleffe  am  meU 
flen  gebrechen  wirb  unb  bie  rothe  am  wenigften, 
unb  bafjeß  bie  atibernmehr  ober  weniger  würben 
nach  bem  Sßerhältniffe,  als  jie  |tcb  biefen  bepben 
0tralen  näherten  ober  babon  entfernefen. 
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£)ap  feie  Orange,  grüne  unb  ^nbigofatbe,;  / 
fo  vt*ie  feie  hier  anbern,  au$  gleichartigen  Jpaupff* 
firalen  befiunben. 

£>ap  feie  Dteflejrion  eines  .Jpauprprales  bie 
Urfadje  Pon  berjenigen  Jpaupf  färbe  wäre,  bie 
man  an  ben  Körpern  anträfe,  alfo  bap  ein  fo U 
<J»er  Körper  grün  ober  rof(j  erfepiene,  weil  ec 
nur  grüne  ober  rot(je  (Stralcn  jiirücf'würfe,  unb 
bap  es  Pon  ber  2>ermifd)ung  ber  Jpauptfiralen 
(jerfäme,  wenn  bie  untergeorbneten  färben 
«ntpünben. 

©ap  enbrit^»  bas  iiepf , wenn  es  niepf  burep 
ein  ^prtfma  gebrochen  wirb,  bie  weipe  $arbe 
mache  wegen  ber  Podfommneit  Stiftung  aßet 
Farben,  bie  i(jren  @i&  in  bemfclbeu  haben. 

2llfo  pnb  bie  Erfahrungen,  womit  uni 
ttevoton  bereichert  hat,  fo  Picle  $3ewcife,  bap 
bie  peben  einfachen  Farben,  welche  ihren  @i& 
in  bem  iichfe  haben,  unPeränberlidjc  ibatipffar* 
ben  pnb,  bie  man  brechen  unb  rcPectiren  fann, 
bap  aus  biefen  Pereinigfen  unb  untcrcinanbergei 
mifchfen  peben  färben  ade  anbre  jufammenge*  * 
fepte  färben  enfftepen,  wcldic  bie  5tunp  unb 
STiafur  bis  ins  Unenbliche  oerPielfaltiget ; unb 
bap  eine  gehörige  unb  Poflfommne  s#ermifd)Hng 
biefer  peben  Jpaupffarben  baS  lebhafte  unb  weif« 
fe  iidrt  herporbringf,  welches  uni  erleuchtet  unb 
einen  fo  (jeden  ©lanj  pon  pd)  giebt. 
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gtetm  unb  i>ret)jn<$er  SBwf* 

93ott  bcrt  Jatbett  bet  $$tper* 

nutoit  §at  uns  in  ber  Verlegung 
iicbfS  aufgefläret. 

2(nbem  roir  ihm  0cbt*tff  bor  0cbritf  folge? 
fen,  fo  (jaOen  wir  $it  bevoeifen  gefitcbtf  bafj  bie 
färben  biefem  Elemente  eigen  jug:()bren  unb 
bafi  (leben  Jpauptfarbcn  in  bertifelbcn  befinblicb 
wären.  Qrs  ijf  ober  nicht  genug,  ju  wiffen, 
wie  man  fte  bon  einanbec  fonbern  fann,  wie 
muffen  and)  noch  ben  ©nbruef  unterfueben , ben 
fte  auf  bie  ©egenftänbe  machen,  unb  warum 
ber  ober  ber  5lorper  unter  einer  befonbern  §ar6e 
erfebeinet;  unb  ob  biefe  Q£irfung  bon  feiner 
eigen f^utnlicfeen  DTatur  ober  bon  ber  iage  feiner 
3(jeil<  berfomme,  worau«  er  befielet.  2öir 
wollen  biefen  erhabnen  SEBeltweifen  nicht  auö  ben 
Ttugen  laffen.  (£r  wirb  ber  ftd^erfTe  Rubrer 
fegn,  ber' uns  wieber  auf  ben  regten  2Seg 
bringt,  wenn  mir  auSweicben  mosten. 

SHan  barf  nicht  jweifeln,  bafj  bie  Körper 
baS  ^(jrige  J«  ben  Sar&en  bepfragen,  unter  wel* 
eben  fte  (Id)  unferm  3(uge  barffeHen.  ©S 
berrfebt  in  i(jren  ßwifebenräumen  eine  gereifte 
IXnorbnung,  bie  beftimmt  ift,  uns  bie  färben 
ins  #uge  ju  bringen,  welche  fee  empfangen.  ®ie 
Ungleichheit  unb  bie  jarfe  ©rruefur  beS  ©ewe; 
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be$,  »wetef)cS  i§re  06erf?adt>c  au$ma4»f,  ftnb  fo 
Viele  fleine  0iebc,  weiche  bic  barauffalJenben 
0tralen  anne(>men,  ober  äunicfiwerfen,  ober 
Verfcblingcn.  , 

Sie  burcfiftcbfigen  Körper,  beren  3»>f4«ns 
räume  roeifer  fmb,  taffen  gemiffe  ficbcflralen 
burd),  »welche  in  fte  bringen,  inbem  fie  biejemyn 
aufbe^alrcn , bie  i(jnen  eigentümlich  ftnb,  Da 
unterbeffen  bie  bunfeln  Körper,  beren  ^roifcben:  - n 
räume  enger  ftnb,  bie  i^nen  gleichförmigen  §ar= 
ben  jtirtkfroerfen. 

Sie  tweifie  ^ladje/  beren  3»wifc&enräume 
auSnefcmenb  enge  fmb,  refTecrirt  baö  barauf  fal< 

Ienbe  ficbt  gätijlid»,  inbem  fie  nidjte  bavon 
burcfeläfjt. 

Sic  fcbmar^e  (jaf  im  ®egenf(jeil  fo  tweifc 
3»wifcfeer.rättme,  baff  fte  einer  fcben  2(rf  Von' 

\ iicbtfiralen  einen  frepen  (Eingang  erlaubet,  bie 
barinn  Verloren  gefcen  unb  Verfehlungen  »werben. 

£Ten?ton  fanb  bie  tlrfacbe  ber  (Erfcbeinuu* 
gen  an  ben  farbigen  Körpern  barinn,  nacfobem 
btefe  le&ren  nte§r  ober  »weniger  jart  gebauef  ftnb, 
unb  in  ben  Verfcfeiebnen  ©rabcn  ber  $ein£ctc 
ifjrer  Steile,  (woraus  fie  befugen,  o^ne  ba£  fte 
für  bie  SSirfungen  fielen  bürffen,  bie  fte  (?er< 
Vorbringen. 

5$cnn  bie  QScrfcbieben^eit  ber  färben,  unter 
benen  »wir  bie  $5rper  fefcen,  von  ber  verfdueb; 
nen  iage  i£rer  Steile  enthebet,  unb  Von  ber 
mc^r  ober  »weniger  beträchtlichen  Reinheit,  bie  ' 
ficb  in  ben  3'®if4)PBrättmen  ihres  ©e»webeö 
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(jefintwf,  woraus  i$re  Oberflächen  aufammeas 
gefcf$t  fitib ; fo  mufj  ade  SSerrounberung  bet)  bem 
3tnblicfc  bicfcr  Srfcfcc inungen  auf(joren,  bie  unfre 
QfinbilbungsFraft  in  <£rftauncn  feöen,  wenn  man 
feie  Urfachc  baron  noch  nicht  (jat  enfbecfen  Fon* 

nen.  ' 

<^ti  ber  Sfcaf,  wer  würbe  niefif  in  33crfus 
<hung  geführt/  e$  für  ein  SSnnber  autyi. 
fchrepen,  wenn  man  fielet,  ,bafl  ber  ftrebs  im 
Sieben  feine  grünlichfe  $atbe  Verlierer,  um  un* 
tcr  einem  lebhaften  Stoffe  ju  erfebeinen , wofern 
man  nicht  wüjjfe,  bafl  bie  grofleSSirFfamFcit  beä 
flüggen  Körpers,  welcher  ifen  butchbringcf,  ba$ 
©ewebe  feiner  Oberfldd>e  Veränberf,  unb  unfern 
S3!icFen  nichts  weiter  übrig  (aßt , als  eine  §lä#  * 
6)(,  welche  gefchicFt  ifr,  nur  ror^c  0fralcn  $u 
‘reflecriren,  inbem  fte  alle  anbre  rerfcfelmgct. 

£)ic  3>erwanblungen  ber  farbigen  iiguorett, 
wenn  fie  bennifcht  werben,  grünbet  ft*  auf  bie 
Jage  ber  Sfeeilc,  bie  bie  Oberfläche  ber  Körper 
ausmachen/  non  benen  einige  mehr  als  anbre 
gefchieft  ftnb,  ein  iiefet  bon  ber  ober  ber  Haftung  ' 

» aufjufangen. 

i 

53crfucö  mir  vetfcfjicfccnen  Ciquorctt, 

t >ie  ifere  färben  öerdnbcn?. ; 

©ieflen  @ie  einige  tropfen  ©alpeferfpiris 
fuS  in  eine  Sinctur. rou  Sonnenblumen,  fo'wirb 
- biefelbe  ifere  blaue  Serbe  fahren  {affen , unb  uns 
tcr  ber  fünften  $eue rfarbc  erfebeinen. ' ‘ 
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(Ein  anfcm  SBctfudj  mit  93eif(jen> 

fprup. 

Sßarum  beränberf  ftd)  ber  QSeilgenfprup'  in 
«ine  rof^c  §arbe,«enn  man  i(jn  mit  einem  fauem 
0alje  bermifchet,  unb  in  eine  grüne,  n>enn  man 
ein  Effafi  banmfer  mengt?  £>ie  Urfadje  iff,  . 
weil  bie  fatrern  ©afje,  welche  fe^r  freffenb  ftnb/ 
bie  Sfjeiie  beS  iiquorS  bünner  machen,  fo  bafj  ec 
nur  im  ©taube  ijt,  bie  rotten  ©trafen  ju  re* 
jlccfiren,  ba  inbejj  bie  alfalifaben  ©af$e,  welche 
jwar  aud>  einbringenb,'  aber  nid>t  fo  beifjenb 
fmb , als  bie  fauem , nicht  bie  läge  ber  Steile 
beS  liquorS  beranbern , als  nur  in  fo  weif , bafj 
fte  i§n  gefdjicft  machen,  nur  fanffe  ©trafen, 
wie  bie  grünen  ftnb,  anjunefjtnen  ünb  jtt  re? 
fcctiren. 

©erreichen  5ßirf ungen  «erben  aus  eben  bet 
tlrfadje  erfolgen  bep  einer  ©ofution  Tupfer  mit 
flüchtigen  2tmmoniafaffpirituS. 

Söctfudj  mit  ^mmoniafaifpintträ. 

SBenn  ©ie  ein  wenig  bon  biefem  flüdtfigen 
©pirifuS  in  eine  leidste  ©ofution  bon  bfaucn 
SSitriol  mit  Sßaffer  gieren,  fo,  bafj  er  nur  eine 
leichte  meergrüne  $arbe  befommt,  fo  «erben 
©ie  baS  fchonfle  Sölatt  bon  ber  2ö?clt  befommen; 
gieren  ©ie  hierauf  ein  wenig  ©cbeibewajfer,  fo 
«irb  bas  23Iau  berfebwinben,  unb  ber  liquoc 
wirb  feine  meergrüne  garbe  wiebec  annehmen. 
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Jpicr  folget  ein  anorer  Berfu#,  welket 
beweijef,  baß  bie  iuft  fielen  Sfceil  an  ben  §ar« 
ben  (jaf,  rodele  bie  Körper  reflectiren,  auf  bie  fte 
#ren  Einfluß  (jar. 

, , » r • . i ^ 

23crfucö  mit  Jcilfpancn*  - 

* * • • • # • ,,  * 

Sßerfen  @ie  ^cüfpdne  bon  inbianife^en  Ku* 
pfer  in  eine  Pfjiole  boll  2(mntoniafalfpiriruß; 
tocrjtopfen  ©ie  biefelbe  gef#winb  unb  genau,  fo 
roirb  bec  iiquor  feine  weiße  $arbe  befjalten ; aber 
fo  halb  fic  bie  iuft  (jinein  Iaffcn,  fo  wirb  er  ft# 
in  ein  bortrefjlicfocß  Blau  Perwanbeln. 

rferotert  lehret  unß  au#  no#,  baß  bie 
Beränberung  ber  porofttät  ber  Körper  ni#t  aU 
lein  bafcer  fomntc,  weit  ein  fiquor  bie  Steile  beß 
atibern  bünnet  ma#f,  wie  wir  weiter  oben  ange* 
fäfjrf  fjaben ; fonbern  au#  bon  einer  enfgegenges 
festen  BJirfung,  nämli#,  weil  bie  Steile  gewiß? 

(er  bcrmif#fen  iiquoren  fo  grob  ftnb,  baß  fte  bei) 
ifyrct  Bereinigung  ben  iicbtffraleu  ben  £>ur#- 
gang  berffopfen  unb  berf#ließen,  unb  alfo  eine 
£>unfe#eit  berurfä#en. 

\ ‘ v • -*  % 

* 

% » 

Q3ecfud^  hierüber.  s 

©ießen  ©ic  bie  ^fnfufton  bon  ein  wenig 
fublimirfen  fJJierfuriuß  in  reineß  Qßaffer  flar  ab, 
auf  wel#eß  0ic  alßbenn  Oleum  tarcari  per  de-  ‘ 
liquium  gieren  mäßen,  fo  wirbbarauß  eine  btinf» 
le  Berttuf#ung  bon  §arbc  wie  Sifenroj!  enttTe« 

l ' (?*". 
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£en.  Waffen  @ie  auf  biefe  QSermiftbung  einige 
tropfen  2lmmoniafalfpiriruß  fallen,  fo  werben 
@ie  ein  bollfommeneß  €0iild>n>ei^  barauß  »na« 
d)en. 

Jpier  f»nb  alfo  jwei)  fc§r  ffare  fciguorß,  wel» 
ehe  mit  einanbec  bermifebt  einen  bunfeln  unb  far# 
f>igen  außmacben , »oeldrer  feiner  0eitß  ftcb  wie« 
herum  berngbert  in  einen  anbern  eben  fo  bunfeln 
hon  berfd)icbener  $arbe  bureb  bei»  3l{fa6  eineß 
©ritten  fe^r  gellen;  ber  aber  halb  feine  erffc 
5flar§eit  roieber  annefxnen  unb  alle  $arbe  berlie* 
ten  wirb,  wenn  0ie  ein  wenig  ©alpeterfpirrtuß 
barunter  mengeu. 

2luß  biefen  93erfuchen  fe(jen  »bir,  bafj  §el le 
iiguoren  eine  §arbe  anne^inen,  wenn  man  f»e 
mit  anbern  betmifdjf,  unb  anbre  i(jre  färben 
beränbern,  bie  f»e  bon  ber  Sjermifcbung  Ratten. 

25enn  bie  iiguoren  o(>ne  §arbe  eine  beutli« 
e&e  unb  fenntlicbe  $arbe  annefcmen,  fobalb  ftc 
bermifebt  worben  finb,  fo  i|l  biefeß  bie  Urfacbe, 
weil  bie  jjwifcbcnräume  biefer  iiguoren  in  bent 
2fugenblicfe  ber  'QSermifdmng  i(jre  Diatut  ber« 
anbern,  fo,  bafj  fi'e  i^re  ßrigenfebaft,  aließ  iicfct 
bureb  ju(a)]en,  berlieren,  unb  bafj  fte  nur  im 
0fanbe  finb,  neue  befonbre  0tralen  burcb$u« 
laffen,  unb  bie  mit  ber  neu  angenommenen  $orm 
gleichförmig  ftnb. 

©a  man  nun  weiß,  bafj  eß  an  ber  berfebieb* 
nen  iage  liegt,  welche  bie  fpartifeln  ber  iiguoren 
bei;  ber  SSermifcbung  anne§men,  inbem  bie 
3n»ftbenräurae  einiger  burd)  faure  ©al$c  getren* 

net 
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net  «erben,  bie  alsbenn  ber  ober  ber  Htt  1mm 
färben  ben  Eingang  erlauben;  unb  intern  bie 
(pori  anberer  berjiopft  «erben,  burd)  bie  0iife 
if}rct  Solchen,  «eiche  tiefe  lotsten  nach  ber 
^Bereinigung  ermatten:  0o  barf  man  ftch 

niefet  «unbern,  «enn  man  flehet,  bafj  biefe  bief 
geworbenen  ^eile  jeber  2lrt  bon  $icf>fjfralen 
ben  Eingang  vermehren,  unb  eint  üDttnfelheit 
machen;  man  mufj  btelme(jr  barauf  merfen,  «ie 
bie  <Durchfic()tigfeit  in  eben  tiefen  $iqboren  wie* 
ber  herbor  fommr,  «enn  man  ein  anbreS  SDiifs 
rel  baju  bringt,  ba5  tm  0ranbe  ift , bie  ju  fe^r 
berbunbnett  lieber  ju  trennen  unb  ihnen 
i^r  erjleö  jarfeö  2Befen  «ieber  ju  geben.  £>iefe$ 
»irfet  ber  @alpeterfpirifu$  an  ber  fBermifcfnmg 
ber  ßolution  be3  fublimirfen  Quecfftlberd  mit 
Oleo  tartari  per»  deliquium,  ober  mit  Ämmonia* 
falfpirifuS. 

2luS  biefen  93e»eifen,  bie  «ir  angeführt 
haben,  fann  man  allemal  bie  tlrfacfce  einer 
Stenge  Srfcheinungen  bon  ber  2(rt  angeben,  bie 
fcejianbig  bor  unfern  klugen  gefächen. 

Söccfud)  mit  ©altöpfcfo» 

/ 

9Benn  ich  eine  3nft,f‘on  ©alldpfel  twiC 
2ßaffcr  mit  einer  anbern  bermitfefjt  Sßaffer  auf 
(Eifen  SSifriol  ober  23a)]er  auf  ^eilfpäne  bon 
0ta'hl  bermifche;  fo  «erbe  icf;  au$  biefen  jmeen 
flaren  unb  burcbflchfigcn  iiquoren  einen  bunfel« 
f^mar^en  «ie  £>inte  machen  f&nnen ; unb  »enn 

ich 
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icf>  auf  biefe  9Jermifd)ung  ein  wenig  ©dieibe# 
waffer  g iefje,  fo  gebe  ich  tiefem  iiquor  foglei# 
bie  Surcb(Id>figfeit  wieber* 

Sie  harjigten  $(jeile  ber  ©aüdpfel  in  btes 
fern  Berfudje  gingen  fidf  an  bie  ©ifent£eile  bcS 
Bifriols  auf  fo  eine  genaue  2lrt  an,  ba{j  fic  > 

jufammen  nur  fc(>r  grobe  ']>arfifclcf)en'  auSma*  > 
djen,  wdcfce  eine  unorbenrIid>e  iage  annehmen, 
unb  baburd)  ben  ficfetllralen  einen  freien 
^Durchgang  erlauben,  wdcfce  fobann  in  biefec 
«nformlkbcn  €Dcaffe  perlbfcbcn  unb  berf^Iungen 
werben;  aber  baS  ©ebeibewaffer,  welches  id> 
auf  biefe  Bermifdjung  giefje,  (jat  rae(jr  ©leid)* 
formigfeit  mit  ben  QL'ifetff&eilen.  9cad>bem 
es  biefelben  jerf(jeilef  unb  bon  ben  Steilen  ber 
©aüdpfel  los  gemacht  (jat,fo  frijjf  eS  biefelben  an, 
unb  bemddjtiget  ftdb  i^rcr  6egierig,  bicfeS  (jebt 
i^re  Bereinigung  auf,  unb  bringt  bie  biquoren 
’ wieber  in  ben  ©ranb,  baS  iic^f  ju  reflectiren.  v 
Sicfe  Qfrfa(jrung  beroeifet,  bafj  bie  Sunfels 
heit  aus  einer  3ufamtnen()dufung  ungleidjartiger 
Steile  entließet,  unb  aus  einer  übelgeorbnefeu 
iage  ber  ^rcifdjenrdumc.  . 

. , 2lüe  biefe  3>erfud>e  bon  ber  SSerdnberung 
ber  färben,  welche  berfefciebne  iiguoren  anue^# 
men,  wenn  fie  bermifcht  werben,  führen  uns  auf 
bie  ©ebanfen,  bafj  es  feinen  bunfcln  ober  burdi* 
ftefetigen  Körper  gäbe,  ber  nicht  nad)  berfcfcieb=  ‘ 
nen  llmjtdnben  feinen  ^uflanb  berdnbern  fonne; 
beim  einer  iff  burdjficbfig  in  biefem  §alie,  bet' 
hoch  in  einem  anbern  eine  boHfommne  Sunfeld 

heit 
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heit  anmntmf,  unb  eben  biefe  ©unfe^eif  ber* 
febwinbef  beij  einer  neuen  iage  ber  5^ct(e,  bie 
i(jn  rcieberum  in  bie  grbfjte  ©urd)f»chfigfeif  »er* 
feßt. 

©iefeS  flnb  bie  ©chdße,  welche  TXewtcn 
ber  Siacbtvelr  hinterlaffen  (wt,  in  'Änfefcung  ber 
Verlegung  beö  iid)feö  unb  ber  $«rbeti.  ©ie 
©ntbeefung  ber  präcbtigffrn  ©rfcheinungen  war 
biefem  borrrefflicben  ©enie  aufgehoben*  ©c 
hat  aud)  feine  llnferfudjungen  auf«  dufier|Te 
getrieben,  unb  unfernt  Verlangen  in  biefem 
2trtifel  nicht«  übrig  gelaffen.  %d)  habe  bie 
@h*re  5U  fc9n  2C*  ' ' 

* i 

SBierjigjto  ©rief. 

% : % * 

Q3on  fcem  SKagnete.  • - 

I v 

r^dj  glaubte,  mein  2>erfpredf>en  erfüllet  ju 
O haben,  unb  erwartete  nicht,  bafj  @ie  mich 
auf«  neue  auffortern  würben;  befonber*  über 
eine  fo  geheimnifwolle  Materie,  al«  bie  bon  bem 
Jtttfgnete  ifh  ©ie  größten  2$eltweifen  haben 
bie  ©runburfacbe  batoon  bergeben«  gefugt ; unb/ 
ollem  2lnfcheine  nad)  wirb  bie  lobenöroürbigfle 
Stfeubegierbe  hierin  fein  ©enüge  ftnben.  ©iefe« 
ift  eine«  berjenigen  SBunber,  welche«  fleh  ber 
Urheber  ber  Diatur  allein  borbehalten  hat/  unb 
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wir  muffen  uns  fe(jr  glücflicfc  fcf xteen,  baf;  er  es  un$ 
§at  erlauben  wollen,  bie  2£hf ungen  unb  Oft# 
genfdjaften  babon  erfennen  ju  bürfen.  2ßeil  @ie 
bedangen,  baf;  »dt  3(jnen  bon  meinen  QSefradjs 
fungen,'bie  id>  über  biefe  fonberbare  ©ac&e 
angeffrllt  fcabe,  Sftadtridjt  geben  foO,  fo  will  i$ 
meine  erfüllen. 

Ucfprunif&e$2fta3mt& 

l 

will  mirf»  nidtt  mif  ber  ^rja^lutig  auf« 
Ralfen,  mif  ber  man  ftd?  (terumfrdgf,  bon  ber 
2(rt  unbiBcife,  wie  ber  üftagnet  ben  Sftenfdjen 
befannt  worben  ifl,  unb  icb  werbe  mief)  nid^t  be* 
mü§en  ju  unterfud) en , ob  bon  ofjngefd^r  ein 
<©cbäfer,  mit  9?amen  tTtaQnes,  ber  feine  Jpcer* 
be  an  bent  bon  ben  Poeten  fo  gerühmten  95erge 
weibete  , biefem  wunberbaren  (Steine  fei? 
nen  9?amen  gegeben  (jaf,  welchen  er  an  ber 
€?pi&e  feines  JpirtenffabeS  fefl  (jdngen  fanb  unb 
i§n  aus  ber  (£rbe  (jerauS  $og;  ober  ob  er  bieN 
me§r  mit  mehrerer  2Ba§rfcbeinlicbfcit  feinen  Urs 
fpruug  unb  Söenennung  bon  HTägneft«  be# 
Fomrnt,  einer  IpiufcfKn  (Stabt  in  .Klein  j 2(fTen, 
bie  an  bent  53erge  Sppile  liegt,  weil  biefer 
5öerg  fruchtbar  an  Gefallen  ift  j 2(lle$,  was  i<# 
fagen  fann,  if?,  baf}  ber  SSftagnetffrin  eifenfjals 
tig  iff;  baf;  er  in  ben  (Sifenminen  angetroffen 
tnirb,  bie  inwenbig  in  ber  (£rbe  bert§eilet  ftnb, 
unb  baf;  er  an  ber  ^arbe  berjenigen  ©fenmiite 
gleich  ijj,  bie  wk  gelfen  ausfte&ef. 

Sc  'Der 
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©er  befle  Magnet  fommf  aus^jnbicn.  Sfian 
ftnbet  au*  beflen  biel  in  ben  fd*fif*m  97ii# 
nen.  ©ie  €Öiinen  um  Perigorb  itnb  anbre 
in  granfrei*  liefern  au*  etwas. 

Stfian  *eift  ben  Magnet  in  breq  2(rfen,  in 
bcn  natürlichen,  fünfllichen  unb  ofcne  Jpulfe 
eines  SOlagncts  gemachten. 

©er  natürliche  ÜJIagnet  iji  betjenige,  weit 
*cr  aus  ©ftn  unb  mctallif*er  Materie  ent« 
flehet,  womit  bie  in  ben  ^ifenminen  beftnbli*en 
©feine  angefüllt  ftnb. 

©en  tünfüid)tn  Magnet  6efommt  man 
i bur*  bie  iDiitt&eilung,  inbem  man  bunne  ©tuef* 
gen  @ta§l  an  einem  9J?agnefe  reibet,  wel*e  ei* 
ne  fldrfere  magnetif*e  $raft  annefcmen,  als  ber 
SSJiagnet  felbjf  fcat,  ber  fte  *nen  mift§eilfe;  bie> 
fes  ma*t  *n  f*d&ensroerf{>,  unb  giebt  *m  einen 
/ Sßorjitg; 

©er  gemachte  Magnet  ifl  berjenige,  wel* 
*er  auS  fleinen  ©fafclftücfgen  o(jnc  $ülfe  ober 
SÜiittfceilung  eines  Üfiagnets  berfertiget  wirb. 

S)on  t»em  natütficfjcn  Sftapef. 

SKan  »erglei*et  ben  tOlagnefjTein  mit  ber 
...  * (?rbc,  bie  man  felbfl  als  einen  großen  Magnet 
anftefcef,  unb  giebt  i(jm  eben  biefe  Söcnennungen. 
©er  üttagnctffein  fcat  feine  Pole,  ben  Horb* 
unb  0überpol;  einen  Sfequator;  eine  2hej 
feine  ttteribiane  unb  eine  Htmofpb&ve*  . 
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Sie  pole  ffnb  bie  bepben  einaitbcr  gegen# 
überjlehenben  @etfen,  welche  überhaupt  unb  bi* 
fonberg  in  unfern  $immelöjfrichen  lief)  be)T<inbig 
gegen  bie  Q^ole  bec  2Belt  richten,  aber  mit  ent« 
gegengefeßten  @eifen;  nämlich  ber  ®überpol  v 

bei  SDlagncfö  richtet  fleh  gegen  ben  9?orbpol  ber 
(Erbe,  unb  ber  SJlorbpol  bed  3)?agnef$  gegen  ben  , 

, 0uberpol  ber  Qfrbfugel*  , 

* Ser  2fequntor  ijl  bie  eingebilbefe  iinie, 

' welche  fenFrecht  gegen  ben  Jporijont  ben  Magnet 
in  jroep  gleite  Steile  jerfchneibet. 

Sie  2fjre  ifl  eine  iinie,  welche  man  (ich  hÖÄ 
rijontal  rorflellet  bon  einem  Q3ole  jum  anbern.  ' 

Sie  tttevibiane  fmb  bie  iinien,  welche 
bnreh  bie  $>ole  mit  bem  2tequator  perpenbiculac  ' 
ge^en. 

Sie  2ltmofpf)<5i*e  ifl  eine  Materie,  bie 
ben  Sftagnetflein  auf  eine  gcwijfe  S5>eite  umgic« 
bet;  bie  man  aber  noch  nicht  ernannt  hat,  unb  ' 
weber  vor  (Eifen  noch  Magnet  ; bie  man 
unterbeffen  bor  eine  Materie  anfe(jeu  fann,  wel« 

<he  auö  ben  fubfiljten  $hc*kn  äö*t  bepber  ent« 
flehet,  unb  bie  man  bie  tnngnetifeg)*  tttnterie 
nennt. 

(E$  giebf  an  ber  3«hl  (Eigenfehaffen  be$ 

Sftagnefö;  nämlich  bie  mt3ief>enbe  Ärafit;  bie 
forttreibenbe  jltaft,  bie  l&itytunQ , bie 
ÜMttbeilung , bie  Secltnntton  unb  jfneli* 
tiation. 

Siefe  (Eigenfcfjaftcn  geben  ihm  eine  grofje 
Gleichförmigkeit  mit  ber  (Electricität : £0?a« 

, . i £c2  glaube  » 
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glaubt  auch,  t>af?  bie  feurige,  efeefrifd^e  unb  ma* 
gnetifebe  ©faterie  nur  eine  fei) , bie  unter  ber* 
fcfciebnen  2lbänberungen  unb  Benennungen  nor« 
geffeflt  wirb.  ©?tf  einem  fiorfen  electrifcben 
^unfen  bringt  ntun  einer  STiotel  eben  fo  eine 
tttagnetifdje  $taft  be^,  als  mit  bem  COiagnet» 
(feine  felbffen. 

S(nstel)cntc  Straft  fccö  SD?agnct$. 

*£>cr  ÜJlagnet  jie(jet  mit  einer  unbegreiflichen 
SBirffamfeit  unb  ©efchwinbigfeit  an, 

i ' 

SSetfucfj 

Ralfen  @ie  eine  fttabel  in  bie  tftmofphdre 
eineä  etwas  «ffarfen  ©ingnefS , fo  wirb  fte  au$ 
3hr*n  Ringern  ehtroifchen,  um  (Ich  an  ben  ©ca* 
gnet  ju  fangen. 

üBenn  biefe  9?abel  an  einem  $50  ben  (’öngf, 
unb  0ie  ihr  ben  9?orbpol  be«  Magnets  entges 
gen  Raffen,  fo  wirb  fie  angejogen , unb  hingegen 
abgetrieben,  wenn  0ie  ihr  ben  0überpol  entge« 
gen  richten.  . ■ v 

5Benn  0ie  aber,  nacljbem  fte  biefen  festen 
Q)ol  berühret  t^rt  ein  wenig  enrfernen,  fo 
werben  0ie  f«hen,  bafj  bie  9?abel  bureft  biefen 
9>ol  angejogen  wirb,  unb  wenn  0ie  i§r  ben 
Dtorbpol  entgegen  halfen,  burcf)  ben  fte  bor  ber 
Berührung  angejogett  würbe,  fo  wirb  fte  babon 
abgetrieben  werben:  SBclc^eS  $u  ernennen  giebf, 
' baff 
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ö«£  bie  6foge  $8eru§rung  bie  fKicfctung  be6  mas 
gnetifchen  2tu$jluf[e6  peränberf. 

Slbtreibmfce  Äraft  be$  Sttagtieta. 

35er  ttlagnct  treibet  ab,  wenn  man  jtve# 

, gleic§namigte  3>ole  cinanber  entgegen  feftf. 

Seren  93erfudj. 

r 

SHid^fen  ©ie  ben  ©überpol  beö  einen 
?Diagnef$  gegen  ben  gleichnamigen  (pol  eine« 
anbern,  fo  wirb  ftcb  bie  magnetifebe  ffiaterie,  ■< 
tvcltbe  in  ber  2lfmofp&äre  biefer  bepben  ©feine 
in  kurbeln  außgebreifet  i|lf  in  entgegengefe(jten 
SRidjfimgen  abfreiben. 

Unter  allen  (grfdjfinungen  pon  ben  Eigens 
febaffen  beß  Qftagnetß  (jaben  biejenigen , wel* 
dje  pon  ber  an$ie(jenben  unb  abfreibenben  Äraff 
fcerPorgebracbt  werben,  bie  grbfjten  alten  unb 
neuern  $öeltweifen  in  ©rffaunen  gefebt. 

55er  SDiagnef  f§eilt  feine  magnetifebe  $raff 
mit;  biefeß  ift  gan^  natürlich.  2febeß  ©efcb&pf 
§af  eine  Diicbfung,  bie  feinem  $brper  Porgefdjries 
ben  unb  angemeffen  iff.  Sie  Siebte  fleigt  ju 
ben  SSolFen  fjinan,  baß  Oeftrdudbe  Friert  an  ber 
©rbe  weg,  baß  SSBafifer  Fe&rt  wieber  jti  feiner 
Quelle  jurucF,  unb  fuc^t  fein  gemeinfdjaftlicbeß 
S3effe.  > ■ , 

2(6er  jween  Magnete  ftdE)  mit  einer  unauS? 
[preislichen  iebfcaftigfcit  bereinigen  fefcen , wenn 

Sc  3 fic  ' 
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fte  einanber  nach  einer  gewiffen  ©eite  begegnen/ 
imb  biefe  fo  genaue  ^Bereinigung  in  bie  fhtrffh 
2tnfipaf(jie  auf  einmal  berwanbelt  fffcen , wen» 
fte  fiel)  in  berfebiebener  ©teüung  beftnben.  £)ie= 
fei  iff  eine  fo  fonberbare  €rfdjeinung , baß  idj 
mief)  nid l)t  berwunbere,  wenn  fte  bieTlufmerffam* 
feit  bec  berühmteren  SDWnner  auf  ftch  aiefeef. 

93et|udj  ^ierju. 

\ 

taffen  ©ie  jwep  fleine  magnefiftrfe  Figuren 
in  einem  ruhigen  SZBaffer  fcfcwimmen,  unb  bemer* 
Een  ifjte  Q)o(e,  - Sßeun  ©ie  bafür  geforgef  fco* 
ben,  baß  ihre  gleichnamigen  9>ole  einanber 
enfgegenjfrfc«11 , unb  fte  in  ifjre  Bttnofphäre 
bringen/  fo  werben  ©ie  gewahr  werben,  baß  fte 
einanber  auffucf>cn  unb  mit  befchieunigfer 
©efdjwinbigfeit  entgegen  geben : SEBenn  ©ie 

im  (Begentheil  bie  gleichnamigen  $>o(e  an  ein« 
anber  bringen,  fo  wirb  ftcb  biefe  25egierbe  fogleidf 
in  einen  wecbfelfeitigen  Jpaß  berwanbeln,  ber  fo 
ftcfcfbar  ijf,  baß  biefe  Figuren  einanber  mit  eben 
fo  großer  ©efdfjwinbigfeit  fließen  werben,  ali 
fte  borher  35egierbe  ftdj  ju  bereinigen  bejeigfen* 
2luf  biefe  2lrf  unb  burcb^ttlfe  beöSEJtagnefd 
$inferge(jen  und  bie  SSftarftfdjreper  mit  mancher* 
leb  Äunflffüfgen,  bie  fo  fottberbar  fdjeinen,  unb 
€i  in  ber  t(jaf  auch  ßnb,  baß  ße  allen  menfcbli* 
dfen  Sßerftonb  uberßeigen. 

£>ic  btlrfeßen  unb  feffeßen  $6rper,  felbff 
bie  Elemente  jlnb  nicht  im  ©canbe , ßc&  bem 
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natürlichen  $ange  beß  5)?agnefß  entgegen  ju 
feßen,  in  Tinfefeung  feer  abfreibenben  ober  annä* 
fjernben  $raft,  naefebem  man  einen  anfeern  SDTas 
gnef  entweber  mit  bem  gleichnamigen  Pole,  ober 
mit  bem  bon  betriebener  Benennung  an  benfel* 
feen  bringt. 

, ' " 1 

93erfudj  mit  Seties. 

.*  • » • « * , 

V 

$e^en  ©ie  eine  DTabel  auf  ein^n  ©tiff,  tmt* 
geben  ©ie  fte  mit  einer  flamme,  inbem  ©ie  elft 
tleineB  bledjerneß  jvaftgen  mit  ferennenbem 
©pirifuß  btni  baruntcr  feßen;  fo  wirb  bie  ^lams 
me  ber  SEBtrPung  ber  DTabel  feine  Jfrinberniß 
.machen/  trenn.  ©ie  ben  ‘pol  eineß  Üftagnetß  att  . * 
biefelben  bringen,  ttnb  ba  bie  magnetifefee  $raft 
nicht  unterbrochen  wirb,  fo  wirb  ftc  burdE)  biefe  , 
flamme  eben  fo  gut  i(jre  Dvecfefe  behaupten,  alß 
in  ber  frepen  iuft. 

V 23crfucfj  mit  Q3Sft)Ter. 

,1  ^ 

£)aß  SHJaffer  ber^inbert  biefe  SSirfung  eben 
fo  wenig.  SDTan  fann  eß  beweifen,  wenn  man 
eine  SDiagnefnabel  in  ein  ©cfäfj  bott  Sßajfer  fo 
auf  einen  ©tift  fegt,  baß  fic  fidj  frep  bewegen 
Tann;  ber  ungleichnamige  pol  beß  ?DTagnefß 
wirb  fee  burch  baß  ©laß  unb  baß  Gaffer  an$ieh<n, 

unb  ber  gleichnamige  bon  fich  ffofjen.  * 

• • • / 
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©naitteet  Q3erfwcö  buc#  einen  feflett 

> . $6vper. 

iegen  ©ie  mitten  auf  bem  $ifd>e  eine  Dia* 
bei  auf  t(jren  ©tift,  fahren  ©ie  unter  bem 
fdje  mit  einem  SJlagnefe,  ber  feine  pol«  in  bie 
$6(je  fefcrf,  (jcrum;  fo  wirb  bie  DZabel  benen 
Söewegungen  beS  SDiagnefö  folgen,  unb  ©ie 
werben  fie  nad)  ben  9üd)fungen  ftd»  (jerum* 
beeren  fefcen,  bie  ©ie  bem  DJiagnete  geben  wer« 
ben, 

£D?an  fSnnte  nodj  betfdjiebene  $3epfpiele 
bon  ber  abtreibenben  unb  an$ie§enben  j?raft  be$ 
SDlagnefd  anfu^ren ; aber  biefe,  bie  wir  befrad)» 
fet^aben,  beweifen  bie  SBirf ungen  biefcö  2£e* 
fenö  fcinldnglidj,  unb  beftatigen,bafj  e$  eine  Siegel 
ber  magnetifdjen  Äraft  fep,  baf*  ba$  Änjiefcen 
$weper  üftagnefe  burd)  bas  5öeru(jren  i&rer 
ungleidwamigen  Pole  gefcbie^ef,  unb  hingegen 
ba$  2l6freiben  burcb  ba$  2lnnä()ern  ber  gleid)* 
namigen  »pole. 

9ftan  §af  angemerff,  bafj  bie  ©tdrfe  ber 
tnagnetifcfeen  Alraft  n ad)  bem  üJlaafje  junimmf, 
als  ber  angejogene  .SS&rper  an  ben  Magnet 
fommt,  bafe  fle  i(jren  ©ife  in  bem  fünfte  ber 
SJeru&rung  (jaf,  unb  ba(j  fte  fidj  me§r  ober 

> weniger  weit  berbreifef  nad)  ber  ©tdrfe  bei 
' Sftagnets,  um  ben  fte  circulirf. 
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53 eit  tot  SKtdjrung  tos  9)?a$net$. 

Sftan  erfennei  bie  &icf>turt0  be$  €Dia^ 
gnefS  aus  feiner  Steigung , ftcf)  beffänbig 
mit  einem  feiner  §>ole  nad>  Stürben,'  unb  mit 
bem  anbern  nach  ©üben  $u  bre(jen , a6er  mit 
enrgegengefeßtcn  ©eiten;  ©a*  ift,  bafj  ber  ’ 
©überpof  befi  Sftagners  allezeit  nach  bem 
Storbpofe  ber  ©rbc  lieber,  unb  ber  Storbpol 
nac£  bem  ©überpole  ber  ©rbfugef, 

*"  , ‘ 1 ; 

S3crtf)cile  tos  (SompaffeS. 

©er  93ort§eif,  ben  man  burcf)  bie  Stiftung 
beö  Sftagnets  erhalten  (rat,  ift  berjcnige , ben  , 
ber  ©ompajj  liefert,  burd>  befjen  Jpülfc  ber 
©Ziffer  fo  breuft  benen  (rdufrgen  Klippen,  froßet, 
benen  er  mit  ©efcbicffic^fm  auStweidjef,  inbem 
er  mitten  burcb  baß  SDteer  gelbijje  unb  befannfe, 

* benen  Hilfen  aber  gan^lid)  unbefcnnte  SBege 
jurücflegt.  , , 

©urd)  bie  Äraft  ber  beffünbigen  Sfidjtung 
eines  bon  ben  $oIen  ber  SWagnetnabel  nacft 
SWorben,  genießet  es  aucf),  bafj  ber  ©feuermann 
ftd)  ber  ©erraff  ber  Stellen  mif  ©reutfigfett  ' < 
anbertrauet , ben  SSinben  unb  Ungemiftcrn 
troßef,  um  bep  ben  entlegenen  Stationen  ein 
foftbareS  SDtefafl  unb  bie  unermefflidren  SJeic^e 
t&ümer  ju  fudren,  tbele&e  fte  im  lleberflufj  (ra6en, 
unb  gegen  fdjfedjte  Sßaaren  nnferö  JpimmefS|Jris 
<$e$  berfaufäen, 

. - ’ • € c 5 ©ie  J . 
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£>ie  5ftagn«fnabel  bes  Eompafie«;  bic  um 
einen  ÜJlagnet  ^<rum(jt^cetrten  geilfpäne;  eben 
biefer  an  einem  gaben  nach  feinem  2lequafor  aufs 
geengte  9ftagnetffein  ftnb  folc^e  Erfahrungen, 
bie  ferne  Üiic^fung  ju  etfennen  geben. 

2Sirb  bie  CÖiagnefnabel  auf  einen  ©tift  ges 
legt,  ba£  fte  eine  fretje  Bewegung  §af,  fo  riefcs 
fet  fte  ihre  9>oIe  einen  nad)  ©üben  unb  ben  ans 
bern  nach  Storben;  nämlich  ben  Sfiorbpol  nach 
©üben,  unb  ben  anbern  nach  STorben. 

Eben  biefe  SSirfung  gefchie| et  an  bem  9Ka> 
gnetfleine,  ber  nach  feinem  Äquator  ijt  an  einen 
gaben  aufgehängtt  worben.  • 

iaffen  @ie  eine  SÜiagnefnabcl  ober  SJtagnef# 
ffein,  ber  auf  einem  ©tücf  ©orf  liegt,  auf  bem 
gBaffer  fthwimmen , fo  werben  fte  ftd)  allemat 
nach  tftorb  unb  ©üben  richten. 

S)iefe  Erfahrungen  betätigen  bie  ÜÜcbfttng 
be5  Magnet«  gegen  Drotben  unb  gegen  ©üben 
ber  Erbe,  welche*  eine  gropc  £ülfc  für  bie 
©djiffahrt  »$♦ 

©treuen  ©ie  ©tahlfpane  um  unb  auf  einen 
sjftagnef,  ber  auf  einer  Pappe  liegt,  fo  werben 
bie  geilfpäne  Eirfel  bon  perfebiebener  ©röpe 
machen,  unb  bie,  welche  an  ben  Polen  beg  ©fei# 
neö  liegen,  werben  gerabe  finien  porflellen,  mit 
ihren  ©pifcen  m bie  Jpo(je  gefchrt,  ba  unterbefs 
fen  bie  anbern  auf  ber  'Pappe  in  Sirfcln  eineg  ges 
meinfchaftlicben  «KttfrtpunftÄ  liegen  bleiben. 

- • 5)iefer  legte  SSerfucf)  lehret  unß  bie  Polebeg 

SPiagnetö  fennen,  unb  wir  feh«n,  bap  bie  Eigen# 
' v. / iebaft 
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f&jaff  $oTe  ju  f aben  i(jm  natürlich  ijf.  deiner 
ift  ofne  $ole,  aber  i^re  Dichtung  beränbert  fief 
an  t>erfd^te&enen  Orten  unb  in  berfefiebnen  Ums 
ffänben.  Qüs  giebt  ©egenben  auf  ber  @rbcn, 
wo  fce r ^agnef  fidj  bon  Offen  naef  ©effen  wen; 
bet,  als  in  Dcronß^icc,  unb  jween  berüfntte 
©cbriftffeller , nämlich  2 2>©>le  unb  ©ueritt 
Ähigt  glauben,  bafj  man  bie  9>ole  eines  SDfas 
gncfS  beränbern  fönne;  entweber,  inbern  man 
einen  ffärfern  baran  bebeffiget  j ober  magneliftrs 
U eiferne  Bfäbe. 

’®iefe  Bigenfcbaff  Ipole  ju  faben  fdE>etnf  bem 
CSftagnefe  fo  notfwenbig  ju  fenn,  bafj,  wenn  ©i t 
einen  in  Bfücfen  jerfdjneibcn , jebeS  biefer  Btü* 
efe  jween  9>ole  behalf. 

Bigen  Bie  einen  SWagnef  in  jwecn  gleiche 
Sfeile  mit  ber  2ljre  parallel,  fo  baß  ber  oberffc 
2f  eil  fTcfo  frep  bewegen  fann ; fo  werben  Bie  üier 
9>ole  an  if  m gewa|r  werben ; jebe  Jpdllfte  wirb 
bie  irrigen  nebff  ber  2(jre  unb  ben  übrigen  Äb*  . 

, Pfeilungen  faben.  _ \ 

2(ber  biefer  93eweiS,  welcher  uns  ben  jebem 
Magnete  inSbefonbere  ipole  ju  erfennen  giebf, 
belefrf  uns  jugicicb  bon  feiner  SXic&fung;  beim 
ba  bie  gleichnamigen  <pole  ftcb  nicht  beisammen 
beftnben  bürfen , fo  bref  et  (ich  ber  obere  Bfein, 

. welker  ein  befonberer  üftagnet  wirb,  unb  in  2(n* 
fefung  beS  unterjfen  ein  frember  Körper  auf 
bie  anbre  ©eite,  um  bas  @cfe$  ber  magnetü 
(eben  SSefcfaffenfeit,  nämlich  beS  ©eigens  ober  ' 
2(nnäf  ern$  berfdf  itbener  ober  gleichnamiger  9>o# 

ft 
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U aufrecht  $u  erhalten , fo  wie  es  in  ber  anjie*' 
fcenben  unb  abfreibenben  $raft  felbjf  beobachtet 
würbe. 

©ie  2£irFung  in  biefem  Söerfuche  ift  biel 
merf  lieber,  wenn  man  jwo  fleine  magnetifebe 
©chienen  bon  ©fable  nimmt,  bie  in  ber  Ofiitte 
ein  wenig  frumm  gebogen  fmb.  5Jian  legt  bie» 
fc  ©dienen  ubereinanber,  inbem  man  ihre  gleich» 
namigen  »pole  auf  eine  ©eite  bringt,  ©obalb 
man  ber  oberffen  ©ebiene  $rei)beit  läßt,  fo  bre* 
bet  f«e  ftrf)  mit  einer  unbeschreiblichen  ©efchwin# 
bigfeit  herum.  . 

* . , . ' > * 

SWitt&cifiwg  bet  magnetifd)en  Straft.  . 

4 t 

N • J 

* ©er  COiagnef  theilf  feine  $raff  mit  eben  ber 
ieicfcfigfeit  mit,  als  er  anjiehet  unb  abtreibf. 
©ie  Probe  i)T  leicht  ju  machen,  ©freiefaen  ©ie 
Sbr  ÖJiefTer  an  bem  Pole  eines  ÜJlagnefS , inr 
bem  ©ie  bon  bem  $efte  anfangen  unb  gegen  bie 
©pi&e  jufahren , fo  wirb  eS  Diabeln  unb  9iä* 
gel  in  bie  Jp6(je  heben/  nach  berjenigen  ©tdrfe 
unb^raft,  bie  eS  bon  bem  SDiagneten  mitgetheilf 
f befommen  hat. 

« ■ i *■  . 

SScfonbcce  ©jfäjeinunij  tnjtt  bet  mit« 

tfjeilenben  straft  beö  SOtagnetö. 

... 

SDierfen  0ie  hierbei,  wenn  ©ie  baS  ?D?ef* 
fer  fo  geftrichen  haben,  bafj  ©ie  bei)  ber  ©pi$e 
aufhbrtcn,  unb  eS  fobann  in*  wibriger  Dichtung 

nur 
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nur  «in  einjige*mal  jfreicben,  ndmlicb,  baß  @ic 
&ep  ber  ©pi£e  anfangen  unb  unten  an  ber  $lin* 
ge  auf&Sren,  baß  e4  alsbenn  im  Augenblicke  alle 
feine  empfangene  $raft  berlieref. 

2)er  @ta£(  tmrf>  311m  Magnete, 

£)er  Magnet  f(jeilef  bem  ©ifen  ober  @fa(j* 
Te  alle  feine  Origen febaften  mit.  ©in  S25ünbet 
magnefißrte  @fa§lfcbienen  ifl  bfferä  roirffamer, 
unb  6cfißt  eine  größere  magnetifebe  ^raff,  als 
ber  Üftagnet  felbjt,  ber  fie  ifcm  mifgef§cilf  (jaf: 
S3on  ba  an  muß  man  biefen  @fa§l  al6  einen 
V»a§r§affen  Magnet  befragten,  be»  n ad}  ems 
pfangener  magnefifeber  $raff  mieber  anbre  ©tu* 
cfe  magnetifcb  machen  kann. 

Qrin  f [einer  SPiagnctffein  wirb  bureb  bie  ?5?if* 
t$eilung  bon  einem  ßarFen  SJiagnefe  eine  eben 
fo  lebhafte  $raft  erhalten,  alß  ber  beß<  9}ias 
gnet.  : , . 

S3on  tit  Qtrt  einem  ©ta^Ie  t>te  magne* 
ttfe^e  Strafe  mtt^ur^eifen. 

j , * • r _ , 

2Senn  man  bem  ©ta^fe  eine  magnefifebe 
$raft  geben  will,  fo  ßreidjt  man  i$n  etlichemal 
nach  einer  ©eite  ju  an  ben  jroeen  $olen  eines 
armirten  Sßlagnets,  (jauprfäcblicban  bem  9?orbs 
■pole,  inbem  man  bon  ber  iinfen  gegen  bie  SKedj*» 
te  ju  anfängt,  ober  bon  ber  Werten  gegen  bie 
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iinfe;  beim  e3  iff  gleichviel,  Von  melier  ©eite  . 
man  an  fängt. 

@s  wirb  bejfer  von  ffarten  gehen,  wenn  man 
ein  polirte«,  platte*  unb  lange*  ©tuef  gegärte* 
ten  ©fahl  nimmt,  unb  bamit  fachte  über  ben 
©fein  wegfä(jrt,  boch  ba^  man  ffarf  auf  ben 
Q)ol  be*  Magnet*  brueft , über  welchen  man  eS 
(jinfehiebt.  SDa*  (e&fe  (£nbe,  welche*  ben  9tol 
berühret,  wirb  bielmehr  Kraft  befommen,  unb 
allezeit  ber  Sftorbpol  biefe*  ©fahle*  fepn.  ' 

95>iü  man  eine  ftählerne  Dfabel  magnetifcb 
machen,  fo  fängt  mau  an  bie  ©pi&e,  meid*  ge» 
gen  bie  DTocbfeife  ber  Srbfugel  jicb  brehen  foll, 
jti  bezeichnen,  welche  an  ber  D?abel  ber  ©über* 
pol  werben  wirb,  hierauf  läfjf  man  ben  9J?a» 
gnet  ber  länge  nach  auf  ber  9iabel  (jinfahrenr 
' bamit  bie  bejeidmefe  ©pifee,  welche  ber  ©über» 
pol  werben  foO,  jule^f  baran  ftrenhc,  unb  roel» 
d)e  cs  in  befolge  aliejeit  fepn  wirb,  in2tnfe(jung 
be5  3?orbpol*  eines  jeben  Magnets* 

Ü)ian  wirb  bemerfen,  baß  ber  SWagnef,  roel» 
eher  feine  Kraft  mitf^eilet,  ftcb  baburd)  garniert 
Veränberf,  unb  bafj  an  ihm  feine  33erminberung 
ber  Kraft  ju  fpuren  ijf,  o(jngeacbtcf  ber  betracht» 
liehen  ©ewidjfe,  welche  ber  magnefifche  ©fahl  in 
biV  J£)bhe  h ebf,  ba  inbefj  ber  Magnet  felbjt  ftc 
nicht  erheben  fann.  5)ian  fann  biefe*  leicht  er» 
Fennen,  wenn  man  ben  ©fahl  unb  Sttagnet 
wiegt,  welche  nach  ber  SDiittheilung  eben  baS 
€Jewic$fe  haben,  welch«*  |Tc  jubor  baffen. 

* ( « • * • i « . 
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93oit  Ut  SKnwidjung  &e$  2)?afjner$* 

• * * _ 

©ie  Hbweid)un$  beS  SDZagnetS  wirb  an 

feinen  ^3oUn  bemerket,  bie  fich  bisroeifen  gegen 
Sßeften,  bisweilen  gegen  Offen  wenben. 

@cßen  ©ie  eine  Üftagnefnabel,  bie  fich  auf 
\ i^rem  ©tifte  frei)  bewegen  fann , auf  einen  ge> 
nau  gezogenen  SJieribian , ober  bielmehr  ein  ef< 
was  breites  ©efäfj  boil  Gaffer,  worauf  ©ie  bi« 
9?abel  fchroimmen  lajfen*  ©o  werben  ficf>  bie 
(J)oic  ber  OZabel  nicht  gerabe  nach  ben  Q)olen  ber 
ÖÜrbfugel  richten ; fonbern  fic  werben  mehr  ober 
weniger  gegen  Otfen  ober  2ße|fen  auSroeichen, 
nach  ben  betriebenen  ©egenben,  wo  ber  Söerfuch 

gefcf>ie()ef.  - 

©iefeS  Abweichen  ber  Q>ofe  nennt  man  bie 
toedination,  weiche  feit  1700  ailejeif  in  un# 
fern  Jpimmelsfh-ichen  friert  gegen  Neffen  $u  g et 
fcf»c§en  iff , unb  genau  ausgerechnet , beträgt  fte 
18  ©rab  unb  40  ©efunben  DiorbweffwärtS. 

3|n  bem  berfioffenen  ^a(jr(junterre  war  fte  beps 
na^e  eben  fo  Offwärts.  Aifo  fielet  man,  bafj 
bie  ©eciinafion  bes  SDtagnetS  feine  Abweichung 
ton  bem  SDieribiane  besjenigen  Ortes  ifVwo  **  ‘ 
ftch  beftnbef.  - . 

©inige  Autoren  fchreiben  biefe  llnorbnung 
ber  großen  5Cätfe  jti.  ©a  ber  (üapifain  UiUis,  , 
nach  ben  OZachrichfen , In  bie  &ubfons  23a)? 
gieng,  fanb  er  feine  ü)?agnefnabein  eines  SagcS 
fefcr  abweichenb,  als  eben  fein  ©chiff  mitten  im 
Sife  war,  ÖTachbem  er  bie  gew&(jnlicbtfen 
- ' •"  ' : " ..  SJZit» 
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SSttitfel  angewenbef  hafte,  ftewieber  in  ihre  Dtidj* 
nmg  511  bringen,  fo  gieng  eS  nicht  eher  bon  ftat» 
fen,  bis  er  fte  an  einen  warmen  Ort  brachte,  ber 
ihnen  ihre  natürliche  $raft  tvieber  gab. 

93on  fcet;  Snclination  t>cö9Wa(jnetö, 

• ■ , * ■ . i ■ 

®ie  3nc^nrtt*^n  Magnets  ifi  feine 
Abweichung  bon  ber  JporijontaUinie.  ÖDie  er# 
langte  kenntnifj  pon  biefer  ©igenfehafr  beS  Sfta* 
gnets,  ftch  mehr  herunterwärts  gegen  einen  9>ol 
unfrer  ©rbfugel  ju  neigen,  als  gegen  beit  anbern, 
ijf  bie  golge  bon  ber  ©ntbeefung  feiner  'Decli# 
Jiflfion. 

’ 1 

Stofudj  fyer$u. 

Zehnten  @ie  eine  9?abel  bon  gehärtetem 
©fahle,  bie  nicht  magnetifcb  ijl,  burcf)  welche 
ejueer  burd)  eine  2f,r e gehet,  bie  in  ihren  3rtPfcn 
liegt:  bringen  @ie  bie  3aPfcn  biefer  Ape  in 

j mt)  iocher,  ober  auf  eine  flcine  ©abef,  welche 
i^r  jur  ©fuße  bienet , fo  wirb  bie  Diabel  mit 
betn  Jporijortte  parallel  liegen  bleiben:  Aachen 
0ie  fte  alSbenn  magnetifcb,  inbem@ie  fte  4 ober 
5 mal  an  bem  9?orbpole  eines  SDtagners  (frei# 
chen,  fo  wirb  fte  foglekh,  als  ©ie  biefelbe  wie# 
ber  auf  ihre  ©piße  bringen , nicht  mehr  i(jr  mit 
bem  Jporijonte  paralleles  ©leichgewidjfe  behal* 
ten,  als  nur  unter  bem  Aequator  ber  ©rbe;  unb 
tiachbem  fte  bon  benfelbtn  h»«f  ober  bafcin  fortge# 

bracht 
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$r&rarfjf  wirb,  wirb  fte  fld^  gegen  feen  £ori;onf 
herunterwartg  neigen,  wefc&e  ^nclination  um 
be|lo  großer  fe^n  wirb,  jeme^r  fte  ft d)  benen 
^oien  nähere,  fogar,  baß  fte  unter  ben  g>ofen 
berfical  flehen  wirb;  SScfinbet  fTe  fTcf>  in  ber 
miftaglicben  Jpalbfugef,  fo  gediehet  biefeS  gegen 
ben  ©überpol;  in  ber  mitternächtigen  aber  gegen 
ben  9t orbpol.  " • 

SJiefe  2(ncIinafion  beranberf  fl#  wie  &ie©e* 
clinarion  nach  ben  berfchiebenen  ©egenben. 

v ' 1 . 

SÖctfucf)  mir  einem  fugeifotmitjeit 

SDiognet*, 

SBenn  ©ie  einen  Fugelf6rmigen  Magnet  auf. 
Öuecffilber  fcfcwimmen  (affen,  beffen  fpoleitnb 
2(pe  ©ic  bezeichnet  haben,  fo  werben  ©ie  ihn  ftch 
nach  bem  9Torb>ober  ©überpof  ber  (Srbfuget 
riefeten  fehen,  unb  feine  2fjre  wirb  ftcf>  mit  ihrem 
'©überpole  abwärfg  neigen,  wenn  es  in  unfern 
.ftimmefgßrithen  gefefeiehet.  - 

©iefeö  ftnb  bie  @igenfcf;aften,  welche  ufy  an 
bem  SJtugnef  erfannt  habe.  * Dtun  iß  bie  grage; 
wie  man  bie  Urfocße  biefer  Qrrfcßeinungen  erFlä# 
ren  foü,  welche  unö  biefeg  aufjerorbenrlicbe  3£es 
fen  bor  Bugen  ßeüt.  Bn  biefer  llnterfucbutig 
(deinen  bie  größten  SBeftweifen  gefc^eiferr  ju 
haben.  ©ie  Qfrflätung,  welche  man  big  fest 
babon  gegeben  hat,  ifb  nur  mit  Sftuffcmaßungen 
ungefüllt,  ob  fte  gleich  bag2fnfeßen  einigerSßabr* 
fcheinfichfeit  har, 

©b  ©er 
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^ußftufj  einer  magnetiföen  SDlaferie, 
bie  auß  einem  SPiagncfc  (jerauö  gefcef,  um  in  ben 
artbern  üfcerjujtiefjen. 

©eroiffe  (Eingangs*  unb  2tußgangßpole,  bie 
man  ju  ber  DTafur  biefeß  mefallifdjen  35>efenß 
reiner. 

©ie  Sirculafion  ber  magnefifdjen  tDJaferie 
um  ben  0tein , naefcbem  fte  auf  bem  0uber* 
pole  beffel6cn  (jeraußgegangen  fei ),  um  burd)  ben 
Siorbpol  roiebet  (jineiniuge&en , fo  roie  aueb  in 
bie  K6rper,  roeldje  fte  annefcmen  fonnen,  alß  baß 
©ifen  unb  ben  ©rafcl. 

Kieme  Kanäle  mit  raudjen  Jranjen  unb  Ja# 
fern  eingefafjt,  unb  bie  j»ar  nur  $ur  J^dlfrc  auf 
einer  (Seife  liegen  füllen,  bie  man  ber  iangenacb  » 
an  bem  ©ifen  unb  ©fa^le  ju  bemerfen  glaubt, 
unb  welche  gefd)idt  mären  bie  magnefifdje  SSJia; 
terie  burdtj^ulaffeu,  bie  aber  auf  bem  Sßege  nid>t 
mieber  jurud  f5nnfe,  weil  bie  an  bem  ©ifen  unb 
0ta{)le  tbeftnblid&en  Jafcrn  eß  i§t  berme^reten, 
tt>enn  (te  tmeber'jurucfgefjen  mollre» 

©nblid?  bie  0pißen  ber  Jeilfpanc,  bie  fidj 
na#  einer  fo  geraben  linie  an  bie  Q3oIe  beß  3Ka# 
gnefß  an(jangete»,  um  benno#  bem  magneti# 
f#en21ußfluffe  an  ben  Qiringangß:  unb  Büßgangs# 
polen  einen  freien  ©urcfjgang  ju  berf#affen; 
bainit  biefe  Materie  burd)ge(jen  unb  in  ber  Sirs 
culafion  in  bie  Jeilfpäne  bringen  f&nne,  n>eld)e 
an  bem  2fequafor  lägen,  biefeß  alleß  mürben  fo 
biete  angenommene  Nennungen  fegn,  rceldbe  511 
ber  Quelle  beß  Jjpauptgefeßeß  unb  ber  Urfa#e 

' f«6j 
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fuhren  fonnfen , bie  man  fudjf,  wenn  f ie  un« 
nid)t  fcbon  burd)  jwep  ober  brep  ber  beutUc^fTen 
Erfahrungen  umgeffafjen  $u  fepn  fdgenen. 

' * ■**  t 1 

Sfrgntmg  kt  Witt n wn  t>em  2(u$f!uf* 

fe  Der  magnetifcjen  üJtatew* 

©ie  gemeinte  SWepnung  6efradS>fec  bie  Eft 
be  als  einen  großen  9)?agnef,  in  bereu  Htmot 
fp§äre  begänbig  fc§r  gefcgwinb  eine  unjä(jlige 
SDienge  j\5rpercben  bon  ber  magnefifdjen  $iafe* 
rie  eircuiirfcn,  wobon  ein  $(jeil,  fagf  man,  burdj 
ben  Üiorbpol  ^ineingt’lcf,  burebgiegef,  $u  betti 
©uberpole  wieber  (jerau$  fommf,  unb  c(jne 
Unterlag  um  bie  Erbe  circulirf,  um  6eganbig 
wieber  burd)  einen  $ol  (jineinjugefjen  unb  jubern 
anbern  heraus. 

©er  Söiagnef,  welken  man  mif  ber  Erbe 
bergleicfof,  unb  bem  man  e6en  fotebe  SSenennun* 
gen  giebf,  §af  eine  2Ctmofp§cire , bie  mit  biefer 
Qftaferie  ange  füllt  ig,  unb  welche  er  t»on  ber 
Erbe  empfangt,  inbem  ge  um  biefelbe  circulirf, 
tiefe  gc£et  bureb  feinen  9?ortpol  (jinein  unb  ju  bem 
©uberprle  (jerauS. 

SPian  fielet  an  tiefem  ©pgemcj'bag  eS 
nofbweubig  fdjeint,  e$$u  behaupten,  unb  einen  / . 

2fuSgug  anjunebmen , ber  frei;  auf  cinanber  fob  v , 
gen  ffcnne,  inbem  er  auf  einer  @eife  §ineinge£ef 
unb  jur  anbern  (jerauS.  5)?a<^  biefem  ©runbs 
fafje  muffen  bic  SD?agnefe  i&rc  $raft  erhalten, 
wenn  man  ifcreEwgnngspole  ben^luSgangspolen 

©b  2 brr 
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ber  Q*rbe  entgegen  fhUt,  unb  fte  mäffen  biefelbe 
einander  mitrheilcn,  wenn  fic  mit  ungleithnrnnü 
gen  fPolen  aneinander  geflellt  werben. 

2(u$  biefen  Operationen,  die  man  ber  ma« 
gnetifchen  $rafr  bcpleg«t,fann  man  bie  directum 
ber  Magnete  erflären. 

3Senn  der  magnetifdje  3fu«|iluf}  fid)  afcbenn 
mittfeetlef , weit  er  ju  dem  $ole  des  einen  9?ia« 
gnef«  (Krauß  9c§cf/ u,,t)  fcen  Singnngepol  bc$  an« 
dem  SJlagnetß  antrifft,  der  i(jn  anjichet  unb 
ginget,  in  i^n  ;u  dringen,,  fo  muffen  notjjwenbi« 
gcrrccifc  die  Qringangßpole  unb  2lußgaugßpole 
biefer  bepben  27tagncfc  einander  entgegenflehen; 
baß  wie  mir  febon  mehr  alö  einmal 

angemerft  (jaden,  der  ©über?  oder  ?lu«gangßpol 
beß  einen  biefer  bepben  3}iagnefen  mufj  fab  an 
dem  9iorb:  ober  (Eingangßpole  beß  andern  befm« 
den,  damit  biefer  lebte  biefe  Materie  anne(jmen 
fonne,  welche  nun  bemühet  ifl  in  bie  i(>r  gleich* 
förmigen  (pole  einjudringen,  fonjl  wurde  ein 
wechfelfeitiger  ©freit  unter  den  feilen  biefer 
ffufftgen  Materie  entfielen,  welcher  die  (Eircufa* 
tion  unterbräche  und  fte  juruef  triebe ; wie  man 
biefeß  an  jwepen  Magneten  fiehef,  deren  gleich« 
natnige  (pole  «inander  entgegen  gefeßt  werden: 
^um  Qtjrempel  die  bepben  ©uderpole.  2Ußbenn 
flogen  bie  Körperchen  der  magnetifeben  (Materie 
einanber,  die  auß  jedem  Magnete  herausgehen, 
n&t()igen  burdj  ihren  wechfelfeitigen  ©foß  die 
SHagnefe,  einander  abjufreiben,  unb  breiten  fich 
hierauf  in  den  tffmofphären  biefer  Magnete  au«, 

wo 
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wo  fic  circuliren  unb  fidj  burdfbie  9?orbpole  > 
berfelbcn  roieber  hineinbegeben. 

$olgf  man  ber  gemeinen  Sftepnung,  fo  fann 
man  alfo  bie  <m$ie\)enbc  imb  < ibtveibcnbe 
Staft  etflären. 

®aS  Eifen  ober  ber  <Sfafjt;  bie  man  mit 
bem  Magnete  als  gleichförmig  anftc&ef,  unb  bes 
nen  man  vielleicht  eben  bie  Äraft  besiegen  fantr, 
weil  fte  Magnete  werben  ohne  Jpulfe  ber  SOiif* 
f§eilung  eines  anbern  Magnets;  bie  ^wifchen* 
raume,  fage  ich,  bicfeS  EifenS  ober  @tahlS  ftnb, 
nach  eben  biefem  lehrgebäube,  fo  viele  f leine 
nach  ber  länge  offne  Kanäle , bie  mir  rauchen 
$afem  burebwebt  ftnb,  welche  ber  wagnerische 
$luf?  ergreift,  unb  in  bie  er  mit  einer  unbefchrcibs 
liehen  ©efchwinbigfeit  ber  länge  nach  hineinbrin* 
gef,  wo^in  er  mehr  $r?t)heit  unb  befchleunigte 
Bewegung  erhält;  als  in  ber  Söreife,  unb  ins 
bem  er-burch  biefe  §afern  fc^lupff,  bie  er  na<&  * 
feinem  laufe  biegt.  < 

tiefes  ifi  ein  fo  lebhaftes  unb  gcfcbwinbeS 
Einbringen  ber  magnctifchen  9?iarerie,  bafj  eS 
bie  Eifenfeilfpäne  in  eine  gewiffeOtbnung  bringt, 

■ bie  an  ben  Spolen  bes  Magnetes  ausgebreitet 
jfinb.  ©iefeS  $luibum  mag  hinein  ober  heraus« 
gehen,  fo  jlöfjt  eS  an  bie  ^»artifelchen  ber  fteil« 
fpäne,  btirch  beren  ^wfäwräume  ober,  f leinen  ' 
Kanäle  eS  mit  einer  ©efchwinbigfeit  unb  #ef* 
jtigfeit  fahret,  welche  biefelben  fich  ju  erheben 
Zwinget,  bamit  fte  bie  Materie  annehmen  ober 
berauSgehen  laffen  fonnen.  , v 
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E6en  biefe  ©leicbf&rmigfeit  ber  gmfätns 
räume  be$  EifenS  ober  0ta()l6,  feie  bem  SOTagne* 
te  fo  ähnlich  finb,  macht  eö,  bafj  ba$  Sifen,  wemr 
e6  brep  ober  biermal  ber  länge  nach  an  ben  <Po* 
len  be3  Magnets  getrieben  worben,  bie  magne# 
tifebe  liraft  annimmt  unb  bemalt,  bie  in  feine 
gwifc&enräume  bringt,  unb  felbft  ein  Magnet 

• wirb. 

Jpier  finb  atfo  bie  problematifcben  0d6e,  bie 
man  bi^cr  angenommen  (mf , unb  fte  jyr  Er* 
flärung  ber  miff^etlcnben  Äraft  beö  Slftagnef* 
«nwenbef* 

0ie  fe§cn,  ba(j  bie  ganje  53ewegungöfunjl 
be$  SDZagnetö , nach  bem  orbenflicben  lebrge* 
bdubc,  in  bem  regelmäßigen  laufe  ber  magnefü 
fd)en  CDTatcrie  befielet,  welche  in  ben  magnefi* 
feben  jvbrpern  au«  einem  Q)ole  in  ben  anbern 
fliej&ef,  bcöglcicfcen  in  ber  läge  ber  ^wifebenrau* 
me  fowo&l  be$  ÜRagnetfteinö , alö  auch  bc$  ,E‘* 
fen*  ober  0tabl3,  welche  barju  gefd)kft  ge# 
macht  worben  finb,  biefe  Materie  anjune{jmen. 

@o  einfach  unb  natürlich  biefe$  alte  @p* 
flem  ju  fepn  f<beint,  fo  leibet  eö  hoch  feinen  25is 
berfpruch;  c§e  wir  aber  baö  anfä&ren,  was  Piele 
; neue  Q^^ifofop^en  bapon  benfen , fo  wollen  wir 
noch  einige  artige  Erfahrungen  burcblaufen: 
©enn  jf  me(jr  wir  in  bie  Söirfnngen  biefeö  9Se# 
fenö  einbringen,  be|lome(jr  Materie  jut  Q3e» 
wunberung  werben  wir  in  feinen  Erlernungen 

• finben,  bi*  *$  berborbringf. 
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9ie§men  Sie  ein  SHäbc&en  einer  ll§r,  ba*  . 
burd)  eine  fiafclerne  2l;re  gc(jef,  Dreien  Sie  bie ' 
Spiße  feiner  21, re  $wifcfcen  bem  Ringer  (jerunv 
bamit  bas  0iäbdf)en  fo  (jerumlaufe,  »Pie  man  e$ 
mit  einem  ©regier  mad)f:  galten  Sie  einen 
flarf en  SDiagnet  an  bie  Spiße  ber  2fpe , fo  wers 
ben  Sie  bas  Dtäbcfyen  in  bie  Jpofje  §eben,  toeldjeS 
fiefc  in  ber  freien  luft  mit  großer  ©efcfiwinbig* 
feit  (»erumbre&cn  »pirb,  - 

93etfuc5  mit  einem  fiaf>(etnen  SHingc. 

, Jpeben  Sie  mit  bet  ©pi$e  eines  magnett« 
djen  Keffers  einen  fleinen  glatten  ftäfjlernen 
9ting  in  bie  £&§e ; bldfen  Sie  an  eine  bon  fei* 
nen  Seiten,  fo  wirb  er  an  bem  ©teffer  fangen 
bleiben,  inbem  erftef)  mit  ©efcf)roinbigfeit  fcew 
umbrefcef. 

; Söerfuc®  mit  9tafcefo. 

Sßenn  man  eine  Sftagnetnabel  aufs  SBaffec 
(egt,  ober  einen  leisten  ©raf§,  ober  eine  9ie(j* 
nobel  (unb  jroar  biefe  leßfen  0t6cfe,  o£ne  jte  01a* 
gnetifd)  $u  madjen)  fo  wirb  man  bie  Sßirfungen 
ber  anjiefjenben  unb  a6treibenben  $raff,  unb  fos 
gar  ber  ©ireefion  an  ißnen  gewahr  werben.  3Jiit 
einem  QSunbe  magnefifd>er  Städten  Sifen,  ober 
einem  SDtagnetfleine,  wirb  man  biefe  ©ifenftöcfs 
eben  anlotfen,  circuliren  (affen  unb  entfernen  fon< 
©b  4'  "«V 
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nen,  nachbem  man  ihnen  bie  gleichnamigen  ober 
ungleichnamigen  9>ole  be$  Magnets  entgegen 
halt. 

Sterben- merfen  ©ie,  baß  ber  ©raf§  unb 
bie  Die§nabel , wenn  ße  burch  Annäherung  beS 
SDlagnctS  eine  magnetifebe  .Kraft  befommen, 
auch  augleicb  $ole  erhalten,  wefdje  gleichet 
©cbicffal  mit  ben  9>olen  ber  Slftagnefnabel  §a# 
ben  werben ; folglich  werben  @ie  bei)  ber  Anna* 
herung  cined  gleichnamigen  <Poleö  fliehen,  unb 
hingegen  bon  bem  ungleichnamigen  angejogen 
werben. 

galten  @ie  bie  bepben  9>ole  eines  eingefaßt 
fen  Magnets  über  einen  Raufen  0tecfnabeln, 
fo  werben  @ie  mit  jebem  9>ole  berfchiebene  ans 
cinanberhängenb  in  bie  ^6§e  heben , fo  baß  eine 
auf  ber  anbern  flehet.  93eru£ren  @ie  enblidj 
bie  lebten,  fo  werben  ße  alle  Anhängen  unb  eine 
* fleine  5teffe  ober  fHofenfranj  formiren. 

, ©ic  llrfac&e,  bie  man  bon  biefem  Anhängen 
. giebf,  begehet  barinnen,  baß  bie  berfammelte 
magnetifefce  Materie  in  größerer  Sflienge  unb  mit 
mehrerer  ieichfigfeit  nach  ber  iänge  beS  SifenS 
fließet,  unb  affo  bpn  einem  9>ole  jurn  anbern., 
Sßenn  @ie  aber  ein  ©fuefeßen  (Sifen  auf  bie 
Oberfläche  be6  SfllagnefS  legen*  bas  iß,  auf  bie 
obern  ber  Armatur,  alsbenn  menbef'fldj 
bie  magnetifebe  SDiaferie,  bie  burch  bie  fleinen 
DTabeln  h'nbur^gehef*  bon  ihrem  2§ege  ab* 
fchläpfet  bureß  bie  ^wifcbeiiräume  beS  Qsrifeus, 
unb  bie  jftobeln,  welche  nicht  mehr  genug  2tta* 
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fcrte  ftnbeti,  feie  fie  unferftüfcen  f&nnfe,  lafs  • 
fen  log. 

3»§«n  ©ie  bermiffeljF  emeg  5ftagt\effi  ein# 

1 9te()nabel  bertical  in,  bie  Jp6§e:  - 2ßenn  ©ie 
fie  an  bem  §aben,  womit  fie  eingefdbelt  iff, 
J&erunfcrwdrfg  jiefcen,  fo  werben  ©ie  befinten, 
baß  fte  lief)  in  ber  ittff  erfcdfr,  o(jne  ben  SDiagnet 
fiu  berühren,  unb  ©ie  werben  einen  Sfcaler, 

.iouiöb’or,  ein  ©fufdjen  f)>appe  ober  @fa*  ober 
«inen  anbern  bfinnen  ÄSrper  burd)  ben  Oiaum 
jjiefjen  Finnen,  ber  jwifdfen  biefer  9?abel  unb 
bem  ÜJlagnefe  ijf,  o§ne  baß  fie  au$  i(jrer  ©reffe 
fommf ; wenn  ©ie  aber  eine  Sftefferffinge  bar* 

$wifd>en  f()un,  fo  wirb  fte  fogfeidi  ijmmferfaflen. 

. SBefireuen  ©ie  eine  $>appe,  «ine  Tupfers 
blaffe,  eine  ©laßfafel,  ein  ©röcf  ©olb  ober 
©ilber  mit  Qrifen  ober  0fa§lfpdncn;  legen  ©ie 
einige  biefer  ©tuefen  na<$  ©efatlen  über  eins 
anber.  95>enn  ©ie  ben  $>ol  eineö  armirfen 
€D?agnef$  auf  biefe  Ü6ereinanber  gefegten  Safeln  • , 
Raffen,  fo  werben  fiel)  bie  $eilfpdne  auf  ber 
oberflen  mif  i(jren  ©piöen  fo  lange,  in  bie  Jpbfce 
,rid)fen,  als  ber  SDSagnef  barüber  fetjn  wirb;  unb 
■ wenn  ©ie  mif  bem^ftagnefe  barüber  (unfairen, 
unb  feinen  anbern  Q3ol  barauf  bringen ; fo  wers  . 
üben  bie  ^eilfpäne  ßcb  wieber  nieberfegen,  wenn 
ber  erffe  93ol  weggenommen  tfi,  fo  fange,  big  ber  1 / 
le&fe  $ol  wieber  auf  ber  anberit  ©eife  in  bie 
W«  frfcef.  ’ ‘ ' 

. ...  ©iefe  SBirfung  wirb  biel  merffiefcer,  wenn 
;©ie  fe(jr  f^wac^e  unb  furj«  ©fecfiwbeln  mif  • 
vv. . . 1 ■ 5Db  5 . • fleis 
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kleinen  Joppen  ba$tt  nefjötcn.  ©ie  werben, 
algbenn  fcfjen,  bafj  fie  fid)  bet)  bemSöorubcrgeßen  ' 
bei  einen  ipolci  auf  ifjre  Äoppen  in  bie  Jpoße 
riefen,  unb  wenn  ber  anbre  'Pol  ft<&  nähert, 
fobann  fid>  umffurjen  unb  auf  ben  ©pißen 
flehen,  aud)  fo  lange  in  bem  0fanbc  Weihen, 
al$  biefer  9>ol  i(j m gegenwärtig  ijh 

CDtcfc  lebten  SBerfudjc  erfldren  uni,  baf?  ber 
magnetifeße  glufi  bie  bic&tefren  Körper  zwinget, 
i(jtn  einen  frepen  ©ucdjgang  burd»  ißrc^nufcljens 
tdume  jti  erlauben,  bamit  er  biejenigen  finbea  • 
fdnne,  bie  ißm  gleicftfbrmig  fmb.  Söeber  bai 
1 geuer,  noch  eine  belle  flamme,  nod)  ba« 
'Gaffer,  nod)  bie  befalle  wiberfeßen  (ich  i(jm. 
C£)aS  ©fen  unb  ber©taf)l  finb  allein  im©fanbe, 
ißn  aufjufalüen.  ©iefe  SSJtafcric  burebbeinget 
bie  Tupfer;  unb  ©ilbermönae  unb  anbre  um 
bie  baraufgelegten  geilfpdne  aufeufudjeu.  Sßenn 
@ie  aber  biefe  geilfpdne  auf  feßr  bunne  Qrifen 
ober  ©taßlplaffen  (egen,  fo  werben  fie  unbewegt 
ließ  bleiben,  oßngeacbfef  aller  ©tdrfe,  bic  ber 
- barüber  (jingeßenbe  Magnet  ßabeu  fann. 

Allein  biefer  SSorjug  bei(£ifeni  unb  ©faßte, 
welcher  ben  magnetifeßen  glufj  ju  uberwinben 
fdjeint,  erßdlt  einige  neuern  fjpßilofopßen  »n 
ißrer  Sftepnung,  bie  jte  in  2tnfe(jung  biefer 
Sftaferie  (jaben.  ' 

$0?cipnun$m  Diefei:  neuen  9>f>ilof$pr)en. 

'De r SOiagnef,  fagen  fte,  befinbef,  ftd)  'mitten 
in  einem  Wirbel,  weld;er  feine  2itmpfpßdre 
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«uSmachf.  ©iefet  2Bir6el  iff  ein  Xuäfluf j 
bet  Materie  aus  Dem  Magnete  fW6ff,  ber  fui>  in 
einer  proporfionirten  Steife  nach  Söefcbaffenheit 
beS  Magnets,  ber  ihn  berurfacht,  um  i(jn  ber* 
breitet,  unb  welcher  butch  alle  Körper  hinburch 
gc^efT  nur  burefc  bas  Qrifen  unb  ben  @ta(jl  nicht, 
j 3Bcnn  bas  (Sifen  unb  bet  ©ta(jl  ber  magne*, 
tifchen  jfraft  eine  $inberni(j  berurfachen,  fo  ftnb 
alfo  ifn’c  ^roifebenraume  nicht  gerieft,  i§r  einen  ' 
freien  Durchgang  ju  berffatten ; unb  wenn  bic 
^tbificbenrdume  bes  Magnets  mit,  benen  in  bem 
ßrifen  unb  ©fa(jle  eine  ©leichfärmigfeit  haben, 
fo  mu0  auch  biefe  $raft  an  ihnen  feine  untre 
^Sirfung  f§un,  als  an  ben  3foif<henraumen  b<3 
©fafjls  unb  ©fcnS. 

Jn  biefen  Umflanben  unb  nach  biefem  Ur* 
ffceile,  barf  ber  magnetifche  §lu(j  ntcb)t  burcf) 
ben  Magnet  h»nburchgehen,  fo  wie  er  auch  nicht 
turch  bas  ^ifen  unb  ben  ©fahl  gehet.  -SJcan 
fd)tie0t  ferner  nach  ber  neuen  SSftegnung,  ba# 
tiefer  §(u|i  ein  Söir&el  i|T,  ber  (Ich  turch  tiefe 
Äper  nach  bem  SBerhälfnijje  ber  Söefchaffenheit  ''  ’ ' 
teS  wirfenien  Sftagnets  aus6reircf. 

Qrin  SJerfuch,  ben  man  jur  llnterflüßung 
tiefer  Sftepnung  «n&ringt , f?heint  fie  ju  befhlti* 
gen. 

' ©teilen  ©ie  eenen  fänfHicfcen  tDiagnef 
tertical  in  bie  JpShe*  Jpalfen  ©ic  an  feinen 
oherjlcn  Q)ol  ein  langes  ©tufchen  Qtifen,  als 

einen. 
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einen  mittelmäßigen  Sfiagel,  ober  ba$  Futteral 
eineß  ©otf  jicfjerS : bringen  @ie  auf  biefeS 

Futteral  ein  fleineö  cplinbrifebeS  (Sifen  in  ber 
SDicfe  bei  flcincn  Ringers,  unb  fünf  ober  fc<$$ 
^oll  lang,  aber  nictjt  magnetifirt. 

@o  Werbern  @ie  bai  Sufferal  bei  @orf* 
$ie(jeri  anjieben,  welches  an  bem  (Srifenjlücfdjcn 
fefl  fjdngen  bleibt,  fo  lange  @ie  ben  ficineu 
Splinber  perpenbicular  über  bem  Pole  bei  SDia* 
gnetiin  bem  auSjließenben  3ßirbel  erhalten,  weit 
bie  magnetiföen  $(jei(d&en,  bie  aus  bem  Magnete 
fcerauögeben,  fagen  bie  Steuern,  tvieberum  eine 
neue  21fmofp(järe  um  ben  Splinber  unb  bas 
Futteral  machen,  bureftberen  Jpülfe  ba$  ^uffcral 
an  ben  unrerjlen  56eil  bei  cnlinbrifchen  (EifenS 
fefl  an(}dlf. 

diejenigen,  weldje  fid»  an  bai  <3pftem  ber 
Qt'manarion  ber  magnetifd)en  $raft  Ralfen,  bie 
in  bas  (Eifen  burd)  feine  gerabe  lang  f)ingefcenben' 
3«>if<f)enrdume  bringet,  weil  fte  gefdneft  ftnb 
biefelben  anjune&men,  biefe  Jeufc  fagen,  baß 
ber  Ausfluß,  welker  aus  bem  Magnete  fomrnt, 
um  mit  Öeroalf  unb  in  5Wenge  in  bas  (Eifen  ju 
geben,  ftd>  fammlef  unb  ins  (Enge  jie&f,  um  in  ben 
€plinber  ju  bringen,  beffen  diameter  fe(jr  flein 
ijl;  unb  baß  eben  biefe  0tdrfe,  roeldK  tai 
Sufammenveben  bem  magnetifefcen  $luße  bep* 
bringt,  baS  Futteral  fo  fefl  atifjalte. 

0ie  glauben  aud>  au$  ber  orbentlidjen  Jage, 
v meldje  bie  auf  einen  ÜJlagnet  geflreuten  $eilfpdne 
anitefjmen,  ber  auf  einer  'Pappe  ober  fiHastafel 
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liegt,  ei  etflnren  ju  f6mien,  bafj  ber  ntagnefi; 
fdje  §lufj  burd)  t>en  Sicrbpol  bei  SJftagnefi 

bineingebef,  burd)  bie  innern  'Pole  bei  0feini, 
rooraui  er  jufammen  gefefct  t|T,  fahrt,  ju  bem 
0überpol  berauigebef,  unb  fid>  in  ber  2ltmofpbdre 
auibreifet,  um  circulirenb  roieber  511  bem  DIorb« 
pole  binein$ugeben. 

ca&tffcie  feuern  berechtigt,  tag  6i)ftcm 
Der  Sitten  $u  roiDerlegen. 

. 1 > •> 

* * - • 

2(&er,  antwortet,  man  ihnen,  bie  Sage  iji 

nicht  fo  begaffen,  roie  man  fte  ängiebr.  £>ie 
£irfe(,  welche  man  in  ben  umfjergefireufen  §eils 
fpdnen  betrieben  fielet,  liegen  um  ben  Xequator 
conrentrifd),  unb  bie  ©effalt,  bie  fte  um  bie 
Pole  annefcmen,  ali  welche  häufiger  bamit  bela* 
ben  jtnb,  febeinet  an  bem  3?orbpole  bibergent 
unb  an  bem  0überpole  bei  üftagneti  conbcrgcnt 
jufenn. 

Sßenn  man  annimmf,  fcafj  ber  magnetifche 
2luiflufj  aui  bem  ÜRagnefe  in  feine  2lrmofp^dre 
ge^et,  unb  hierauf  burd)  eine  fortgefefere  €itc;ula* 
tion  wieberum  in  ben  'CDiagner  fahret,  fonnfe  man 
ba  nicht  fagen,  bafj  biefe  SUtaterie  in  alle  feine  , 
^beile  D^n  Unfcrfcbicb  hinein  unb  aui  ihnen 
herauigebe?  £>ie  concentrifcben  0irfel  in  bert  , 
geilfpdnen  gegen  bem  Seguafor  febeinen  an^ei* 
gen,  bafj  biefe  Materie  ßwifcbenrdume  antrifft, 
welche  gefcbicft  fmb  fte  anjunebmen.  HUo  famt 
bie  betriebene  Sage  unb  bie  cirfelformigen  v 
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giguren  an  bencn  um  ben  (Piagnef  auf  ber  <Pap* 
pe  hcrgefireuten  $eilfpäncn  anjeigcn,  bafj  ber 
magnetifchc  Ttuöpug  ohne  flnterfchieb  in  aüc 
©egenben  bringe,  bie  ifrat  gleichförmig  flnb. 

S3oit  Um  ©feit  tmfc  6taf)fe,  af$  9>?a* 
gtict  betrachtet. 

9> 

•*  _ _ * 

5l?ad  man  bon  bem  SDJagnefe  fagt,  bad 
Farm  utau  auch  auf  bad  Qrifen  anwenben,  weU 
ched  felbft  ju  Magnete  wirb,  unb  beffön  .Straff, 
wenn  ed  magnetifd)  iff,  mehr  ©tärfc  unb 
SSermogen  (jat,  ald  ber  Magnet , ber  fic  ihm 
tnitrheiife* 

©ad  93crweigetn,  welched  ber  ©fahl  unb 
(Sifen  jeigen,  wenn  ftc  bie  magnefifdje  €D?af€rie 
burd)  i§re  3roifche»riUime  (jinburch  laffen  fotfen, 

. \ wie  wir  ed  in  ben  93erfuchen  mit  ben  $eilfpänen 
hems;ft  haben,  ba  fie  unbeweglich  auf  ber  Gtifen* 
platte  liegen  6Iei6en,  hingegen  auf  jebet  anbern 
fläche  fich  nach  allen  ©eiten  wenbefen,  wenn 
ein  natürlicher  ober  FunfHkher  Magnet  mif 
, feinen  ölen  baruber  hinfuhr.  ©tefed  93er* 
weigern,  fage  ich,  auf  ©eiten  bed  €ifend  unb 
©tahld,  itf  bad  wohl  hinlänglich  ju  beweifen, 

~ bafj  biejed  SWefall  biefij  Materie  nicht  annehmen 
füllff?  5§ad  man  auch  für  eine  Sftepnung 
annehmen  wollte,  bie  cs  Peihmbern  Fönnte  ju 
glauben , ba£  ed  i>on  ber  2te(jnlichfett  bed  Grifend 
mif  bem  SDtagnete  fäme,  unb  bon  ber  $orm 
feiner  piel  fleinern  ^wifd;cnräume  ald  berjenigen 
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an  bem  5D?agnetc,  wenn  c$  bannige  fo  begierig 
ergreift  unb  bei)  ftdj  behält,  wa$  ihm  »ft  mitge# 
theilt  worben,  welches  bie  cnbcrn  5^6rf>cr  nicht 
r|un  f 011  nen,  bereu  5§ci(e  nicht  barju  gerieft 
gemacht  (inb* 

1 • f # - • 

$(nmetfung  von  Ict  ©leWcnugfeit 

$n>ifcf)eit  hem  Magnete  unb  tw 

• Clectricttaf* 

35emerFen  0ie  h»er  bie  EefjnlichFeit,  bie  fich 
$wifchen  ber  magnetifchen  Kraft  unb  Qflectt  irir  ät 
befinbcf.  ©ie  electrifshcn  Kbrper  Perfhften 
ber  clectrifchen  Materie  nicht  mehr  Surcbgang, 
als  bas  (£ifen  bem  magnetifchen  glufje,  unb  baS 
clectrifche  giutbum  bringt  burch  bie  unefecfri* 
fchen  Körper,  wie  ber  ftfujj  ber  magnetifchen 
QJcaferie  burch  alle  anbre  Körper  gehet,  auSge# 
nommen  bas  (£ifen  unb  ben  0fahl.  93efinben 
®ie  nicht,  bafi  tiefe  bodfommne  ©feichfbrmig* 
feit  ben  ertfen  Oiaturforfchern  $u  Jpülfe  fäm, 
weiche  an  ber  (glectricifät  arbeiteten,  um  baS  jti . 
heweifen,  was  bie  neuern  Q>^ifofop^cn  ftdj  weis 
gern  anjunehmen , nämlich , bafj  bas  eleetrifche 
gluibum  unb  bie  magnetifche  Materie  nur  einer* 
lei)  gluibum  finb,  nur  unter  nerfchiebenen  3(b* 
Anbetungen,  beren  SBirfungen  überhaupt  in  Per# 
fchiebenen  ^Betrachtungen  einanber  ähnlich  ftnb.  ' 
SSir  wollen  es  nur  gesehen,  bajj  bie  0r» 
Fennfnifj  ber  llr fachen  fo  aufjerorbenflicher 
fungeo  über  bie  Kräfte  b«$  menfchlichen  ’93er* 
V*  ■ fton* 
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tfanbeS  geßef.  iaflcn  @ic  unö  unfre  2fufmerfc 
famfeit  auf  fo  aufjerorbentlicfee  (£rfcfeeimmgcn 
\ eiitfcferänfen , utib  fie,  fo  biel  als  mbgücfe  iff, 

1 ' . burcf)  anbre  llatrrfucfeungen  nuöbar  macfeen, 

feile  uns  ju  neuen  3£unbern  fuhren  fbnnen,  ofcne 
bafj  wir  fo  berwegen  fetjn  wollen  in  ©e()eimni(> 
fen  fccrum  ju  fuefeen,  bie  über  unfre  Kräfte  ftnb. 

* \ * • 

9?uf$eit  &c$  Sttagnctö. 

<Die  ©lekfeforniigfeit,  wcfdjc  fid)  jwifefeen 
bem  SDTagnefe  ünb  Qrifen  befinbef,  maefef,  bafj 
man  fiel)  beffen  jur  (£ntbccfung  ber  SJiinen  biefeS 
Befalles  bebienef,  bas  jum  ©ebrauc&e  beS  ie» 
bens  fo  notfowenbig  ifh 

2ßenn  ein  ftarPer  Magnet  bor  einer  €0Tine 
aufgefcängt  unb  babon  angejogen  wirb,  fo  fami 
man  berftefeert  fegn,  bajj  biefe  SDiine  ©tfen  ent# 
fcälf.  - ..  ’■  . / , 

■ 3)lit  bem  Magnete  fann  man  auefe  ein  ftä(j> 
fernes  2Berfjeug  bon  einem  glcicfeen  eifernen 
2$erfjeuge  genau  unferfefeeiben , weil  baS  erfle 
me(>r  Kräfte  befomtnf,  als  baS  anbre.  $Jian 
Pann  auefe  bermittelfl'  bcffelbigen  bie  (£ifenrfeeile 

' abfonbern,  welcfee  mit  anbernOJietaüen  bermifefet 

finb.  . w : 1 

*£>er  bortrefflicfefle  ©ebrauefe  aber  biefeS 
metaliifefeen  2BefenS  ifl  berjenige,  weiter  bie 
#anbelfcfeaft  ber  einen  #älfte  ber  Srbfugel  mit 
feer  anbern  unterhält. 

► Ucfptung 
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-■  Utfptung  l>e$  £ompaffe$. 

©0  unbollfommen  auch  ber  (?ompai5  nach  ' . 
feiner  Qrntbecfung  war,  wobon  fleh  granfreich 
bie  Qir&re  jueignef,  fo  bebienfen  ftdE>  boch  bie 
©feuermänner  bieferSftation  beffelbigen  gegen  ba$ 
zwölfte  2(a&r&unberf  i unb  man  fielet  auö  ben 
Siacbricbten  biefer  Reifen,  bafj  fte  bem  Sftagncfe 
ben  tarnen  $J?arinetfe  besiegten,  bon  welchem 
bie  Diabel  beö  (Eompaffeg  i(jre  .Straff  erhalt. 

Surch  Jputfe  biefeß  ^fnffrumcntö  bereiter« 
fen  bie  am  SDTeer  gelegenen  SQolfer,  als  bie  bon 
Ittarfeille,  ganj  Europa  in  bem  bierjehnfen 
^(wdunberre  mit  ben  $anbe$probucten  au$  bet 
iebanfe  unb  2fnbicn.‘ 

Sem  Sompaffe  (jat  ©papien  unb  Portugal! 
ganje  Stationen  jy  berbanfen,  welche  ein 
Columbuo,  ein  <£öfte,  Itlbuquerque  unb  fo  1 
bielc  anbre  berühmte  ©eneralä  i(jrer  dperrfcfcafC 
unterworfen  (jaben. 

, \ SJiif  einem  UBorfe,  butd)  ben  ©e6rauch  be$ 
(Eompaffe#  §at  manberJ?>anblung  me(jr  bequem* 
liebfeit  unb  ©icberfceit  berfchafft,  bie  man  mit 
ben  errichteten  Kolonien  in  ben  weifen  unb  fruefcf# 
6aren  ©egenben  bon  2fmerifa  treibt;  welche 
heut  ju  Sage  bon  fo  betriebenen  Stationen  fmb 
htbblfert  worben. 

/' 

93ott  btt  Armatur  btä  OTa^nctö. 

\ . 

2((Ie  Äorper,  welche  man  für  bermbgenb 
half,  bie  magnetifche  $raft  anjunehmen,  als  bet 
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©cfemergcl , berfcfeiebrne  ©alje , ber  ©aflttif \), 
ber  in  geroiffem  Tupfer  aniutreffen  ijt,  unb  an# 
bre  werben  au$  feiner  anbern  llrfacfee  Don  bent 
fiefe  ifenen  nd(jernben  SDiagnefc  angelegen , al$ 
weil  biefe  Körper  Qrifenin  liefe  enthalten.  lieber# 
feaupt  ifl  baö  ©fen  baö  einige  2Befen,  beffen 
Sfeeile  mit  ben  SDiagnetpartifeln  gleiefeförntig 
finb,  unb  beren  genaue  QSerwantfcfeafr  fo  Doll* 
ftunmen  i|i,  bafj  jie  biefem  Sttinerale  eine  neue 
©tärfe  in  geben  fefeeint,  wenn  man  fie  mit  ein« 
, anber  bereiniget. 

91otf;wen&tgfcit,  t>cn  Magnet  ju 

' armiren. 

Q?m  bloßer  Magnet  jiefeef  mir  fefewaefee 
' ©fttefen  Qüifen , nämlicfe  $eilfpdne , fleinc  Dia« 
gef,  ober  ©tecfnabeln.  Ü5enn  ©ie  aber  feine 
Pole  mit  ®fcn  ober  @fa(jl  betfefeen,  fo  wirb  ec 
biel  befräcfetlicbere.  ©croicfefe  tragen*  fDiefen 
©etvauefe,  ben  ©tagnef  mit  bem  ©ifen  ju  tterei* 
nigen,  nennt  man  ben  fttngnet  avmiven. 

SDiefc  Armatur  berfammlet  unb  eoncenfrirt 
bie  ganje  magnetifdbe  5?raft  in  jween  Punften, 
unb  biefe  bepben  fünfte  fint>  bie  ‘Pole  be$  ©tcis 
ncö,  bie  in  biefem  ^ufJanbe  einefefer  grofje@tär; 
fe  feaben. 

ü)lan  armirf  ben  9)iagnef,  inbem  man  an 
feine  bepben  wo§l  eingeriefetefen  pole  jwei)  ©tuef« 
.tfeen  bon  glatten  unb  fefer  polirfen  Ofifen  befetfi« 
gef,  bie  an  bem  obern  Sfeeile  bunne,  an  beut  un# 
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fernen  aber  tiefer  ftnb,  unter  ben  Polen  wie 
äween  2lb|a6c  &erborrageii,  unb  fo  gemacht  fmb, 

J>a|3  bie  35etu(jrung  unmittelbar  gefchiefcet. 

Siftan  befeffiget  biefe  2lrmatur  mir  einem 
ober  imt)  23dnbern  ton  Tupfer  ober  ©ilber, 
nnb  an  bie  begben  (jeroorragenbeit  ©nben  oppft# 
drt  man  ein  bunneS  ©tncfdjeu  ober  pldtfcben 
ton  ungehärteten  unb  glatten  ©ta^le,  einer  iü 
nie  btef  unb  in  ber  9?iitfe  mif  einem  #afen  bers 
,fe(jen,  bamic  er  bas  @ewtcf)f  annefcmen  fann, 

- welkes  ber  üftagnef  trägt. 

©ie  Äraft,  welche  bie  2lrmafur  bem  581&* 
gnete  giebf , bermefjrt  feine  ©tärfe  um  ein  grof* 
feö;  benn  ein  bloßer  Sftagnef,  ber  faum  eine 
jjal6e  llnje  fragen  fann,  trägt  ein  ©ewiefjt  ton 
me§r  als  8 pfunb,  wenn  er  armirf  ttorben  ifh 
\ ©ie  ©tärfe,  welche  ber  SDfagnet  annimmt, 
wenn  er  armirf  wirb,  föeint  uns  anjujeigen,.. 
bafj  er  feine  ganje  jtraft  in  bas  Qtifen  bringt, 
welches  jte  annimmf,  unb  fte  ganj  unb  gar  in  . 
ben  polen  bereiniget;  biefeS  giebf  i§m  eine  grofie 
©ewalf,  bafj  er  berm&genb  iff,  150  mal  fchwe*  , v 
rere  ©ewicfjtc  jtt  tragen,  als  jubor,  e(je  er  ars 
mirt  würbe.  • ' * ' " ; 

1 v 

©ie  magnetifdjc  5(tittcfpt>dre  btcittt 
ftcj)  nur  auf  ein«  Qcmiffe  SEBcttc  auä. 

,« 

©er  SDiagnef  frdgf  aber  nidjf  ein  fo  ffatfeS 
©ewiefjt,  wenn  es  lang  ij},  als  er  fragen  fann, 
wenn  baffelbe  in  einen  furjen  Umfang  ifl  ge* 

©e  2 ^ . bracht 
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brndit  «vorbett  r weil  ber  magtietifebe  $lug  |t<| 
mir  auf  eine  gmiffc  $8eife  berbreitet,  tue  alle* 
mal  glcicb  ifi,  ber  3)iagnef  mag  armirt  fcpn,  ober 
nicht,  angefefcen  bie  2ltmofp()äre,  roorinn  bie 
Materie  circufirt,  eine  befhmmte  BuSbebmmg 
£at,  über  n>eld)e  {miau«  bie  anjicfjcnbc  jCraft 
nicf)(  roirfet.  £)iefcS  mnd)f,  baß  ber  vlftagnet 
nur  eine  geroijfe  2(n^a^(  fleinet  iftägcl  ober  in 
einanber  geklungener  |ld§(erner  Övinge  nacb  ein* 
anber  ergeben  Fann. 


S3on  fccm  funfttidjen  SWagncte.  . 

-£>ie  ©efcbicFfkfeir  be«  0ta(jf«  unb  Qrifen«, 
bie  magnetifefce  $raff  anjunebme»,  le(jrf  un«  ein 
9Jiitfel,  FünfllicbeSPiagnefe  ju  berfrrfigen, me lebe 
bie  natürlichen  an  ©tärfe.unb  ©üfe  überfreffett/ 
fo  guf  fic  and)  armirt  flnb. 

, ©ic  ?lrf,  berglcidt>en  funfifidje  Magnete  gu 
beFommen,gcftbicf)et  burd)bie  0J?itt Teilung. 

SDian  nimmt  berfefnebene  mo§l  pelirte  unb 
jubereifefe  ©tuefe  bon  ütappierflingen  bon  glei* 
«ber  Fänge,  tfreicbf  fte  eine«  nacb  bem  anbern 
an  bem  Oiorbpole  eine«  flarfen  armirfen  üfta* 
gnetö  nach  einerlep  ©triebe.  9iad)bem  fte 
recht  magnetifcb  tverben,  fo  berbinbet  man  f»e, 
unb'  bamif  i^re  93eru§rung  ber  Fänge  nacb 
unmittelbar  gcfchefce,  fo  Atvingt  man  fie  mit 
Fupfertwn  23änben  unb  33efcblägen  jufammen. 
©iefe  2lrf  bon  SÖiagnefcn  §af  einen  großen  SÖors 
iug  bor  ben  natürlichen. 
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. • QRan  muß  berhinbern,  baß  bas  <2:ifen  ober 
ber  @fa(|[  nicht  etwa  bie  burch  bie  5ftiftfceifung 
erlangte  magnetifche  j^raft  wieber  berliere;  benn 
giebf  Sdtfe,  ba  biefer  FunfHic^e  SfHagnet 
berfelben  fo  gefchminbe  6<rau6t  wirb/  als  er  fie 
angenommen  (jaf.  3um  Krempel  bie  3Birfung 
beS  §euer$,  wie  auch  ein  heftiger  (Stoß  fc&wdcht 
biefe  $raft  um  ein  großes. 

bringen  (Sic  $eilfpdne  an  ein  magncrifcf>eS 
red^t  gfuenbeö  @tucF  ^ifen/  fo  werben  fie  nicht 
angejogen  werben,  unb  baS  (£ifen  wirb  feine  ' 
@fdrfe  unb  $raft  nicht  e(jer  wieber  befommen/ 
bis  es  erfaftet  iff. 

Sie  anbre  noffcwenbige  3Tufmerffamfeit 
begeht  barinn,  baß  man  ber(jinberf,  bamit  ein  , 
magnetifcfceS  (£ifcn  nicht  etwa  harre  0toßc- 
befomme. 

0chlageir  (Sie  etliche  mal  auf  ein  magne* 
fifcbeS  ©tiuf  CSifen , fo  werben  (Sie  i£m  bie 
mirgeffceilfeÄraft  benehmen;  unb  eS  wirb  faum 
§eilfpdne  an  ßc£  jiehen. 

<£ben  biefe  Sioirfung  gediehet  an  einem 
magnetifchen  ^ifenbrar^e,  wenn  man  ihn  jufam*  - 
men  ober  auSeinanber  biegt,  weif  biefe  ^anblung 
eine  boflige  Unorbnung  in  allen  feinen  ^heilen 
herborbringf. 

SBcnn  0ie  ein  0tiicf  Qrifen  mit  einem  ftan. 

Fen  Magnete  magnetifdj  gemacht  ha&en,  unb  ’ 
baffelbe  ^ieröuf  an  bem  fpole  eines  febwacben 
1 SPiagnefS  ^reichen,  fo  werben  0ic  ihm  bie  bon 
bem  erflen  erhaltene  Äraft  wieberum  benehmen 

* ' . 3 unb 
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unb  cd  Se^dtt  nur  diejenige,  welche  ihm  bet 
fcffwache  geben  fann., 

©treichen  (Sie  einQfifen  mit  eben  bem  fpole, 
ber  ihm  feine  5Craft  mittheilfe,  nach  entgegen», 
t gefebten  (Seiten;  bad  ^ei^f,  wenn  (Sie  ben 
Storbpol  ermählt  (jaben,  unb  (freieren  anfänglich 
bon  bec  linfen  #anb  jur  Oiec&fen,  fo  f(jun  ©ie 
, ed  noch  einmal  t>on  ber  Rechten  jur  iinfen ; fo 
wirb  biefed  Qrifen  feine  erffe  jtraft  bcrlieren,  unb 
, wirb  fee  nicht  e^er  wiebet  befommen,  ald  bid  ©ie 

fortfa&ren,  nachher  lebten llrtju  (freieren,  ©a» 

' $et  fagt  man,  wenn  man  ein  (Sifen  recht  magne» 
fifd)  machen  will , fo  mufj  man  ed  etlichemal  nach. 
$iner  ©eite  an  einerlei  VßoU  bed  SDiagnetd 
ffreichen.  . ; 

Sftan  behauptet,  bafj,  wenn  man  einen  gu» 

' fen  fünffachen  Segnet  berfertigen  will,  bad  (£i* 

' - fen  ober  ber  ©fa(jl  an  bie  2frmatur  recht  paffen 

✓ tnufj,  unb  baff  biefe  ©töcfe  fonff  fe(jr  wenig  ober 

auch  feine  magnefifhe  Alraft  bekommen  werben. 

2ßenn  man  eine  Stabei  an  bem  €nbe  eined 

armirfen  SSRagnefd  ff  reicht/  fo  befommf  fte  bie 

ntagnetifche  Äraft:  ff  reicht  man  fte  aber  roieber» 

um  rücfwärtd , ober,  wenn  man  fte  nur,  nach* 

i i N bem  man  i(jr  bie  Äraff  gegeben  h<*f,  in  ber  2lf» 

mofp(järe  bed  9ftagnefd  nach  ber  entgegengefebten 

©eite  juruefföhrt,  o(jne  ben  SDiagnet  ju  beruh» 

ren,  fo  Perliert  bie  9?abel  ihre  erffe  erlangte 

^raff,  unb  befommf  eine  neue  gan$  confraire. 

£>iefe  lebten  93erfuche  geigen  und,  baff  manf 

fo  oft  man  will,  bie  ^>otc  eined  magnetifirfen  Oris 

. . . ■**  , fend 
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fen$  berdnbern  fann;  entweber,  intern  man  eö 
an  einem  armirren  Sflagnctc  n ad?  einer  contrai* 
ren  ©eite  ßreicbf;  ober  inbem  man  eSnacf)  eben 
ber  conrrairen  ©eite  in  bic  2ltmofp(}are  biefeö 
SERagnetö  bringt.  ( * 

93on  &em  of>ne  #ulfe.emeö 

bevfmtgtcn  Magnete. 

©S  (Tnb  noef)  anbre  Firrel,  funßlicfce  Üfta* 
gnete  ju  befommen,  ofjnc  Jpölfe  ober  9)iifr()ci* 
lung  eines  SERagnefS,  auf  was  für  2lrf  es  gei- 
feren fann.  ©iefcS  nennt  man  findiges» 
machte  Magnete.  . , . . ' 

©ie  3an9cn  mit  ©fe nßangen , wenn  fie 
perpenbicular  auf  bem  #orijont  ße(jeu,  unb 
überhaupt  alles  ©ifen,  welches  lang  iß,  unb  ßcfj 
in  einer  berticalen  ©tellung  in  bem  3Dieribiane 
beftnbef,  wirb  ju  einem  Exognere,  beffen  5lraft 
me§r  ober  weniger  ßarf  iß,  uatfebem  baS  ©fen 
lange  in  ber  perpenbirularen  ©tellung  auf  bem 
4?ori$onte  verbleibet.  ©er  unrere  ^§cil  wirb  * 
jum  9iorbpol  unb  ber  oberße  jum  ©itberpol^. 

'«  2£enn  man  bep  ber  gemeinen  SDiepnung  ße* 
fjen  bleibt,  um  bie  Utfadjc  biefer  (Erfdjeinung  ju 
erfldren , fo  wirb  man  fagen : SBenn  bie  (£rbe 
ein  großer  SDiagnef  iß,  bejßn  2(tmofp(jdre  mit 
bem  magnetifeben  $luße  angefuflt  iß,  welcher 
bcßdnbig  um  ßc  circulirf ; fo  bringet  biefer  $luß, 
ber  bie  ©nben  beS  berficalße(jenben  ©fcnS  an*  \ 
trifft/  mit  £tftigf«it  in  feine  entfernten  3roi*  » ' 
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fdjenrdumc,  bie  gefdjicfr  finb  i(jn  anjunehmem 
Sinn  glaubt  man,  bafj  biefe  Materie  burd)  bcn 
SRorbpol  hinein  unb  jum  Suberpol  wieber  (jer# 
auö  flieget.  Qcs  erforberf  alfo/  nach  biefem 
0p|Temc,  bie  9?ot(jmenbigfeif , bafj  baSjenige 
0nbe  be$  bertiealen  <£ifenö,  welches  an  bet  0r* 
be  flehet,  jurn  £)?orbpoie  wirb,  weil  eö  baö  nach# 
f le  l£nbe  an  bet  <£rben  unb  alfo  baöjenige  ifl> 
welches  am  erffen  bie  (jerausgefcenbe  $raft  era» 
,pfdngt. 

2lber  bie  Q3oIe , welche  biefe  3f  rfen  bon  Q£ü 
fen (langen  bekommen,  finb  berdnberlid) , baS 
$ei|3f,  baf;  fte  i§re  Benennungen  berdnbern  nach 
bet  berfdnebenen  0fellung,  in  bet  fte  ftd>  befim 
ben.  ©a  bet  oberjle  ipol  allemal  bet  0über* 
pol  ifl,  unb  bet  unterjle  bet  Sftorbpol,  fo  feeren 
0ie  nut  biefe  0tangen  etlichemal  nach  ©efal< 
len  um,  alSbann  wirb  bas  upfer|le  0nbe  an  bet 
0rbe  allezeit  bet  Sftotbpol  bleiben. 

Ralfen  Sie  ein  begleichen  (£ifen  an  eine 
Sftagnefnabel,  bie  ftch  auf  intern  Stifte  frep  be.« 
»eget,  fo  wirb  bas  unterfle  (£nbe  beffelben  ben 
©pberpol  bet  Stfabel  an$ie(jen,  unb  bas  o6er(le 
ben  Siorbpol ; bie  9?abel  wirb  abet  un&eroeglich 
bleiben,  wenn  0ie  i^t  biefeS  ^ifen  in  einet  (jo* 
tijonfalen  Stellung  batbieten. 

©iefe  Erfahrung  febeint  gan§  unb  gar  bie 
' gemeine  SOiepnung  bon  bem  magnetifd)en  3luS* 
fTuffe  ju  begunfligen,  welcher  bcfldnbig  inwen» 
big  unb  um  bie  Qrrbe  circuliref,  unb  bon  feiner 
«littheilenben  $rftft,  welche  in  bie  getabenSwi* 

fchen? 


'Digitized  by  Googl 


✓ • 


r 


r 


I ' . * ■ 

/ \ - * 

einer  fRaturfe^re.  - 441  » 

..  ■ * 1 

fcfcenräume  beS  ©ifenS,  tag  er  in  feinem  Wirbel 
antrifft,  fcineinfä&rü  unb  baffelbe  ber  iänge  nach 
ju  votlfommnen  OJiagneten  macht. 

©aburcb,  fagt  man,  ftnb  bie  eifernen  $reti$e, 
bie  man  auf  bie  jCird?t()örme  fletit , raagnetifch 
geworben,  wie  ju  C&atft re«,  HTarfeiUe  unb 
an  anbern  Orten. 

< ©er  ©onner  bringt  gleichfalls  bem  Q?ifen 
eine  magnetifche  Äraft  6eo-  ÜRan  erjagt,  bafj 
ffrä(jlerne  @a6e(n  fe(jr  magnetifcb  geworben  finb. 

©elb(J  ba$  $euer  hat  ihnen  bie  empfangne 
Äraft  nicht  benehmen  fbnnen. 

.bohren  ©ie  mit  einem  93o(jrer  ein  $och  in 
ein  ©tuef  ©ifen,  fo  wirb  bajfelbe,  inbem  ©ie 
bas  ioch  beS  @ifenS  ober  ©tahlS  Pergrbfjern, 
burch  bas  Oietben  eine  ftarfe  magnetifche  ftraft 
erhalten. 

iegen  ©ie  ein  ©tücf  ©fahl  auf  einen  KmboS : 

- 9teiben  ©ie  es  ffarf  mit  bem  abgerunbefen  ©nbe 

eines  anbern  großen  ©tuefs  @ifenS,  welkes 
©ie  berfical  halfen,  fo  wirb  ber  ©fa(jl  eben  fo 
gut  magnetifcb  werben,  ats  wenn  ©ie  eS  mit 
bem  bejlen  SDiagnet  befiricben  haften. 

©ie  werben  in  einem  QLvactate  von  btn 
tunfilicben  tTta^ncten,  welcher  bon  bem  lj>a* 
ter  Äivoire  aus  bem  Qfnglifchen  uberfe$t  unb 
i7fa  gebrutft  worben  iff,  bie  Urt  finben,  be# 
ren  fid)  Jperr  Cantcn  bebiente,  um  Magnete 
ohne  Jpülfe  eines  anbern  ju  bekommen.  ©ie 

SBeife,  bie  er  anwenbefe , i(f  einfach  unb  leicht, 
unb  giebt  vortreffliche  (Magnete. 

(£e  5 3<h 
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3$  fcabe  mich  55§rcm  ©erlangen  gemäß  bet 
jeiget,  inbem  idE>  2>6nen  alles  baS  ii6erfdt>rie6f 
wag  ich  bon  ben  ©erfucf>en  &abe  erfahren  ton* 
mn,  bie  cd?  (jabe  machen  feigen , unb  aud)  mit 
9>erfonen,  bie  in  biefem  $ heile  ber  9?aturlehre 
erfahren  (mb,  fclbjt  wieberholef  ^abe.  <S)e&* 
gleiten,  waö  tcb  bon  Beobachtungen  anbree 
Autoren,  bie  biefe  üttaterie  abge(janbelt  haben; 
habe  fammeln  fonnen.  (£g  hat  ftcb  nodj  nie# 
inanb  unterflanben,  ein  fidjereg  Urteil  über  ein 
SBefen  ju  fällen , toeffen  $raff  ftcb  fo  außeror* 
benllidh  ju  erfetmcn  giebt  unb  fo  berffecft,  baß 
eg  nid;t  mbglid)  »fl  bie  llrfacbe  babon  ju  befiim# 
men*  2Bir  wollen  uns  nur  bamit  begnügen, 
eg  ju  bewunbcrn,  unb  ung  bemühen,  eine  9ceu* 
gier  ju  mäßigen,  welche  ung  in  3(rff^mcr  ben 
leiten  fbnnte,  wenn  man  fie  ju  weif  triebe.  . 

• " . • 
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Jpunbert  ^fa§r  Dorier  Fannfe  man  fte  noef)  nic^f. 


@ie  iff  aud)  ein«  bon  ben  ©e^eimniffen,  beren 
©runburfadje  in  bem  ^Jnner ften  ber  Süftafur  ber» 

' fcfiflef  liege. 

®ie  SSeltroeifen  beß  le$fen  2fa(?r()unberfß,  • 
<£avtc{iU8  unb  tfemton,  bic  mit  ju  bielen 
@orgen  überhäuft  waren ; ndmlicb  ber  ertfe,  bie 
Sftafurlefcre  bon  bem  abgefcbmacFfen  511  reinigen, 
unb  fte  bon  einer  Sftenge  faXfc^er  @<bluffe  ju  be» 
freien , welche  nur  ben  ©eift  ermubefen,  o(jne 
i§n  auf  einige  2(rf  ju  befriebigen ; beranbrefei*  ' 
nen  QBorgdnger  jtt  überfreffen , inbem  er  biefe 
Sßiffenftbafc  auf  ganj  einfache  93eredmungm 
einfcfcränffe,  bie  nach  ben  Gegriffen  eineß  jeben 
‘ fiub,  unb  i(jr  benjenigen  ©lanj  gab,  ben  fte  nun» 
mefcr  (jaf,  burd)  bie  bortrefflidje  2(6§anblung 
ber  DpfiF,  bie  er  bamit  betbanb:  ©iefe  bey* 
ben  &m”if>mrert  ttlanner,  fage  i<f),  (jaben  ber 
9?acfw>elt  bie  ©fjre  unb  baß  Söerbienff  (jinfeM 
laffen,  an  ber  @nfbecfung  einer  fo  befoubern 
SDtaferic  ju  arbeiten , bie  jugfeid)  fo  nu§bar  4« 
fepn  fäcinf. 

©egen 
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©egctt  bin  Anfang  triefe«  ^(a&rfcunberfS  £at 
man  fu|  auf  bie  Unrerfudjung  ber  llrfacfcen  von 
ben  SSirfungen  biefec  fubtilen  fföftigen  SJfaterie 
gelegt,  bie  eine  fo  reiche  Quelle  fo  vieler  erftau* 
nenben  unb  mannigfaltigen  ©Meinungen  iff, 
bie  aus  ber  ©lectricitdc  entfielen. 

Unter  benjenigen,  bie  ftc|>  ber  Unterfudjung 
i|re6  llrfprungd  gewibmet  fcaben,  §at  feiner  ba* 
|in  fommen  feinen,  bie  ©runburfac&e  bavon  ju 
«ntbeefen.  Die  ^epnungen  ftnb  gefeilt.  Uns 
terbeffen  ftnb  alle  ba rinn  einig,  baft  eine  States 
rie  um  bie  elecfriftrfen  Äper  anjutreffen  feij, 
meltfee  bergleicfjen  S5>irfungen  &erVorbrdd)te,  wie 
wir  fie  bemerfen,  naefcbem  fie  in  SSeroegung  ge* 
febt  tvorben.  Tiber  ein  jeber  (>af  bie  llrfacfje 
unb  bie  9ti<6fung  auf  bie  $rt  erfldrt,  wie  er  ba* 

" von  ift  afficirt  roorben.  ; ' • 

* ©ie  ©ele^rfen,  tvelcfce  Von  ber  Qrleetricifdt  . 
gclcbrieben  fcaben,  belehren  un$,  baft  biefeS 
2£ort  au$  bem  ©rieebifdjen  fommt,  unb  in  ber 
laf einigen  ©praefce  «lecmim  fceiftf,  welcfceS 
25ernftem  bebeutet,  »eil  bie  Ttlfen  an  bem*' 
felben  eine  ßraft,  leicfefe  @acfcen  anjujie&en  unb  , 
mieber  von  ft<&  nu  ftofjen,  bemerften,  $.®.@fro(), 
<0taub , Gebern,  unb  anbre,  nacf)bem  er  war 

er^ifet  worben. 

» 

Urfpwng  5er  (Elcctcieität. 

3ßir  (jaben  "nur  ftufentveife  eine  d£rfennf* 
nifj  von  ber  ©lectricifdt  befommen.  Sßenn 

wir 
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wir  bi$  ju  ifaem  llrfprunge  jurüdfgefan,  fo  lefa 
ret  uns  i^re  Jpifame,  bafj  in  dem  i6fen  ^a&r* 
bunberfe  ein  englifeber  2lrjf,  mit  Ütamen  <0Ü« 
bezt,  nachdem  er  btn  SWagnef  bearbeitet  batte, 
unb  n >ufae,  ba§  ber  93ernfain  bie  $raft  leiste 
5v6rper  an  fab  ju  $iefan  befafa  fe(jen  wollte,  ob  , 
auch  anbre  $brper  mit  eben  ber  ©igenfebaft  be 0 
gabt  wären,  unb  bafj  er  erfannte,  bie  ©um*  . 
mi , Jpar$e  unb  dergleichen  Ratten  eben  bie« 
|elben. 

2(n  ben  folgenben  Reifen  *w4>  i(?m,  fa*i9e« 
(Dtto  ©liecicfc  unb  &autebee  an,  ber  ©(es 
«rricifär  ein  2tnfe§en  ju  geben,  burefc  bie  23ew , 
tnebrung  ber  Berfucbe  beS  (Bilbezts.  S)eo 
erffe  erfanb  bie  2lrf  eine  $ugel  pon  ©ebroefef 
um  ifac  2tjre  herum  ju  bre^en  , welche  (euchre# 
te,  wenn  man  fte  im  §inffern  rieb , fa  jog  eine  , 
ftebet  an  fab,  bie  man  ifa  mit  ber  #anb  bars 
bot,  unb  fhefj  fa  wieder  Pon  ftcb , wenn  bie  §e# 
ber  fa  berührte,  o§ne  fa  weiter  an  |icb  ju  jie* 
fan,  wenn  niebt  wenigftens  bie  §eber  jUPor  ei» 
nen  andern  Körper  berühret  hätte.  £>er  anbre 
na^tn  anjfart  ber  ©cbwefelfugel  eine  SHofae 
unb  Äugel  Pon  ©laje,  welche  bie  Berfucfa.  Pie( 
flärfer  unb  beutlicber  fartorbratbfe.  - \ , 

£>ie  Jperren  (Bzay  unb  ®ufa?  bearbeiteten 
einer  nach  bem  andern  biefen  Sfceil  mit  fo  Pielec 
©efefaef  liebfeit , bafj  fa  neue  ©ntbeefungen 
maebteri ; unb  ber  lebte  befand  befonberS,  da# 
alle  Körper  natürlicher  SEBeife  elecrrifcb  wären, 
ausgenommen  bie  0t«ne,  bas  £ol$,  welkes 

nitfyt 


446  SBetfucf) 

nicht  b<tv3ig  wäve,  bas  Waffe?,  bie  fttes 
trtUc  unb  £f>tcre.  (Er  (jat  atu  ertfen  ben 
electrifchen  $unfen  au«  einem  $6rper  h«rau$ge* 
Ioeft,  ber  burcf)  bie  SUiittheifung  electrifirt  mors 
ben  mar,  unb  biefer  2lugenblicf  ift  bie  merfmür* 
bigfle  Epoche  geworben,  bie  man  als  ben  ©runb 
aller  ber  fronen  (Erfahrungen  anfehen  mufj, 
bie  mir  bon  ber  (Electricitdt  gefammelf  haben«. 

Jperr  23 o$e  (jaf  nach  biefem  ein  Riffel  ge«‘ 
funben,  bie  .ftugel  be$  faautsbee  nä$licb  anjus 
wenb'en,  um  bie  SSerfuche  bes  Jperrn  Büf ay  ju 
wieberholen,  ber  fte  nur  mit  ben  ©laStbhren  ges 
macht  h^fe , unb  bie  <P(j uftf  berbanft  ihm  bie 
5lenntnifi  bon  bem  2lnjünben  bcS  3£eingeißeS, 
bes  0cf>ief$pnlbcrS  unb  ber  58eatification , bie 
alfo  genannt  wirb , weil  berjenige,  welcher  auf 
bem  ?>ecf)f4jfchen  electrifirt  worben  ift,  bon  Sicht* 
(holen  umgeben  fcheint,  wie  man  bie  Jpeiligen 
abmalet. 

(Entlieh  1746  unb  erfd&ien  ber  6erfi(mt* 
fe  SSerfudj  bon  iepben , ben  bie  Herren  tf\u* 
fchenbröoC  unb  Qiüemattb  anfuntigten,  unb 
ber  bon  ÜJcarfp  burd)  ben  Jperrn  Baliburb, 
melcbe  alle  bepbe  bie  (Electricifät  fo  berühmt  ge; 
macht  haben,  bnfj  fte  alle  9?aturforfcher  in  ben 
<Sfanb  gefeßt  haben  , bie  9?afur  biefer  Zugigen 
SJiaferie,  bie  fo  fubtil  unb  auftrorbentlich  ijf, 
|U  entleiben, 

.1  ' . . . 1 • . v 

©Icctrü 


Digitized  by  Goog[| 


«inet  Staat  Jefjre»  ' 447 

• ' ' ©ectrifc^e  Äraft  > 

« .-  1 ' ■ < 

^feber  ^orpcc  u6er(jaupt  wirb  eUdtifä,  linb 
.befommt  eine  anjiebenbe  unb  a6trei6en.be  $raff? 
enfweber  burc&  ba$  Sleiben  ober  bte  ©emcin; 
fdjaft  mit  electrifc^eo  Körpern. 

* ; , * « 

Unfetfcf)te&  tor  tUcttifäm  tm&  im< 

• • .’  ieicctnfcjm  ^6rp«t.  ■» 

t ’ •’  . . , *■  •, 

SOian  nennt  benjenigen  einen  electrifc&cn 
Äorpcr,  welcher  £>e‘chen  ©lectricitdt  burefc 
baö  2tnjie§en  unb  2t6trei6en  ton  ftch  gie6ct, 

• wenn  er  gerie6en  wirb;  unb  einen  uneketti* 
f4>en  Körper,  welcher  tiefe  5?raff  nur  burefj 
bie  ©emeinjehaft  mit  einem  electrifchen  erhalt. 

Sie  ©tgenfehaft  nämlich  an  jtch  ju  giepert 
unb  fortautfofjen,  welche  alle  Körper  entroebet 
burch  ba$  9tei6en  ober  bie  SDwttheilung  erhalten, 
hat  un$  auf  bie  ©ebnnfen  gebracht,  bafj  bie 
electrifche  SPiatcrie  um  unb  in  allen  .ftSrpern  oh« 
llnterfcbieb  anjutreffen  fen,  unb  ba£  biejel6e  nur 
bie  ©efegen§cit  unb  ben  Tlugenblicf  erwartet;  in 
Bewegung  gefc&r  ,ju  werben.  . > - 

2ße(djc$  fcic  dcctnfcfjro  Äccpeu  ,* 

t ' ?0?an  rechnet  jit  ben  electrifdjen  Äorpertt 
alle  Tlrten  (Summt,  -^av^e,  ba$  (Blas,  bie  * 
Stamante  von  allen  Sorbett  7 alle  iEbelget  > 

' • ' ‘ frei. 
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f leine,  bie  Äiefdfteine  aut  ttTeböc  unb 
6m  Kleine  ber  &4>wefel,  bat  VOafys, 
ber  ISetnflcitt,  baß  potceüan,  bie  Qeibe 
unbanbre.  f 

• . , . . • .4.  I 

SBcfdje  3«  fcen  uncfecttifcfjm 
..  g«()6r<n.  ’ 

©ie  unelecfrifdjen  Körper,  ndmlicfj  bie, 
welche  bie  efecfrifcfce  Äraft  nur  burdf  Jpülfe  unb 
$Dliff(jetfung  eine«  anbern  elecftifchen  $6rperß 
erhalten,  ftnb  aüe  WfletaUe,  <Ef>iere,  @tci* 
nt,  aüe  Tfrfen  bon  , bas  nic^t  fyan 
3ij j ift,  baß  XVaffev,  bie  Rrtcc&en,  §tbetn, 
bat  231ut,  bat  JLcbtv,  baß  &ovtt , baß  P<t< 
pier,  aüe  21rfen  X)e$etabilien , bie  Pftan» 
3m  unb  waß  mit  i§nen  berwatibf  ift,  alß  ber 
Zxvivn,  bie  £3eile,  bie  Jteine»<mt>  u.  a. 

©tefe  $6rper,  welche  nid^f  burdf  baß  9tei* 
ben  elecfrifd)  werben,  befcaffen  biefe  $\raff,  unb  ' 
pfTahjen  fte  auf  anbre  burcb  bie  (Tommunicafion 
forf,  wenn  fte  an  folgen  Körpern  aufgefjdngt 
werbe*,  bie  utfprting(ic&  elecrrifcfc  ftnb,  ober 
nur  biefelben  berühren. 

©ie  $6rper,  wefebe  man  burtb  baß  Oteiben 
elecfiiftrf,  &aben  «ne  fUrfcre  ober  fc&wdcfcere 
natürliche  2ln(age,  ifjre  Ärafr  ftc^cbar  gu  machen, 
©er  ©iantanf,  ber  35ergcrpffaÜ  unb  überfcaupf 
bie  (sEbelgejleirte , werben  ftdrfer  elecfrifdF»,  alß 
bie  ©ummi  unb  Sparte ; nieftfß  nimmt  aber  bie 
elecfrif$e  Äraff  beffer  an,  alß  baß  ©faß,  ba(jer 

1 , . 
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. $ie§t  man  es  ben  anbern  bor  ju  ben  23erfuc$en 
in  biefer  Materie* 

% Söerfucg  / mit  electrifdjen  ^rpettt. 

• r i 

2Biö  man  bie  $raft  electrifcfjer  Körper  er# 
Fennen,  fo  nimmt  man  eine  (Stange  2BacbS, 
ober  ein  @tucf  Q3ernfiein  ober  Schwefel,  weU 
djes  man  mit  einer  red \t  troefnen  #anb  reibet, 
beim  bie  $euc&tigfeit  ifl  ber  l£lecfricifdt  (jocf)jl 
fcfedblicfc  : Jpierauf  §dngt  man  leiste  Körper 
baran,  als  Sdgefpdne , §ebern  unb  anbre  ber# 
gleiten  (£>inge : Sogleicf)  fielet  man  ficb  biefe 
F leinen  $6rper  lebhaft  ergeben,  unb  jicfc  an  jene 
anfcdngen,  bon  benen  fie  angejogen  werben. 

5)amit  biefer  SSerfudE)  befjer  bon  Raffen  ge« 
(je,  unb  man  mit  mefcr  ieb&aftigfeit'  electrifire, 
fo  nimmt  man  eine  ©laSrofjre  jroep  ober  brep 
iinien  bief,  welche  man  mit  ber  J^anb  ober  einem 
Stücf  ßeuge  reibet,  inbem  man  ber  fange  nadj 
an  ber  Üto&re  hinauf  unb  (jerimterfdfjrt , nadjs 
bem  man  fie  erft  (jat  am  §euer  warm  werben 
laffen.  Söenn  @ie  hierauf  biefe  3l6(jre  an 
leic&fe  Körper  Raiten,  als  an  $)appier,  Gebern, 
ober  €D?etaü6Wtfcf)en,  fo  werben  Sie  biefe  ^Sr# 
perlen  fict)  an  ber  §ldc&e  ber  Dtofjre  anfcdngen 
fe(jen,  hierauf  wieber  lo$fa(jren  unb  über  biefel# 
6e  in  bie  Jpo(je  fliegen  fe(jen , naefcbem  fie  fie  bet 
■röfcret  (jaben.  ©iefer  2>erfu<£  be weifet  ber# 
fd)iebene  Sßirfungen» 

$f  i.fe§rt 
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1.  febrt  er  uns,  baO  bie  utfprünglid)  elecfris 
, fcfcen  Körper  bie  Äraft  haben,  anbre,  bie  eg 

nid)f  finb,  an  ftd)  ju  jieben.  ©iefe  $raft 
aber  giebt  Od>  fhtfenroeifc  ju  erfenncn,  fte 
fängt  an  bem  weiten  2Bad;>fe  an,  unb  gebet 
big  jum  ©fafe  fort,  weldjcg  eins  bon  benen  ju 
jti  fepn  fd)etnf , bie  bie  tneiffe  jl'raft  haben, 
unb  fte  auch  am  nieiffcn  mittbeilen. 

2.  33crveifct  er,  ba|j  bie  unelectrifdjen  5i'Srper, 
bie  bon  jenem  angejogen  werben,  burd)  bie 
Sonummicftfion  fcfbfj  electrifd)  werben;  ba« 
her  Oe  fcrtgejfoOeu  unb  nicbf  eher  wieber  an= 
gezogen  werben  formen,  big  Oe  i^rc  ^ffeefri- 
citäf  berloren  haben*  SSftan  fielet  hierbon 
ein  93cpfpiel  an  einem  ©orffugelcbcn,  bag  an 
einem  feibnen  $aben  bangt , jwifdjen  einem 
meOingenen  ©rate,  ber  berfical  unb 
einem  <£ifcnbrafe,  ber  in  einer  electriOrfen 
23oufei(lc  fieeft.  @obalb  a(g  bag  Äugelcben 
in  ber  electrifdjen  2ftmofphäre  Od>  beO'nbef, 
fo  wirb  eg  burcf)  ben  #afen  ber  §lafdje  anges 
jogen ; inbem  eg  i(jn  aber  beruhtet , fo  erhält 
eg  eine  $raft,  bie  eg  big  an  ben  OJiefjingbrat 
fortfloOf;  unb  eS  berti^rct  ben  ©rat  in  ber 
Slafdje  nicht  eher  wieber,  alg  big  eg  Od>  alle# 
mal  bon  ber  Qf Iccfricirar  an  bem  ^ttefjingbras 
fe  entlebiget  bat , bie  ibm  ber  Sifenbrat  mit» 
feilte. 

3.  93eweifef  biefer  QSerfucb  bie  2(ebnlic&feif 
jwifdjen  ber  magnefifeben  unb  electrifcbcn 
Äraff,  bie  man  für  einerlei  / nur  unter 

ber* 
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- berfdjiebnen  Xbdnbcrungen,  unb  jtvar  wegen 

* ber  anjiefcenben  unb  fortftojjenben  $r aft, 
welche  man  an  biefen  Serben  €Öioferien  alß  ei* 
gent&fimlicb  gewahr  wirb,  unterbeffen  be$ 
mjfbem  Unterfduebe,  bafi  bie  SHic&fung  bet 
«inen  nicht  eben  ben  2ßeg  nimmt,  wie  in  bet 
onbern,  weil  baß  magnetifche  gluibum  fidj 
aüejeit  im  Äreißlaufe  in  bet  2ftmofp(jare  be$ 
SSJiagnetß  burd?  concentrifche  £irfel  außbreü 

. ref,  bie  bon  bem  3(eguatoc  an  bis  an  bie 
le  ge(jen,  wie  man  eß  an  ber  iage  ber  geif* 
fpäne  bemerfef,  bie  man  auf  eine  (Pappe  unt 
ben  Sftagnet  (jerftreuef;  anfJatt,bafj  baß  eie* 
etrifebe  gluibum  ftcf>  fa(f  in  geraber  iinie  in 

• ber  2ltmofp§äre  ber  elecfri|trten  Äorper  »er« 
breitet.  . 

Söctfudj  mit  ecifo 

bringen  (Sie  einen  gaben  <Seibe  an  eine 
Siö&re , bie  0ie  ffarf  electriflrt  (jabeu , fo  wer* 
ben  ©ie  fcfcen,  bajj  fie  fafl  in  geraber  iinie  an 
bie  9fö(jrc  fommf. 

25etfudj  mit  einem  ©eßbiättdjen. 

iegen  0ie  ein  ©olbbldftchen  auf  eine  (Pap* 
pt,  bringen  0ie  eß  mit  bem  0djni ffe  an  eine 
elecfriftrfe  eiferne  0tange , fo  wirb  baß  ©olb* 
bldftcbcn  ber  idnge  nach  in  bie  Jpib^e  fpringen 
unb  an  bie  0fange  fahren. 

5f  ^ 
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®cirrttd5  mit  <5agcfpancn. 

iegen  ©ie  eine  eifernc  ©fange  auf  feibenc 
(Schnüre,  bon  ber  baö  «ne  tEnbe  glatt  n?ie  ein 
(Spatel  gcßaltet  ifh  iegen  ©ie  auf  biefe  2trf 
t>on  Seilet  ©faub  bon  ©dgefpdnen,  fo  wirb  bet 
©faub  jerffreuet  in  bie. £6(jc  fpringen,  fo  halb 
atß  ©ie  bie  ©fange  elccfriftren , unb  wenn  ©ie 
ben  Ringer  barüber  Ralfen , in  bie  2tfmofpßäre 
beö  electrifcben  gluffeS  r f°  werben  ©ie  fefcen, 
baß  biefec  ©raub  eine  fleine  ©dule  formiref, 
bie  jicf)  an  ^fcren  ginger  an(jdngen  wirb. 

SJctfdjiebcnc  QGßege,  bie  bie  efecttifdEjen 

utiO  magnetifd;en  2iu$ßüf]fe  nehmen. 

3(uö  biefen  artigen  QSerfucßen  lernen  wir, 
baß  bie  elecfrifdje  Materie  nicht  fo  um  bie  eie* 
cfrifttfen  Körper  citculirf , wie  bie  magnerifche 
um  ben  Magnet.  ©egen  ©ie  noch  ju  biefer 
Sßerfcbiebenf)eit  in  ben  Ebdnberitngen  biefer 
Materie,  baß  ber  magnetifebe  gluß  feine  anjie* 
ßenbe  unb  fortßoßenbc  ftraft  nur  an  bem  ©ifen 
unb  an  folgen  Körpern  äußert,  bie  (Eifen  be^ 
ftch  fuhren ; anfktf,  baß  bie  electrifcfie  Materie 
bie  feinige  an  allen  $6rpern  überhaupt  beweifet. 

©leicf^eit  be$  gemeinen  $euet$  mit  bem 

electrifcben  geuer. 

©iefeö  ij ii  aber  nicht  bie  einige  2fcfjnli<hfeit 
ötnifeßen  biefer  ßußigen  Materie  unb  ber  magne* 

tifeßent 
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fifcben.  Sie  $eucrmaferie  fdjeinf  brtran  biel 
Sfceil  ju  (joben.  SDlan  glaubt  aud) , bafj  tiefe 
besten  (Jürgen  Singe  einerlei?  ftnb,  nur  auf 
berfdjtcbne  21rf  in  Sßcroegung  geftßf,  3n  &er 
$baf,  maß  feinen  fie  nid)t  betjbe  für  eine 
@leid)(jeif  ju  haben  ? 

Saß  $euev  ijl  in  offen  Körpern  gegenwär* 
rig.  Saß  el ectcifcfye  ^luibum  (jerrfät  in  ber 
ganjen  28elf. 

Sie  fteuermaferie  erfüllt  baß  gan$e  95>elt* 
gebaute.  Sie  elecfrifc^e  Üftafcrie  ift  in  ollem, 
maß  epiflirt,  beftnblicfc. 

2llle  betjbc  offenbaren  fiel)  auf  einerlei)  2trf. 

' S ad  #etier  erregt  |Td)  burd)  baß  Öleiben. 

Sie  ©lecfricifdf  wirb  burd)  eine  heftige  fernes 
gung  belebet, 

Ser  ^unfen  entfielet  burd)  baß  ^neinan« 
berfddagen  beß  ©tfenß  unb  beß  5Ciefelß.  Ser 
elcctvifd)e  $un!en  fomnit  ton  ber  ©rfcljurfe; 
rung  ber  Steile,  roeld^e  tiefes  §tuibum  eni^dlfe 
mit  ben  ?b{^en  bfc  man  baran 

hält. 

Siefe  benben  fTä^ißen  SDlafericn  befielen 
ouß  fdnveflicfcfen  ^^eiten. 

Sie  $eucriTMterie  bridjf  auß,  wenn  bie 
Jfrüßen,  welche  eß  enthalten,  ton  anbern  fdjwef- 
liefen  feilen  angejTofjen  werben.'  Siefer 
'©tefj  terurfad)f  eine  <2fnf$önfcimg. 

©obalb  alß  bie  eieerrifebe  21tnjöfpb<ke 
burd?  baß  Jperumbrehen  iff  in  33ewcgung  gefeßt 
worben,  fo  empftnben  alle  ifjre  Steile  bie  Jpef»  . 
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tigfeif  bet  Bewegung,  unb  bie  fc&weflicfjtett  ^aa 
tifeln , womit  fciefcd  gluibum  angefüllt  .ifl, 
flößen  einanber  unb  enfjünben  fTd^. 

bringen  0ie  bie  0piße  beS  gingerS  ober 
eines  0d)lüfjel$  an  ben  electrißrfen  K&rpet , fo 
fließet  biß  electrifdje  Materie  in  bcr  Bewegung 
biß  Materie  be$  baran  gebrauten  Körpers  an 
ftdj,  unb  bic  9>arfilelc&cn  biefer  bepbeu  K6rper, 
bie  tfd)  begegnen/  bereinigen  ftc&  in  einem  einjis 
gen  fünfte.  2(n  biefem  QSercinigungöpunfte 
gefc&iefcet  ber  0toß,  weiter  ße  enr<jünbet,  unb 
ben  electriföen  gunfen  mit  einem  Knaßern  §er* 
«uSloclf.  ' 

©er  SSerfudj  mit  ber  glänjenben  0ertoietfe, 
welche  an  einem  heftigen  geuer  «n  ein*r  folf«n 
unb  troefnen  geit  ßfltf  «wärmet  wirb, 
unb  gunfen  p0n  fufc  giebt,  wenn  man  ße  in  ei* 
uem  ßnßern  Orte  fcßüttelt,  beweifet,  baß  bas 
in  allen  K&rpern  beßnblidje  geuer  nur  ben  2(u* 
genblicf  unb  bie  ©elegenfceit  be$  0toße8  erroars 
tef,  um  auSjubre^en. 

©er  gunfen,  welken  man  aus  bem  gelle 
einer  Kafee  (jerauSlocft,  wenn  man  i&ren  Oväs 
den  mit  ber  Jpanb  ruefwärts  ßreidjt,  ober  ber 
gunfen,  ben  ein  5JlenfdE)-fnaßern  (jort,  wenn  er 
Miacß  einer  (larlen  Bewegung  im  Kalten  bas 
Jpenibe  auSjie(jet,  beweifet/  baß  bie  electrifcfee 
SJiaferie  in  ben  K&rpern  anjutreffen  iß,  unb 
nur  burcf)  bie  Bewegung  belebt  ju  werben,  Per* 
langet,  bamit  ße  ausbreefcen  fonne. 
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frmmlifdje  Jener  tm&  elcctctfc^e 

§luit>um  t|t  cinerlcp. 

* ' S l 

ÖBenn  feie  SEüaferie  bed  §eucrö  »nb  &ie  eie#' 
rfrif^jc  einerlei  2öcfen  jmb,  fo  mufj  manben» 
Fen , bafj  bas  $luibum,  woraus  bec  23liß  ent# 
tfefjef,  feinen  Urfprung  aus  bent  elcctrifcfcen 
geuer  (jernimmf.  £)iefeS  werben  und  bie  r# 
futfce,  bie  wir  fünftig  anfüfjren  werben , ju  er# 
Fennen  ge6en.  v 

3lus  bem,  wa$  wir  ißt  gefagt  (jaben,  fann 
man  fcf)Iicf;en,  bafj  ber  magnefifd)e,  elecfrifcfce 
§(ufj  unb  ba$  §*ucr  einerlei?  5ßefen  flnb,  baS 
unter  betfdnebenen  SÜftobiftcationen  erfebeinet. 

2>ic  (Electricität  fid>  mir  unter  jweger# 
leb  2lf;|TdE)ten  bor. 

(£  kcrctcitat  in  Slnfefjuncj  M QSSmt» 

tw&aren.  * • 

SSenn  meine  3t6fidw  auf  bie  Sßefriebigung 
meiner  DieuOegierbe  ge^ef , fo  ifl  mein  ©egen# 
ffaub  mit  ben  erfiaunungSwurbigffen  ©rfcfeew 
nungen  ungefüllt,  welche  aus  einer  SDicnge  (£r# 
fafjrungcn  entfielen* 

Didmlid)  ein  ©olbfcldffdKn , weldjeS  um  ei • 
ne  electrijlrfe  eiferne  0fange  fcerum  fanjf,  wenn 
man  cS  in  bie  Tltmofpfjäre  biefer  0tange  fyllf. 

31  m Qrnbe  biefer  0tange  befinben  ftcf>  Keine 
fPappicrfdmiftc&en  jwifdjen  jwo  QMaffen  bon 
Metall  gefegt,  wobon  bie  ecjte  »fectrifirt  i|t, 
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weldje  fi$  fanjenb  unb  fpringenb  ju  beleben 
feinen. 

Sin  Meiner  £apitfar$e6er , beffen  förjerrr 
©cbenfel  in  einem  ©lafe  boll  Gaffer  fteeft,  f!eUr 
mir  eine  Htt  ton  ©prengfruge  bor,  woraus  ber 
iiquor  weit  auöeinanber  fpri|t. 

SDZic  meiner  $ingerfpi$e  jönbe  id>  SBeingeiff 
an,  ber  in  einem  1 metallenen  ©efdfje  bcftnbltcb 
ifl , ba«  eine  elccfri|trfe  9>erfon  in  ber  Jpanb 
$dlf. 

3$  feöe  ganje  $euerbufc&el  au«  ben  ©pi# 
$en  ber  elecfriftrfen  Äbrper  Verborgenen. 

Sine  ganje  (euefefenbe  21tmofp(järc  ^ie^t  meis 
ne  2tufmerffamfeit  auf  |tcf). 

betten,  meiere  ganje  33ddje  bon  £id)f  ber* 
breiten,  heften  meine  3Micfe  auf  ftd). 

2$  fejie  ein  naefenbe«  5Unb  auf  bem  9>ecb« 
fudjen,  ober  ba«  auf  feibenen  ©ebnuren  liegt, 
welche«  au«  allen  feilen  feine«  Körper«  eine 
lic^fe  unb  ffralenbe  electrifdje  Materie  bon  jtd) 
giebt,  bie  mir  es  mit  einer  ©lorie  umgeben  bor# 
fJeüt.  Unb  eine  Stenge  anbrer  eben  fo  belujli* 
genber  2$erfuc$e. 

»1  . 

(Eiectricitöt  auf  ©eiten  M SftufcenS 

betrautet. 

2ßenn  i<fc  meine  Sölirfe  auf  bie  ©eite  be$ 
Sftu&en«  ricf>fe , roa«  fär  einen  Sroft  empfinbe 
idE)  nicht/  wenn  ich  fe(je,  bafj  biefe  ffu^ige  Sfta* 
ferie,  wenn  fte  auf  einen;  gewiffen  ©rab  ber 
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©tdtfe  ift  gebracht  worben,  bie  für  ben  llncr* 
formen  fe^r  erfcbrecflicf)  unb  förrf>ferlicf>  ifl,  un* 
rer  ben  Jrjdnben  eines  gerieften  UnterfucberS 
unb  flugen  Beobachters  eine  (jeilfame  Quelle  für 
baS  menfcblicbe  ©efchlecbfe  wirb. 

@S  ijt  ausgemacht,  baß  biefeS  fo  einbringen# 
be  ^(utbum  felbfl  in  bem  STlitcelpunfte  unb  ben 
entlegenften  Kanälen  beS  menfcblicben  ieibeS  an* 
juüreffen  ifh  2Bit  (jaben  ein  ©jrempel  pon  bem 
berühmten  3er9Üe&erer  JLecat  poii 

Äoueti , ber  ftch  ber  ©lecfricitdf  jur  Jpeilung 
beS  @chlageS  bebienfe. 

©er  SBerfud)  an  bem  gelernten  2(rme  eines 
Bürgers  pon  (Benev , bem  ber  Jperr  ^aU.a* 
bevt  bie  Bewegung  unb  Stßirffamfeif  baburch 
Wiebergegeben  (jat,  baß  er  aus  allen  X(jeilen  fei* 
11er  Jpaut,  welche  über  ben  Perfcfeiebenen  ÜJ?uS* 
fein  feines  2(rmeS  lag,  §unfcn  |erauSlocfte,  wür* 
be  genug  fepn,  ben  Qfifer  511  beleben  unb  bie 
größte  Jpoffnung  ju  geben.  #err  Qauvages, 
etn  2(rjt  ju  fttontpeUier,  $at  mit  gutem  Orr* 
folge' eben  biefcn  UBeg  befolget,  unb  in  ber 
©lecfricitdt  Quellen  unb  JpülfS  mittel  gefunben, 
welche  i(jm  für  biefe  $ranf(jeif  J^eilungsmiffel 
perfdjafft  (jaben,  ben  $ro|t  für  fcbmer^afre 
§lüfie  unb  bie  ©enefung  eines  f}>obagraiften,ber 
feine  ©lieber  nicht  braueben  fonttte. 

3(cfe  weis,  baß  man  biefe  Begebenheiten  (jat 
in  Zweifel  ä«e(jen  wollen,  o(jne  Zweifel,  weil  ge* 
febiefte  9?aturforfcher  Pergeblid)  gefuebf  (jaben 
bie  9>robe  an  paralitifcben  Iperfönen  311  machen, 
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welche  babon  feine  iinberung  gefptirf  habe»/  unb 
bon  benen  bielleichf  einige  ©chlachtopfer  gemors 
ben  ftnb. 

2Cber  weit  biefe  Operation  unter  ben  Jpdn* 
ben  einiger  mißlungen  ift,  folget  roofcl  barauö, 
baß  ber  gltkf  liehe  Erfolg  unmöglich  fep,  unb 
baß  anbre  ntrfjf  glurflicher  ftnb?  Unb  farni 
man  nicht  unter  bicfen  unglutflichen  ©eißcln, 
melcheibie  menfchlicbe  Siatur  nur  alljufcht  Per* 
wunben,  einige  2(rfen  bon  (Schlage  antreffen, 
Welche  mehr  als  anbre  geneigt  ftnb,  burch  Jpul# 
fe  ber  ©lectricitdf  gelinberf  unb  geleitet  ju  mers 
ben?  £>ic Erfahrungen  bon  Äouen,  (Sencp 
unb  tttontpelliet:  berechtigen  uns  fo  ju  bem 
fen.  SBer  mei$  übe rbicS , ob  bie  ju  fPariS  ge# 
machten  23erfttche  nicht  beSmegen  mißlungen 
ftnb,  weil  man  nicht  ben  entfcbeibenben  ^eitpunft 
jur,  Teilung  getroffen  hat ; unb  ob  (bielleicht 
aus  aUjugroßcr  #i($e)  ber  mißlungene  fScrfucfj 
nicht  mdre  jur  Söollfommenheit  gebracht  mor# 
ben,  wenn  man  bie  Elecfricifäf  nur  nach  unb 
nach  ju  folcßcn  ©raben  gebracht  hatte,  bie  not(j* 
menbig  ftnb,  benen  unempßnbfichen  $(mfen 
beben  unb  bie  SSirffamfeit  mieberjugeben,  n>.eU 
che  eine  geroaltfame  unb  fchleunige,  Jpulfe 
noch  mehr  fchmdchet. 

2fcb  habe  einen  beutfcfjen  2fr *f  gcfannf,  mel« 
djer  jween  Arbeiter,  bie  bom  (Schlage  befallen 
mürben,  ben  einen  an  bem  §uße  unb  ben  anbern 
dm  2lrnte,  bureß  ein  einfache«  ©liffcl  geheilet 
hat.  Olachbem  er  ihnen  bie  erffr  jpulfe  geleis 
• ■ ffet 
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ffef  (jaffe,  tt>elc^e  bic  Bebirin  in  bergleicfcen 
jlranf^eiren  anwenber,  imb  o(me  bie  gen>6§n(i» 
cf)en  ÜJiirrel  toorbeo  ju  laßen;  fo  n6r^igfe  er  ben 
mir  bem  franfen  dritte,  b«S  Diab  cincö  SOicffcr^ 
feßmibs  (jerumjubreljcn , beffen  Kurbel  einen 
großen  Umfdjweif  macfße , inbem  er  i(jn  naefj 
unb  na$  jeben  Sag  nac&  einer  riesigen  Tlui* 
recfcnung  ba$  £Hab  me(jrmal  (jerumbrefjen  ließ; 
unb  bem  anbern,  ber  in  ber  ©fräße  (Bucne* 
gault  wo(jnte , legte  er  auf,  lief)  ju  bemühen, 
alle  Sage  ju  ge(jen,  biö  er  im  ©raube  war,  ju 
§uß  o(jne  Erriefe  nad)  }paffy  ju  ge(jen.  £>ie* 
fe$  fann  beroeifen , baß  biefe  .ftranf(jcif  fofefoe 
SDiifrel  unb  #ülßcißungen  erforbeit,  weldje  bie 
berleßten  Steife  ßufenweife  in  Bewegung  feßen. 

SBenn  wir  nidjt  glucfiicf)  genug  gcwefeti 
ßnb,  gerinn  einen  guren  Erfolg  ton  berQrlecrri* 
cirdt  ju  fpären,  (jaben  wir  wofjl  ba$  üiedtf,  bar# 
auö  ju  fc&ließen , baß  ße  gaiij  unb  gar  in  ber 
9Jiebicin  o^ne  3Zußen  fei;. 

firctticitat  feaft  fcen  gortganij  M 
föUtyö  auf. 

58ir  wollen  auf  einen  2fugen6Iicf  anne(jmen, 

/baß  baö  große  Verlangen,  bie  Qflecfricirdr  bem 
menfcfjlieben  ©efcfßecbre  in  fo  graufamen  3ufäf* 
len  nußbar  jU  madjen,  bie  2fugen  ber  2lcr$re  ju 
Morien;  (Benev  unb  fTTontpellier  bcrblenbef 
fcabe,  um  un$  ju  Überreben,  baß  ße  ntcfjr  gelei# 
jter  fcärren,  all  in  ifcrem  Vermögen  war.  2ßir 

Wal#  ■ v 


Digitized  by  Google 


I 


460  v •'  SSerfucfj 

rnoffen  nodj  weiter  ge(jen,  unb  anne§meH,  bog 
bie  ^fectricitdt  in  ber  SDlebicin  feine  #üffe  leis 
flen  fonne;  ijl  btcfeö  nitf»r  eine  bortrefgidje  ©nt* 
becfung,  ein  €D?iffel  gefunben  511  §aben,  »t>elcf>eä 
ben  3Mi&  in  feinem  Fortgänge  ouf§aIfenv  ifcm 
guborfommen  unb  feine  flattrigen  ©irfungen  be» 
neunten  fonn.  95>a$  fann  trofjf  fonjl  biefeä 
SBunber  fccrborbringen  unb  unß  biefen  SBortfceil 
Derfcboffen,  als  bie  Slectrirität? 

^ebermonn  tuei$,  bag  mir  bem  $errn 
$raoflttt  biefeS  ©e^eimnig  gu  toerbanfen  (jaben. 
Jpcrr  Da  libiu*i> , bcr  tinä  bie  Schriften  bicfeS 
gelehrten  amerifanifcfccn  9iaturforfcher$  über* 
fe§f  &af,  geigte  un$  burcf)  ben  gu  ittarly  bcti 
10.  9jiot)  1752  gemachten  53erfucf),  bag  bie 
elecfrifcbe  Materie  feine  anbre,  afg  bie  Bonner* 
maferie  fetj.  tiefer  23erfucf)  bat  ein  groge5 
iiebt  über  bie  9iafurle(}re  tjerbretfef.  2ßir  bas 
ben  auch  gefe(jen,  bag  bie  gefefref  teilen  9?ofurs 
forfcher  mit  erjlaunenber  93egierbe  biefer  nüfcfi« 
eben  (Jntbecfung  naitgegangen  (Tnb.  2öaS  ijl 
frojireidter  bor  ben  ^enfdjen,  ate  gu  roiffen, 
bog  er  im  Stanbe  ifl , ben  SÖIifc  über  feinem 
Jpaupfe  abguleifen  unb  boS  #immelöfeuer  §evt 
abgugiejjen,  um  eö  in  bie  Qtingeroeibe  ber  Qrrbe 
gu  feiten,  burcf)  bie  ©omntunicafion,  welche  er 
jenem  mit  biefer  giebf. 

SBonti  bie  Materie  beö  ‘Donners  unb  bie 
efectrifcbc  glcidjarrig  fmb,  fo  bürfen  mir  nid)t 
mehr  »egen  ber  Urfacbe  biefe-ö  fo  fürchterlichen 
^Tieteorcö  tm  ^wetfer  fielen,  9ii<$tö  ijl  (eich* 
, , ter, 
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tev,  ala  bie  ©rfldrung  biefer  SBirfungen,  $8011 
ba  an  muß  man  bie  SDTepnung  Pon  einem  $uff; 
Ferne,  ber  in  fdmn’flicftfe  2fu$bün|hmgen  einges 
hüllt  wäre,  fahren . taffen.  ©eggleicbeti  wollen 
mir  ben  wieberholten  (Stoß  hmzigfer  unb  fdnoef* 
lid)fer  ©ämpfe  Pcrgejfcn,  welche  burd;  ben  $rieb 
bec  =2$inbe  einanber  aufffoßen,  atebenn  fermen* 
titren  unb  firf>  entzünben  follen.  1 

Siidjfö  fann  uns  beffer  Pon  bem  glcidjarfi# 
gen  QBefen  biefer  Materien  überzeugen , al$  bie 
' 2?crftid)e , welche  alle  Sage  über  biefeS  fo  auf# 
fercrbentlidje  unb  gefährliche  gluibum  angeflellt 
werben. 

©er  lepbenfdje  ÜJSerfudi;  berjenige  mit  1 
ber  rergolbeten  ober  vetfilbevten  (Blas* 
fc^eibe;  bie  öepben  /Lagert  Papptet; , weis 
che  Pon  bem  eleetrifd>en  $unfen  burdjbohref  wer# 
ben ; bie  fupfernc  Waage  mit  biefem  gun# 

Fen  beloben;  baö  &(t)mcl$en  ber  befalle; 
ber  fd)6ne  X^crfltd)  beö  Jperrn  Crtlibutrfc,  als 
le$  biefeS  6eweifer,  büß  ba$  elecrrifcfoe  unb  himm#  ' 
lifcfte  ^ener  aue  einerlei)  ©runbfloffe  entgehet, 
unb  einerlei  $i>irfungen  haf. 

©er  ©onner  robtet  einen  SDJenfdjen,  fo  Salb 
er  ihn  berühret,  ohne  ein  |Td>rbare6  geidjen  Pott 
bent  ©d)tage,  ben  er  ihm  bepbringf,  zu  hinten 
laffeti. 

©er  lepbenfebe  SSerfud)  erfebütterf  bie  $ür# 
per  bureb  unb  bttref) , fogar,  baß  er  baö  ieben 
rau6f,  wenn  bas  Qlccfrifiren  htfrifl  ifly  unb  ohs 

- ne 
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ne  ein  fcfjeinbares  dufjerlicheS  tD^crfmaal  feinet 
3$irfung  jurucf  ju  taffen. 

£ct;&cnfcfjet;  93crfuc§* 

©iefe  ©rfcbfitferung  befommt  man,  intern 
man  in  einer  #anb  eine  glafcfce  toll  25affer 
hält,  bie  mit  einem  SDZefjingbrafe  berfe^en  ifl> 
melier  bis  auf  ben  Quoten  hwabgehet ; unb  in* 
bem  man  mit  bem  Ringer  ber  anbern  #anb  eis 
nen  Fünfen  heraus  locft , entweber  au$  einer  ei» 
fernen  0tange ; ober  aus  tem  Jjpafen  ber  $las 
fd^e ; ober  aus  einem  §lintcnlaufe , ber  auf  fei# 
benen  @d)nüren  ^orijonfal  liegt  unb  elecfrijirü  i 
wirb/  inbem  man  einen  £onbucfor  bon  ©ifen* 
brate  baruber  legt,  an  beffen  anbern  ©nbe  elftes 
fallblaftcben  befeftiget  ftnb,  welche  eine  gldferne 
$ugel  bergen,  bie  man  mit.  ©efcfcroinbigFeit 
herumbrehet,  bermitteljf  eines  (Seils,  welches 
um  ein  dfjnlicheS  Otab  gehet,  wie  bie  ttfteffers 
fdjmiebe  haben ; baburct)  erregt  man  bas  elecfri« 
febe  fteucr,  welches  in  ber  ©laSfugel  flecft,  burefc 
ba$  Reiben  ber  Jpdnbe  ober  eines  $uffen$,  wor« 
an  fte  ff&fjt;  ober  beffer,  inbem  man  ben  §un* 
fen  mit  einer  Jpanb  heraus  loccf,  unb  in  ber  an* 
bern  ein  ©laS  bolt  5S3affer  half/  worein  ein  9ftefs 
fingbrat  gefault  iff,  ber  an  bem  elecfriftrfen 
$(infentaufe  h^n9«f* 

(SoSalb  man  ben  gunfen  herauSlocFf,  fo 
fpöret  man  in  ben  (Ellenbogen  unb  ber  Q3rufl 
eine  heftige  ^rföüttcrung,  welche  fc§c  gcfdhr# 
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lief)  au8fd)Iagen , unb  äugleid)  ben  $ob  Verurs 
fadjen  fann,  wenn  ba$  Qflecfrifiren  ju  weit 
getrieben  wirb. 

©er  93erfucf)  mit  ber  belegten  (Blasfcgwbt 
ifl  eine  Voüfommne  9?  acbafjmung  beä  Jpimmels, 
wenn  er  im  $euer  flehet,  unb  fein  Jlutor  nennt 
ei  ben  timftlidjen  ©onner. 

23esfuc&  mit  &ct  belegten  ©ta$> 

fd;et6e, 

Dirnen  ©ie  ein  recht  e6eneS  0la$  25 
3oU  lang  unb  1 8 breit,  ba$  auf  jeber  ©eite  in 
brr  SDiitte  mit  ©olb  ober  ©ilberbläwd;en  belegt 
i|T,  inbem  ©ie  einen  etwas  breiten  9tanb  (offen; 
legen  ©ie  biefel6e  auf  einen  Frager  von  feibenen 
©cfenuren,ber  auf  einem  $uf$gefMle  ru^et : S0?a<* 
eben  ©ie  eine  ©ommunication  ber  llnterfläc&e  bies 
fer  ©cbeibemit  bem  ftufjboben  Vermittelt  eines 
©ifenbrareö,  welcher  biefe  §(dc^e  mit  einem  ©ns 
be  berühret  unb  ben  ©ie  mit  bem  anbern  an  ben 
Präger  befefligen ; auf  bie  06crfTdrf)e  bringen  ©ic 
eine  jleffe,  raeldie  von  bem  ©onbucter  auögc(>ef; 
SftadWem  ©ie  werben  baS  fHab  Vielemal  umge« 
brefjet  fjaben,  fo  werben  ©ie  einen  Jpaufen  ftun« 
fen  gewahr  werben,  bie  fief)  an  ben  Ütänbern 
ber  SSergolbung  ausbrriten  unb  immer  ffdrfer 
unb  (läufiger  werben,  nacf)bem  ba$  ©lectrifiren 
fortgefefet  wirb,  unb  ber  ganje  SJcrfud)  wirb  fic& 
mit  einem  leudjfenben  $unfen  enbigen,  ber  von 
einem  knalle  begleitet  wirb. 

9i«d) 
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fftad»  geenbigtcm  93erfud»e  werben  ©ie  auf 
fcem  CSIafe  einen  weifjlicfcren  ©treifen  fd)langen* 
weife  gewahr  werben;  wenn  ©ie^ntf  bem  $in* 
ger  baruber  fahren,  fo  werben  ©ie  baö  ©la$ 
raud)  betrüben,  unb  fairen  ©ie  bie  Sfiafe  baran, 
fo  werben  ©ic  einen  ©cfewefelgerucfo  empfinben, 
ber  fiel)  in  bem  gfimmer  «uSbreitef,  wenn  man 
ben  SSerfud»  brep  ober.biermal  fottfefeet. 

£>cr  electviffye  $mi!en,  weiter  i»«9 
Jagen  frappiere  burdjbol^ref,  jeigef,  wag  biefeö 
giuibum  für  ©tdrfe  &at,  unb  für  2le§nlid)feit 
mit  bettt©onner,  inbem  e5  ein‘£§ier  fogleicf»  tob* 

Ut‘  Jegen  ©ie  jwep  Jagen  fpappier  übereinan» 
bet  auf  biefe  ©laSfcfreibc,  welche  auf  bem  fraget 
mit  ben  feibntn  ©djnüreu  liegt : SDiadjen  ©ie 
eine  €ommunication  mit  ber  ©rbc,  unb  legen 
ben  Sonbuctor  auf  baö  Metall,  womit  bie  Ober# 
fldcbe  be$  ©lafc$  bebeef f i|>,  fo  wirb  biefe  Ober# 
fldcfee  clectrifcbe  Materie  bermitfeltf  beö  Ilm* 
bre^enß  ber  Äuget  bon  fiefe  geben : Sfie&men  ©ie 
jween  ©ifenbrdte,  wie  einen  Söogcn  gefrummt, 
teljen  ©nben  wieberum  wie  ein  Jpafen  herum* 
gebogen  fttib,  um  fie  ancinanber  ju  fangen ; fte 
muffen  aud»  jeber  burd»  ein  ©tftef  gldfetneÜiofjs 
re,  wie  burefc  ein  guttcral  gejf  eeft  werben ; Per* 
«inigen  ©ie  biefe  bepben  'Drate  burd»  i(jre  S?a* 
fenmit  einanber/  fo,  bgfj  fie  einen  ©irfel  norflel* 
len;  wenn  nun  bie  Oberfläche  beö  ©lafeö  eie* 
etrifcb  geworben,  fo  werben  ©ie  mit  bem  einen 
©nbe  tiefes  großen  Rogens  ba6  OJietall  berufe* 
, ren, 
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ten/  welches  an  ber  Unecrflddje  beg  ©fafeg  liegt, 
unb  bog  anßre  l£nbe  ber  jufammengehangten 
©raffie  bringen  ©ie  auf  bie  fläche  bce  Rapiers,  v " 
olöbetm  mirb  aug  ber  Oberfläche  beg  ©lafeg  ein 
'ftat  fer  5‘mfen  mit  einem  knalle  (jrraugfabrenf 
rotld)er,  inbeni  erljln  unb  mieber  bie  bepben  Jagen 
5)apiere  curd)bo§ret  unb  f<d>  Idnqfl  be«  Umfangeö 
ber  bepben  pereinfgten  ©rät()e  ergieffft,  jur  Un. 
terffddje  jurücf feeren  mirb,  um  bag  ©leiebgemieb* 
te  mieber  f)erjufleflen.  5öenn  ©ie  aber  anjlatf 
beg  93apiereg  auf  bic  ©dieibe  ein  gemeineg  ober 
inbianifdjeg  jungeg  Jpühnd)en,  ein.6'anind)en,-ei. 
ne  ^abe  ober  anfreg  'l^ier  fefen,  fo  tobtet  ber  - 
gunfe  baffelbe  fogleicb. 

©tefir  Q3erfud),  welcher,  roie  mir  gefef>en  $a. 
ben,  bic  ©tärfe  unb  ?(e^niid)feit  beg  eleftrifdjen 
geuerg  mit  bem  ©ütiner  beroeifef,  perurfaebt  ei. 
nen  ©erud),  ber  bem  bepben  metalHfcben  jermen» 
tationen  g(eid)  ifh 

<££e  man  aber  bic  ©cbeibe  pon  bem  Frager 
herunter  nimmt,  fo  mufj  man  bie  93orfid)t  brau» 
eben,  (Ie  ju  entiaben,  inbem  man  eine  (fommu. 
nication  jrotjeben  ben  gläcben  mit  bem  0fenbra«  » 
tePeranjlaltet,  um  bag  geuer  heraugjulocfen,  fonfl 
mürbe  man  eine  gefährliche  Qirfcbütterung  be. " 
fommen. 

©ie  Eupfcrnen  EtXjagefci>alen,  melcbe  mit 
feibenen  ©d)nüren  an  einen  'iöaagebaifen  aufge-  ' 
hängt  roerben,  geben  ung  einen  Deutlichen  begriff 
ponber  "Ärt,  miefid)  bie  Söolfen  Pon  bemeieftri. 

(eben  5euer  enticblaen. 

* . • ‘ . ©3  q?er. 
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SBetfucfj  mit  feen  StBaaäefdjatm,  »et/ 
dje  Die  Rolfen  DorfieUen* 

33efefb’gen  ©ie  an  ber®ecfe  mifeinemefwag 
langen  SSinbfaben  einen  Sßaagebalfen  jwet)  gu§ 
i lang,  ber  feine  ©djalen  an  feibenen  ©Emiren 
ttdgt;  fteflen  ©ic  auf  einem  gufjgejlette  dn 
flumpfcö  (Elfen  barunter,  t&eiien  ber  einen  biefer 
0d)aten  einen  eleftrifchen  gunfen  mir,  burd)  ble 
Annäherung  beä  #afens  einer  electriftrfen  gla» 
fdje:  0obaU>  als  fidj  baö  (Eifentnber  Atmofpba« 
re  ber  belabenen  ©d)ale  brpnbef ; fo  werben  ©ie 
fe^en,  ba§  ficf>  bie  ©djalc  auf  bas  ©fen  ^run- 
ter fenfet,  unbauf  bemfelben  »on  bem  geuet  ende» 
fcigef,  welches  ft«  burd)  ben  Jpafen  bet  glafcbeer. 
galten  fcaf,  unb  jwat  burd>  einen  fe&r  gellen  gun. 
Jen,  welcher  bli|f,  unb  bajj  fiean  bas  ©fen ftblagf, 
wofern  bie  ©ectricitdt  fef»r  fiarf  iff;  wenn  ©ie 
anflatt  bes  ©feng  eine  fpifjige  Pfrieme  nehmen, 
fo  wirb  bie  (3öaagefd)aale  nid)t  ^crunterfommen, 
fonbern  ihr  geuer  o(jne  $natt  langjl  ber  Pfrieme 
fahren  taffen,  o^ne  fte  ju  berühren,,  fogar  big  bie 
ganje  glafche  entiaben  ifl,  wenn  ©ie  biefelbe  al« 
Iejeit  nah*  an  baö  93ecfen  halten ; weid)eg  in  bem 
erfien  gatte  mit  bem  flumpfen  ©fen  nicht  gefd)e« 
tyn  fann,  weil  bie  ©d)ale  aug  bem  £afen  ber 
glafcfje  nur  jwep  ober  bren  gunfen  herauglocfet, 
(Eben  biefe  SEBirfung  gefd)iehet  an  ben  electrf« 
fd>en  3ßolfen,  welche  über  hohe  Orte  Weggehen, 
a«  über  23erge,  gelfenfpi$en,  j^irchthürme,  23du- 
me  unb  begleichen,  0ie  neigen  (ich  gegen  tiefe 
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erhabene  öerter,  t»ie  fid)  in  ihrer  ‘Xfmofpfcäre  be* 
finben,  unb  Reifen  if)nen  bie  ©tecfricitäf  mit;  in* 
bem  fie  einen  ^btü^tsgeuers  auf  fte  tosfdjieffen. 
mef)r  biefe  heroerragenben  Oerfer  giädje  ba. 
\ ben,  mit  beffo  mehr  0tärfe  unb  .ftnatte  tf)eiief 
fid)  bas  electrifdje  geuer  mit,  weil  fid)  bie  ©ir* 
fungen  ber  (Stecfricifäf  nach  bemQStrbd(tni(febee 
glasen  oermebren.  (Es  i|l  a(fo  febt  ftug,  wenn 
man  fid)  jur  3^t  bc*  UngcmitterS  nid)t  unter  beit 
©ebufj  |old)er  bob«nOrfe,  nod)  unter  einen  33aum 
begiebt;  benn  ber  33aum  jie^t  wegen  feiner  qrof. 
fen  Oberfläche  bas  ekctrifdje  geuer  fefjr  leicf)t  an 
fid).  SDer  £)onner  trifft  aud)fefcr  öfters  bie  ©ätber. 

©enn  biefe  (Erhöhung  in  eine  @pi£e  julduff, 
fb  ge^et  alles  ganj  jTilte  ab,  unb  bie  ©otfe  t^eiit 
i§r  o^ne  ©cräufdje  ihr  geuer  mit : ©an  wirb  nur 
an  bem  (Enbe  biefer  öpifie  ein  ©tralenbufcbel  ge. 
wahr,  welches  bemjenigen  gleich  ifl , bas  fid)  an 
ben  ©ajibäumen  ber  ©d)iffe  anfe^t,unb  bie  ©d)iff* 
leufe  bas  5cuer  ber  0t.  Ö?lme  nennen, 

©enn  eine  mit  electrifdjem  geuer  angefuflte 
©otfe  non  ben  ©inben  fortgetrieben  wirb,  unb 
eine  anbre  antrifft,  welche  wenig  bat,  fo  wirb  fie 
ongejogen,  unb  t^eilt  biefer  einen  $heM  ihres  geu. 
- ers  mit.  ’MlSbenn  ficket  man  in  ber  iuft  eine 
©enge  OMi^e,  me(d)e  bie  gunfen  norjicöen,  bie 
fängfi  ben  Dianbern  ber  Belegung  auf  bem  ©lafe 
fdjlangenweife  taufen,  wooonwir  ben  33erfud)an. 
geführt  haben ; unb  ber  .ßnatt  bed  b^en  Sunfens, 
: ber  fid)  bitrauf  hören  fä§t,  ij}einefd)road)e9[iad)« 
abroung  ber  jo  fürchterlichen  unb  erfiaunenben 
. , . . ' ©g  a SDon« 
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SDonnerfdjtäge,  welche  baß  Tlufflofien  einer  9Jten. 
ge  fd)wefelid)ter  unb  eteccrlfd>er  ^^eüd?en-t>urd)4^« 
ren  ©tefi  tterurfad)t.  ..  . 

3>ag  6d)mel$en  eine»  (Bolbbl&ttgenß 
burd)  ben  electriftben  gunfen  fiellt  bit  jenige  ’iöir» 
fungbeß  Bonners  bor,  ba  fr  eineDea.enflinge,  ei» 
nen  ©ctjlüjfcl,  dne  @d)u^fd)noüe  fd)meljt,  o£ne 
bie  ©d)dbe  ju  »erleben,  in  n>t*fd)er  bet  ©egen 
flecft,  nod)  bie  Shüre,  bie  ber  ©eblüff  l aufma» 
djet,  nod>  ben©ä)u()/  woran  bie  ©d)nalle  §ängf. 

S3ctfud)  mit  bem  6djme(äeti  bet 

Metalle.  - 

liefen  SSerfud)  ju  machen,  fo  feftneibet  man 
einen  ©treifen  t>on  einem  @olb»  ober  ©überblatt» 
eben  ober  gtfcblagenen  jtupfer,  weldjenman  jwi» 
fd)en  jwet)  fleine  ©tücfen  ©laß  legt,  toon  benen 
einö  etwa»  länger  alß  baß  anbreifi,  unb  bie  mit 
©eibe  jufammengebunben  werben,  inbem  man 
bie  93orftd)t  braucht,  baß  s2Mättd)en  anbei;ben  Sn» 
ben  »orjle^en  ju  (affen. 

Wlan  (feilt  alßbenn  auf  einen  ©uerfbon  eine 
glafcbe  »on  weiffem  ©lafe,  bie  unten  »erftlbert  iff, 
»on  bem  Anfänge  i^reß  röaucbß  biß  an  ben  S5o» 
ben  innwenbig  unb  außwenblg.  !£)iefe  Slafcbe, 
»e(d)e  4 biß  5 SOfaafj  foffen  fann,  iff  auf  jroeb 
SDritfel  mit  14  biß  15  $funb  ©d)rot  ungefüllt, 
worein  man  einen  Sifenbratf)  burd)  ben  ©topfel 
ffeeft,  ben  man  mit  bem  Jjafen  an  benSonbucfor , 
Wfefliget. 
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3(trf  bem  ©ueribon  an  ber  ©eite  ber  5fafd)e 
mug  ftc6  eine  ©fange  befinben,  rooburebman  nadj 
©efallen  eine  fleine  treffe  $u  unb  aufmadKnfann, 
bie  auf  ber  ©fange  rufjef. 

SÖZan  legt  bie  ©lagflüefen  mit  bem  Sttefalle 
fo  unter  bie  treffe , bag  bas  langte  unten  ju  Ite« 
gfn  femmt,  unb  bag  bag  ©ofbbldttdjen,  weldjes 
barüber  ge&ef,  auffen  an  bie  $lafd)e  rührt. 

5öenn  biefe Zubereitung  gemacht  if},  fo  nimmt 
man  einen  non  ben  bepben  3}rdtf)en  in  bem  33er« 
fudje  mit  bem  burd)bo£rten  Rapiere,  brjfen  eine« 
©nbe  man  auf  bag  ©olbbldttdjen  legt,  bag  über 
bas  langfte  ©lagjlücf  f)inaug  gefjet,  ur.b  nermifte((l 
i&rer  gldfernen  jjanbljabe  bringt  man  bag  anbe«  > 
re  ©nbe  entmeber  an  ben  (Eonbuctor  ober  an  bett 
SOlegingbrat^  in  ber  $laf<be. 

$öenn  man  hierauf  bie  fiarf  geriebene  $u« 
gel  einige  ©ifnuten  f)erumgebref)et  (jaf,  unb  mit 
bem  einen  ©nbe  bes  gebogenen  ©ratfjeß  fid>  nd« 
&erf,  tnie  id)  fd)on  gefagt  fcabe,  fo  fpringt  ein  gun« 
fen  mit  einem  j?»aHe  heraus,  welcher  Idngf*  ait 
bem  S3ogen  £in  unb  in  eben  bem  'Äugenbiicfe  jrof« 
fd)en  bie  ©tücfen  ©lag  auf  baö  ©olbbldtrdjen  fd£rf, 
banon  er  einen  $(i>eil  fdjmeljf.  9)?an  famt  mer« 
fen,  bag  bie  Operation  ju©ubei(f,  wenn  bep  wie« 
bereitem  33erfucf>eber  Q3ogen  nur  fd)t»ad)e  ©fra- 
len  anjfaff  ber  $unftn  ^erauölocft. 

9tfad)  geenbigfem  33erfud)e  barf  man  nichts  j 
ef)eranrü{>ren,  big  bie  glafd^e  ijl  auggelaben  wor- 
ben; roelcbeg  gefd)ie^cf,  inbem  man  ba?  eine  (En. 
be  bes  23ogens  an  bie  Slafcbe  halt,  unb  baö  anbre 
, ©3  3 ju 
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§u  iriebcrhoiten  malen  an  ben  Eonbucfor,  bis  Mn 
gutifen  me^r  ^räU8(?efjef : @onft  mürbe  man  fei. 
ne  9ftad)lä§igfeit  bereuen,  unb  ben  Mangel  ber 
93orftd)f,  bie  bet)  allen  Qjcrfuchen  in  ber  Electri»- 
cität  f)6d)ft  notfjig  ifi,  fie  mdgen  mit  ben  gelobe, 
nen  Jlafc^en  ober  mit  ebenen  flächen  gemalt 
»erben, 

£>iefe  Erfahrungen  jeigen  uns  bie  '?Ce^nfic^«> 
feit  jtoifchen  bem  e(cctrifd)en  ^euer  unb  bemjenf» 
gen,  tnrldjes  ber  23(ih  erregt. 

$>ie  burd)  eine  gefchtrinbe  Erfchütterung  bi« 
in«  ^nncrjle  gebracht en  0d)löge : 'Oie  heilen  $m* 
fen,  meid)*  bas  ©laß  beberffen,  als  eine  9ftac&« 

• ahmtmg  ber  S3(ihe,  welche  einen  ‘i^eil  ber  'Htmo» 
fphdre  in  geuer  fehen ; 3)ie  bepben.  hin  unb  wie* 
ber  burcbbohrfen  Rapiere,  ober  bas  burd)  ben 
' clectrifd>en  Sunfen  fog(eid)  getöbtete  ^hier;  bie 
93ergletrf)ung  beß  fiumpfen  Eifens,  welches  bie 
mit  eiectrifchem  $euer  belabene  5Baagefchaie  an  fid> 
30g  mit  ben  erhabenen  Orten,  an  melden  bie  3Boi« 
fen  ihren  Q3lif  außlaben,  unb  bas  burd)  biefen 
SunPen  herrorgebr achte  ©chnteijen  ber  Slftefaile, 
fo  wie  burd)  ben  Bonner,  biefes  aifcs  betreffet 
bie  ©ietchh^it  biefer  bepben  ftttßigen  SKaterien. 
3Cber  nichts  überzeuget  unshierobn  noilfommner, 
als  ber  SSerfuch  non  ttlady.  Jperr  2>alibm:&, 
»reicher  ber  'Mutorbaronifl,  nachbenen  SDTuthmaf. 
fungen  bes  Jperrn  ^francfitn,  betreifet  ohne  EBi. 
berrebe,  ba§  bie  electrifche  Materie  aufs  genauffe 
eben  bie  JOonnermaterie  Iff* 
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93ctfuc^  M #ewn  ScancflinS  fcutcfj 

t>en  £erm  ©aliburb, 

3u  biefem  93erfudje  errid)tef  man  auf  jnoan- 
$ig  big  25  gufj  &od>  eine  eiferne  ©fange,  bie  auf 
einem  $ed)fud)en  unb  auf  allen  ©eiten  frct?  {ie&ef, 
biefe  wirb  mit  ber  elecfrifd?en  «Materie  gefaben, 

Die  in  ber  iuft  circulirf. 

«Mit  tiefer  fo  aufgeßeHfen  ©fange  fann  man 
alle  $8erfutfyeber®(ecfricifäf  madjen,  wieburebbag 
Umbre^en  Der  gläfernen  ^ugef.  $5a  aber  eine 
ju  große  üttenge  electrifdjer  Materien  in  ber  ffioU 
fe  fepn  fann,  befonberg  wenn  ße  gerabe  über  ber 
©fange  ße(>ef,  fo  muß  man  ftcfc  i(jr  mit  folgen- 
ber  93orfid)t  nähern.  ~ ' » : 

5öenn  eg  am  Sage  iß,  fo  bewaffnet  man  (cd) 
mit  einer  iangen  ©lagr^re,  auf  weicher  ein  groß- 
fer  S3ogen  non  ©ifenbratfyeßehef,  bejfen  eine*  ©n- 
be  man  auf  bie  <£rbe  ßellf,  unb  baß  anbre  anbte 
©fangebringf,  ober  an  benguß,  wotaufßeßeljef* 
QBennber  fjerauggelocfte  gunfen  fe$r  ßarfiß,  fo 
merft  man,  baß  bie  3öolfe  fid)  eineg  3$ei(g  i^rer 
5Materie  enflebigef  fcaf. 

«Mad)t  man  Den  2?erfud)  btt)  ber  9fad)f,  fo 
bewaffnet  man  fid)  mit  einem  fpifjigen  (Elfen,  wil- 
ct)eß  man  immer  nä^er  unb  nd(jer  an  bie  ©fange 
bringt,  big  eg  anfängt  ju  leutbten,  tiefe«  gefebie- 
£et  in  bem  "Mugenblicfe,  ba  ßd)  bie  ©pi (je  in  bie 
Tltmofpbäre  ber  ©fange  einfaudjf.  Unb  wen« 
biefe  ’iltmofphäre  fid)  in  ber  38eife  non  brep  ober 
vier  5uß  wrbreifet,  fo  muß  man  warfen,  bigbag 
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electrifcbeSeuernidjt  mehr  fo  (larf  ifl;  benn  wenn 
man  ben  Sunfen  herauglocfen  wollte,  fo  mürbe 
man  ©efa^r  laufen,  bie  gonje  9Jlatfrie  fjerausju. 
jiefjen.  Greifet  ftd)  aber  bie  2ltmofphäre  t»id)t 
weiter  als  einen  $ufj  aus,  alsbenn  fann  man  fid). 
bes  Jeuers  oom  JjMmntclju  allen  verlangten  Q3er» 
fucben  bebienen. 

SSetfucfj,  tt ne  man  ftd)  vor  ten  QGßir? 

fujigcit  t>ed  SÖltäeö  iximil)rcn  fbll. 

■ Söenn  man  fsd)  für  ben  traurigen  3Birfungett 
bfS  ©er  nerS  verwahren  will,  fo  errichtet  man  über 
ben  f)od)!feii  Drt  bes  JpaufeS  eine  eiferne  ©fange, 
beren  oberffrs  ©nbe  fpi^iq  julauff,  ©iefe©tan» 
gt  lafjf  man  mit  bem  ©rbboben  cummuniciren, 
ober  mit  bem  ©Baffer,  wenn  ber  QSerfud)  auf  ei. 
nem  ©d)i|fe  gffd)iel;et,  vermittelt  eines  ©ifen. 
brath  g,  welcher  an  bas  unterfle  ©nbe  ber  ©tan. 
ge  befeffigct  ifl,  unb  ftd)  in  ben©rb£roben  ober  ins 
©Baffer  verlieret. 

iuf  biefe  'Krt  fann  man  bie  ©ebdube  für  ben 
erfcfcrecfücben  ©Birfungen  bes  ©Mihes  ftd?er  (feilen, 
©ie  Urfacbe  ifl  ganj  beutlfd).  ©ie  electrifcheCftta. 
ferie  lauft  mit  mehrerer  ©efdjwinbigfeit  an  bem 
©Kefalle  unb  vornehmlich  langt  ben  ©pi£en  herum 
fer,  als  an  unelecfrifd)en  Körpern,  2(us  biefem 
©runbfafje  fließet,  ba§  bas  electrifche  §eurr  langt 
bem  ©ifen  herabjfiefjt,  woran  es  ftd)  hanget,  unb 
es  nid)t  eher  »erläßt,  als  an  bem  Orte,  wo  es  fei« 
nes  mehr  antrifft.  ©s  ifl  alfo  nothmenbig,  bas 
Sifen  inbie  ©rbe  ober  ins  ©Baffer  $u  leiten,  ba* 
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mittag  Jplmmelgfeuer  fid)  in  eingoonbiefenbep» 
ben  ©enuntenoerliere;  ©onft  würbe es  bcgWe» 
tall  »crlaftVn,  fobolb  eg  feineg  mehr  anträfe,  unb 
würbe  fid)  ben  nahgefegnen  Waferien  mirtheilen, 
wo  eö  ©d)aben  oerurfacben  würbe.  2lber  wenn  / 
man  bie  93orfid)t  braucht,  bafj  manbagdnbe  be< 
Wetallg  mit  ber(£rbe  eommuniciren  Idfjt,  fo  ijt 
feine  ©efohr  habet).  'XMefc  Gegebenheit  ifi  neu» 
etlid)  ju  Philadelphia  1760  betätiget,  unb  burd) 
bie  mecictnifdje  Sfitung  No.  VII.  ben  23.  3a* 
tiuar  1762.  befannt  gemacht  worben. 

©ie  Äenntniffe , welche  wir  oon  biefem  fo 
auffercrbentlidjen  Elemente  hoben,  unb  überhaupt 
bie  Wittel,  bie  wir  befi^en,  ung  oor  feinen  Wir. 
fuugen  ju  oerwahren,  finb  fofofibar,  bafj  icbmid) 
wunbeve,  bafj  man  nod)  feinen  ©ebraud)  booon 
mad)t,  unb  bafj  man  eg  nur  aig  einen  ©egenflanb 
einer  biogen  beugter  anfiehec. 

Beitreibung  ber  ©ectctfTcmafd^ne- 

£>ie  Wirfungenber  electriften  flüggen  Wa# 
ferie  gefd)ehen  fogleid)  unb  beflänbig,  wenn  man 
fie  erreget,  unb  eine  ©lag  - ober©d)wefelfugcl  mit 
troefnen  £änbcn  reibet  unb  in  Gewequng  fe(jt, 
weld)c^uqel  jwifefoen  jroeen  Pfeilern  angebracht 
iff,on  ihre^ole  ftnb  hdljerne  tiefe  ©dieiben  angefür» 
tet,  oon  benen  jebein  ber  Witte  ein  fldhlernegiod) 
oon  3 ober  4 Unten  hat,  in  weld)em  jwo  ©pi* 

$en  fletfen,  bie  auf  ben  Pfeilern  ruhen  unb  bie 
$ugd  trogen  muffen,  unb  an  eine  bfcfer  ©d)ei- 
ben  macht  man  eine  £ohlfehle,  um  ein  ©eil  ohne 
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dünbe  aufjunehmen,  roeld)eö  in  bie  .ffrinne  eine« 
Stabes  Pon  g ober  ImSDiameter  geltet,  bas 
man  mit  einer  Kurbel  herumbrcf)ft. 

5Öenn  man  i ufi  ^at  bie djlectriftrmafdjine  nad) 
l(jren  fleinen  Reffen  unb  alle  barju  nötige  3”' 
ftrumente  ju  fc(jen,  fo  fann  man  feine  3uflucbt  ju 
bem  53ucf)e  beö  £errn  flbUcte : roeld)es  f>ei§t 
T>crfud>e  in  öa*  $£lecrricitat  beö  Jperrn  tT?oW 
lere  nehmen. 

SHit  einer  äfjnlidjen  9Jtafd)ine  macht  man  bie< 
jenigen  SfcrfudK,  bie  «hänfneren  roerbe,  unb  alte 
übrigen,  bie  man  über  biefeö  dement  anfleUen  roilf. 

23ott  tot  S(rt/  fcie  elccttifcfjen  ^rfc^eü 

nungeit  $u  befommc», 

QBifl  man  bie  electrifchen  Srfchcinungen  er* 
Ratten,  fo  muffen  bie  unelectrifchen  Körper,  benen 
man  bieje  Materie  miftheilen  nnfi,  red)t  frer?  fie. 
(jen,  unb  an  urfprünglid)  efecfrifdje  Körper  rüfj. 
ren.  3fu$  biefer  Urfadje  legt  man  Sio^ren  uon 
SMedje  ober  pergofbeteu  Rapiere,  bie  man  com» 
municirenbe  Dio^ren  nennt,  auf  feibene  ©chnüre, 
ober  auch  eine  eiferne  ©fange  ober  einen  Sü*rten« 
lauf,  woraus  man  bie  nötige  Materie  ju  ben  CBer- 
fudjen  herauölocft;  ferner  läßt  man  einen  9)?en» 
feben,  ben  man  elecfrijtren  roid,  auf  einen  aus 
5Öad)S  unb  £arj  gemachten  2\ud?cn  treten,  in. 
bem  man  i£n  Vine  ^ette  ober  fogenannten  <Eor»^ 
fcuctor  in  bie$anb  nehmen  laßt,  welcher  if)m  bas 
electrifd)e  burch  bie  Äuge!  erregte  3'luibum  mit* 
t&ei(ef#  . . 
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SDa  bie  SSirfungcn  ber  Stecfricifdf  noch  bem 
33erf>dttnijfe  ber  $ldd;cn  junefimen,  fo  giebt  bas 
electrifd)e5(uibumbe|fo  mef>r  SHcrfmaafe  feines 
JDaftpns  Don  fid) ; jemebr  communicirenbeJX6f)ren 
(mb  nnb  je  größer  i()r  ©iameter  ijl. 

5Kan  nennt  bas  Käfigen  Don  15  bis  j 6 
in<©eoierte  unb  3 ober  Dier  3of(  tief  einen  Äudjen, 
bas  mit  unfereinatiber  gefcfjmoljenen  ^ed)  unb 
QBacbfe  angefüffet  if!  / worauf  ein  9J?enfd)  triff, 
ber  fid)  will  elecfriftren  (affen. 

SDer  donbuctor  ijl  ein  Sifenbratft  ober  me» 
tallene  Äefte,  bie  jwei)  ober  brep  3<>H  über  ber 
Äuget  if>ren  Anfang  nimmt,  unb  mit  berfelben 
vermöge  einiger  bünnen  OJiefaübfäffgcn  commu* 
nicirf,  bie  andrem  Snbe  angemod)t  ftnb,  unban 
ber  Äuge!  wegffreid)en,  inbem  fie  fmumgebrebet 
wirb,  ©ureb  biefeö  Mittel  empfangt  ber  Son» 
buefor  baö  etecfrifdje  §euer,  unb  pffanjt  es  burd) 
bie  Sommunication  auf  bie  Äorper  fort,  roeldje 
man  efectrifiren  witf,  wenn  fiebenfelben  berühren. 

Unter  ben  Äörpern,  we(tf>e  §u  Sonbuctoren 
bienen,  bie  Sfectricitat  fortjupfianjen,  finb  bic 
StfetaUe  unb  bas  Söaffer  bie  heften.  $e  langer 
ber  Sonbucfor  ijl,  unb  jemefjr  er  jOberfiddje  &af, 
beflo  befrdd)t(id)er  ijl  bie  ©tdrfe  ber  Sfectricitdt. 

Sin  Äorper  wirb  e(eefrifd),  wenn  bie  in  ifcm 
beftnbdcbe  Äraft  erregt  unb  enfraeber  burd)  hat 
SKeiben  ober  bie  Sommuntcation  in  ©irffamfiit 
gcbrad)f  wirb;  benn  jeber  Äörper  (jat  feinen  ^^eil 
e(ectrifd)e  SDiaferie,  bleifjm  eigen  fff,  unbbejlär» 
big  fettig  bet;  bet  geringen  Bewegung  ausju» 
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bred)eti.  Tflöbenn  entfielet  um  biefen  ßdtper  ei» 
ne  electrifdjc  Mmofphdre,  in  beren  9ttitte  er  ßcb 
beßnbef. 

onga$  bie  efccttifdje  Materie  fet),  unb 

n>a$  fie  für  eine  0ejM  an  nimmt. 

©enn  Hefe  2ltmofpl)dre  iß  ber  Ueberßuß  ber» 
jeniqen  eUctrifcben  Materie,  bie  mit  btr  berbun. 
ben  iß,  rodd>e  in  allen  Körpern  angetroffen  roirb: 
©er  Ueberßuß,  roeldjer  ftd>  auf  ihren  Oberflächen 
verbreitet,  unb  fid)  in  größerer  ober  engerer  Söeite 
ouSbe^nt,  nadjbem  (te  fetyroad)  ober  lebhaft  an« 
gezogen  roirb. 

©iefe  Xnmerfung  ju  verfielen,  fo  muß  matt 
fid)  roieber  an  ben  ©runbfa(j  non  ber  roedjfelfeiti» 
gen  Tlttraction  einet  in  ber  ffielf  au«gebreiteten 
SSJiaterie  erinnern;  roorauf  tTIcirton  fein  ie£r» 
gebdube  ber  ?3^i)fit  grünbete  unb  behauptete,  baß 
bie  ‘Partifelcflen  biefer  allen  Körpern  gemelnfdjaft. 
lid)en  Materie  roedifdfeltig  einanber  anjogen. 

«S3ir  roißen,  baß  bie  ^öartifeld>en  bet  elecfri« 
feßen  Materie,  bie  aufierß  fubtil  finb,  einanber 
fortftoßen.  “Über  eben  biefe  electrifcben  ^>artifel* 
d>en#  bie  (ld>  unterefr.anber  fortßoßen,  roerben  burd) 
bie  <thcMe  öer  gemeinfd)aftlld)en  ©iaferie  angejo# 
gen;  unb  roenn  biefdbe,  bie  in  allen  Körpern 
verbreitet  iß,  ftd)  mit  electrifcfler  Materie  ange» 
füllt  h^t,  roeldje  fte  an  fid)  jiehet,  fo  rolrft  fie  ba$ 
tüieber  roeg,  roaö  fie  ju  viel  hat;  fonß  roürbenbie 
^^eile,  roorau$  fie  beßehef,  einanber  fortßoßen,  an. 
ftatt  einanber  Anziehen. 

....  > ©ie» 


Digitized  by  (Google 


einer  ‘’ftattirfeljre.  477 

©iefer  Ueberffu§  ber  elecrrifdjen  Materie,  bie 
auf  öden  «Seifen  pon  ber  §(ad)e  ber  .Körper  onge. 
jogen  roirb,  alß  roeld)e  fdmtibamitangcfüdet  jinb, 
unb  welche  fie  umgiebef,  biefer  ift  eß,  faqe  id), 
welcher  biefe  2lrmofpf)äreaugmacht,  unb  biefe  eie. 
ctrifche  Tltmofpljare  nimmt  adejeitbie©eflalt  ber« 
fettigen  Körper  an,  bie  fie  umgiebef. 

0teffung  ba  Körper,  t>te  man  eiectti? 
ftrett  will. 

©ie  .Körper , benen  man  bie  electrlfche  9)?a» 
ferie  mirtyeilen  roid,  tmiffen  frep  flehen,  weil  bie- 
fe Materie,  wenn  fte  bie  (£rbe  bcrükrefen,  n>ei. 
rer  nidnß  tfcun  rourbe,  als  burd)  pe  fjinturd)  in 
bie  £rbc  fahren,  welche  man  für  baß  allgemeine 
gfftagajin  anfteftef,  baß  fo  piei  eleetrifcbeß  Jiuf. 
bum  enthält,  alß  eß  nur  faffen  fann ; unb  biefe  na. 
füriid)e  üuantität,  welche  in  adcn  Körpern  o^ne 
Unterfd)ieb  gleich  »erbreitetiff,  offenbaret  pchauf 
jwo  perfdjiebenc  Tfrtert,  entmebcr  burd)  baßkei. 
ben  ober  burcb  bie  Sföittheilung,  n>ie  mirfd)onan. 
gemcrft  (jaben;  roelcheß  eben  ben  Unterfdjieb  jwf« 
fdjen  ben  electrifdjen  unb  unelecrrifdjen  Körpern, 
fonff  aud)  (Eonbuctoren  genennf,  außmachet.  ©aß 
©laß,  $.  ©.  fdjeint  ein  foldjer  electrifdjer  Körper 
ju  fepn,  welcher  bie  fförffte  Kraft  auffert,  beffen 
©leicbgewidjte  nachbem33erlufre  pch  nid)t  anberß 
roieber  erfe$en  lagt,  alß  burcp  bieaufferlicbe  (jom. 
munication  oon einer  unelectrifcbfn  Dberffacfce  jur 
onbern:  ©enn  biefeö  $ltiibum  bringet  ober  gefjet 
nicht  burd)  baß  ©laß  hinburch,  fonbern  pfJanjc 
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ftd)  von  einer  Sfädje  jur  anbern  fort,  unt>  biefe 
Sommunication  gefdjiehet  nur  mit  einem  unefe- 
etrifcben  ferner. 

5Der  QSetfud)  mit  ber  gefabenen  gfafdje  be* 
nseifef,  bafj  bas  ©leidjgewUbre  von  innen  hinaus 
burd)  bic  Sommunication  roieber  erfe£t  wirb,  roel- 
d>e  man  mit  unelectvifd>eu  Körpern,  bie  aber  Sou« 
buctoren  finb,  anjlcüf,  roeldjc  auf  einer  Seife  bas 
weggeben , was  fie  auf  ber  anbern  empfangen. 
55urd)  biefeö  ©leicbgewidjfe  wirb  bie  flarfereober 
fd)träd)?re  Srfd)ütterung,  nadjbem  bie  ^fofdje  be- 
jahen ijl,  an  fo  vielen  ^erfonen  jugleid)  ^erborge« 
brad)t,  bie  cinanber  berühren,  eß  mögen  ihrer  fo 
viele  fepn , alß  nur  wollen. 

2Die  ScrgUcbfcung  biefer  Slafcbe,  roeldje  $u 
fo  vielen  ©treitigfeiten  (Gelegenheit  gegeben  hat, 
beweifef,  bajj  bie  ©tarfe  unb  baß  Vermögen  in 
bem  ©lafe  unb  nid)t  in  bcn  unelectrifdjen  Kör- 
pern befinblid)  ijl,  bie  man  bamit  verbinbef,  unb 
bafj  biefe  lebten  nur  baju  bienen,  bie  ©tätfe  ber 
©lectricitat  ju  fammlen,  unb  bem  ©lafe  wieber 
mit jut&eilen.  £>i  ef«  ^Ba^c^eit  ijl  leid)f  ju  erflaren. 

Q3crfu(f>  $um  SSeweife  Mcfer  QOBa^eit« 

©e|en  ©ie  bie  electrifirfe  5lnfd)e  auf  eine 
©laefdjeibe,  nad)bem  ©ie  bie  93orftd)f  gebraucht 
haben,  ehe  ©ie  fte  laben,  ben  ©töpfcl  ein  wenig 
(oder  ju  mad)en,  giejfcn  ©ie  bas  barinn  enthal- 
tene ^Baffer  in  eine  anbre  0laf<be,  bie  auf  eben 
biefer.  ©d)eibe  jlehef,  in  welche  ©ie  gefchroinb 
ben  ©topfel  (lecfen.  SSenn  ©ie  biefe  Slafche  in 
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eine  Jpanb  nehmen,  unb  mit  bem  Ringer  btr  Äm- 
tern £anb  ftd)  bem  Jpafen  nd^ern,  fo  roerbett  , 
©ie  fein  Seltnen  ber  ©fectricltdt  geroaf)r  roerben. 

9Re()men  @ie  hierauf  non  neuen  SBaffer,  unb 
füllen  bomit  bie  juerff  gefabene  Sfafche  roieberan, 
bie  man  allezeit  mu§  auf  ber  ©theibe  flehen  laf. 
fen,  unb  ftecfen  ben  ©tdpfef  roieber  barauf : Hiß» 
benn  roerben  ©ie,  roenn  ©ie  fie  in  bie  eine  $anb 
nehmen,  unb  mit  bem  Ringer  ber  anbern  ben  Jj)a# 
fen  berühren,  eine  ©rfd)ütterung  geroafjr  roerben. 

£Bc(d)e$  bet  Körper  fetv  bet  ben  6to£ 
geben  faiut. 

SDiefer  QSerfud)  beroeifet,  ba§  ftd)  bie  ©fr cfri- 
citdt  roeber  in  bem  ©Baffer  noch  in  bem  £>ratfce 
gufammen^duft , roomit  bie$fafd)e  bewaffnet  iff, 
roeU  biefe  Körper,  roenn  fie  non  bem  ©fafe  abge» 
fonbert  ftnb,  fein  3«ifben  pon  ftd)  geben  ; fonbern 
ba§  eß  nur  bie  (Eonbuctoren  finb,  unb  baf*  biefe 
SSJlaterie  ganj  unb  gar  in  bem  ©fafe  entsaften  iff. 
SHan  mufj  alfo  bem  ©fafe  baß  QJermägen  jufebrei« 
ben,  ben  ©to§  $u  geben. 

^©(eicfegewic^temug  in  kn  Slawen 
fjerrfcf)en» 

©Bir  roiffen,  ba§  baß  ©faß,  afß  ein  cfectri« 
fdjer  Körper,  feine  natürliche  üuantifdt  pon  eie- 
etrifebem  e^euer  beft^f,  baß  in  feiner  ©ubffanjauß* 

- gebreitet  iff.  ©ß  muff  unß  nicht  weniger  befannt 
fepn,  bap  biefeß  Sluibum  in  ben  Sidc&en  ber  efe* 
driften  Körper  im  ©leid;geipi(bte  flehet,  unb 
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baß,  wenn  man  einen  l^eil  batoon  au«  feiner  auf. 
fern  flache  f)erausjief)er,  eben  fooicl  <«■  feine  inne» 
re  §(dct)e  ^ineinge^er.  ®enn  id)  alfo  Die  $lafd)e 
\ labe,  fo  clecerifire  ich  pofitm  ober  meijlenttyeil« 
baß  3nnfre  &fC  S^f^e  auf  Unfoflen'ber  duffem 
gldcße,  tr>eld)e  negativ»  ober  weniger  eiectriftrt 
rolrb,  nad)  eben  biefer  Proportion : baß  heißt,  baß 
baß  ^r.nere  c^en  &rr  Proportion  geloben  roirfy 
alß  baß  duffere  fid)  baron  entlebiget. 

Qfßic  man  bk  5(afc^c  laben  fbft* 

55env.rfen  ©ie  unterbeffen,  baß,  trenn  bie 
. $(nfd)e  <wf  einem  etecfrifdxn  Körper  flehet  ohne 
einige  (£ommunicafion  ihrer  dujfern  $ldd)e  mit 
ber  (£rbe,  bfefelbe  mit  feiner  ©lectridtdt  geloben 
trirb;  ©obalb  man  ihr  aber  biefeSoinmunieatfon 
gicbr,  fo  trirb  bieSlafbe  gelaben  unb  baß  ©leid). 
gett>id)te  jtrifd)en  Den  $ldd)en  aufgehoben,  unb 
trenn  man  eßntill  trieber  erft^en,  fo  ift  nöthfg,  ei* 
ne  Cüoriimunicafion  ber  duffem  !$ldd)e  mit  ber  in* 
nern  $u  recanßalten , burd)  einen  unelectrifdjen 
Körper  ober  (Eonbuctor,  ber  fie  jufammen  ober 
einzeln  berühret. 

<2ßie  man  fte  wteber  auSfabet  unb  ba$ 

0leich9eroichtc  erfeßet. 

®enn  id)bie  electrifirte  ober  bdabene  $lafcf)e 
hi  meiner  3panb  hfllte,  fo  berühre  id)  mit  biefer 
.$anb  ihre  duffere  gleiche:  ffienn  id)  ben  Ringer 
ber  anbern  Jpanö  an  ben  Jpafenbeß  25ratheß  brin. 
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ge,  ber  mit  ihrer  t'nnern  gldcbecommunicirf,  um 
einen  gunfen  herausjulocfen , fo  erneuert  mein 
ginger,  als  ein  unelectrifcber  Körper,  ober  <£on« 
bucror  bie  Qommunication  ber  duffem  unb  inttern 
Oldcbe,  unb  icb  befomme  einen  ©tofj,  welcher 
mefcr  ober  weniger  heftig  ifi,  nad)  ber  ©tarfe 
beg  gunfens,  ber  aus  bem  3[nnerf!en  ber  gldcbe 
burcb  ben  $afen  fjerauggebet,  unb  buccb  meine 
2lrme  fahrt,  um  ju  ber  duffem  gldcbe  bc$  ©lafes  \ 
jurücf  ju  feeren,  unb  bas  ©leicbgewidjte  ju  er- 
halten. 

5Benn  icb  einen  anbern  unelectrifcben  ^drper 
an  ben  £afen  bringe,  ohnebieglafcbe  ju  berühren, 
fo  iocfe  icb  nad)  unb  nad)  baselectrifdjegeueraus 
bem  ^nnerfien  herauf,  welches  ficb  nad)  unb  nach 
unb  ©tuffenroeife  butcb  bie  ©ommunication  ber 
$uft  an  bie  duffer*  gldd>e  begiebt,  bis  bas  ©leicb* 
gcwicbte  wieber  hergefleflt  iff. 

9>oftttoe  «nt)  negative  Gütottcitat«. 

Sftan  ftnbet  in  ben  Briefen  bes  J^errn  ^vancF» 
Une  eine  befonbere  (Erfahrung,  welche  ©elegen«  ' 
heit  ju  befonbern  ©rfdieinungen  giebt. 

©ine  $ugcl  bon  (Öorf,  fagt  man,  wirb  Pom 
S3emfieine  abgetrieben,  unb  ton  bem  ©lafe  an» 
gezogen,  bis  fte  ftd)  $um  jweptenmale  electrlftret; 
hierauf  wirb  fteoon  biefem  ©lafe  abgetrieben  unb 
ton  bem  53ernfietne  angejogen,  ber  fte  bas  ecjle- 
mal  fortfiiefj,  fo  bafj  fte  wecbfdsweife  non  einem 
jum  anbern  in  einem  beflanbigen  hin  * unb  h«* 
fdjmeifen  gehet,  bis  man  mit  ©lectriftren  nacblafjf. 
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Hud  bem  ©piele  ber  ©orffugef  ppifcben  jme« 
tn  elecfrigben  Körpern  fcot  man  gefdgoffen , bag 
jmo  Äugeln,  bie  eine  jt>on  ©lafe,  bie  anbre  Don 
@d)roefef,  ba  jebean  bie©nben  eine#  (Eonbucford 
befegigef  märe,  wenn  man  fte  jufammen  in  einer 
gleichen  Bewegung  (jerumbre&ete,  feinen  Sunfen 
Don  fid)  geben  mürben. 

5Dag  eine  an  ben  (Eonbucfor  aufgefjängfe  $fafd)e, 
Me  man  bermiffelg  einer  biefer Äugeln  burd)  eine 
gemiffe  ‘Mnja^l  Umfreife  bes  Stabes  laben  mürbe/ 
burd)  eben  bicfe  2(njaf)f  Äreife,  bie  bad  9iab  an 
ber  enfgegengefe(jfen Äuget  machte,  mieberumauö* 
gelaben  mürbe,  unb  bag  fie  immer  mieber  non  new 
en  gefaben  mürbe,  menn  man  biefe  fe|fe  Äuget 
mieber  fooiefmal  fcerumbrehefe,  af*  eßfdjon  g efdje* 
§en  märe. 

5Dag,  menn  jebe  biefer  Äugeln  einen  befon« 
bern  Qtonbucfor  hätte,  unb  man  an  ben  einen  eine 
glafd>e  ()ienge;  beren  Äeffe  an  ben  anbern  @on» 
buctor  befegiget  mürbe,  atebenn  bie  9^a* 

ben  mürbe,  menn  man  biefe  Äugefn  bepbe  jugfeid) 
herumbrebefe,  meit  ge  ber  eine  poficiü  unb  ber 
anbre  negatiü  laben  mürbe;  unb  bag  ge  audge* 
laben  mürbe,  menn  ge  an  ben  anbern  (Eonbucfor 
gebrad)t  mürbe  ,.  inbem  man  bie  Äeffe  auf  ben 
ergen  (Eonbucfor  tegefe,  burd)  eine  gleid)e  2tnjah( 
Äreife  bed  SXabett,  moburd)  man  bie  bepben  Äu* 
geln  herumbrehefe,  bie  fte  erft  gefaben  hätten. 

SDiefer  93erfud)^at  ben  Jperrn  ^eancFIm  bar* 
auf  gebracht,  bag  bie  ©faßfuqef  poftttt)  elecfri* 
(Ire  unb  bie  ©chmcfelfugel  negatiu,  melched  man 
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auch  burch  bie  bcfannten  ©orte  mein*  ober  we* 
nigev  ausbrueff. 

$Me  Urfache,  welche  ben  amerifanifchen  9ia« 
turforfd)er  auf  biefe  ©ebanfen  bringt,  ifl  biefe, 
weil,  bie  @d)wefelfugei  nid)t  fo  einen  (larfen  5un« 
feu  von  fich  gie6t,  auch  nidjt  in  folcher  © eite,  als 
wie  bie  ©iasfugef. 

©eil  bie  2irt  PonJpauche,  welchen  man  an  ber 
Jjanb  ober  am  33acfen  fühlt,  wenn  man  mit  ei# 
nem  fpi^igen  electrifirten  ©ifen  $u  nahe  fommt,  Piei  - 
jidrfet  iji,  wenn  i(jn  bie  ©fasfugel  herporbringf. 

©eil  ber  @fral,  weicher  an  bem  ©nbe  eines 
Drages  erfcheint,  ber  an  ben  Sonbuctor  gebracht 
worben,  bep  ber  <Sd)wefeifugel  viel  fietner,  furjer 
unb  gebrdngter  iff,  unb  nur  etwas  jifchet,  anjiatt 
bafj  berjenige  von  ber  ©fasfugel  lang  unb  bioer# 
genf  ifi,  frad)t  unb  fnafiert. 

$)er  9>afer  23cccarta  (jaf  bie  ©ebanfen  ent# 
fchieben,  weiche  #err  $ranc?lm  nur  vorteilen 
weifte,  unb  er  hat  bas  bemiefen,  was  £err  3Du« 
fay  lange  »er  biefem  ausfdnbifchen  Stfaturfcrfcher 
anqefunbiget  hat,  unter  bem  tarnen  ber  £lecti:t* 
rit&t  mtt  Öen  <£ai-$en  unb  öem  CBlafe,  inbem 
er  jwet;  Wirten  pon  ber  ©iecfricitdf  feflfehte,  ndm« 
(ich  eine  pofiriüe  unb  negative,  bapon  bie  ©tr« 
fungen  einanber  entgegen  gefe|f  ftnb.  SDieerjle, 
inbem  fie  bie  •ft'drper’abfreibt,  bie  man  ihr  barbte» 
tef;  unb  bie  anbre,  inbem  fie  fie  an  fich  5iehet: 
$Da§  bie  pofirioe,  weich«  fortfiofjt,  fich  burch  ben 
lieber fchu§  mittheiit;  unb  bie  negative  burch  ben 
S^angei  j weites  man  in  ben  ©chulen  burch  bie 
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SBorte  mel>r  ober  weniger  Perffefjet : Wfo,  bie« 
fe  beiden  'Ärrcn  pon  ©ecfricität  bemühen  jid)  ei» 
nanber  $u  beffruiten. 

£)er  Unterfdffeb,  ben  man  jtpifd)en  biefen 
gwo  Tlrten  ber  €1  ctricität  macht*  befielet  nur  in 
bem  tnebr  ober  weniger.  ®tee(cctrlfd)e  Mate- 
rie bleibt  immer  eben  biefelbe.  3eber  Körper  be* 
fi$t  fo  oiel  bapon,  als  i(jm  iff  jugetfKilt  roorben* 
SDas  ©las,  als  ein  Körper,  beffen  ^rafc  ftchleich* 
ter  offenbaret,  bringt  9Sirf ungen  (jerPor,  welche 
perfdffeben  ftbelnen:  9öeld)es  biefen  Unterfdffeb 
perurfad)ct  bat/  be «n  man  bie  tarnen  pofittp  unb. 
negatip  bcpleget,  jwep  'Sorte,  bie  man  nid)tnad) 
ber  ©frenge  anne^nten  muff,  fonbern,  meld)e  nur 
anjeigen,  baff  ein  Körper  mf^r  ober  weniger  mit 
biefer  SRaferie  belaßen  iff,  bie  er  Pon  einem  an. 
bern  Körper  annimmt,  ober  fie  ff)m  mirt^eilet : 
$)aff  fie  enblid)  negatip  ober  pofttip  iff,  in  93er« 
gleicbunq  beS  Buffanbes  bes  anbern  Körpers. 

9Ran  muff  fff  erbep  merfen,  baff  jmeen  elecfri» 
ffrte  ^orp  r,  fie  mögen  pofifip  ober  negatio  fepn, 
pon  benen  bie  einen  (eilten  Äörper  an  fid)  jieben, 
unb  bie  anbern  fie  fortffoffen;  baff  biefe  bepben 
Körper,  fage  icb,  ffd)  beffänbig  cinanber  forrffof« 
fen.  J^ier  fe^en  ©ie  wlebcrum  eine  groffe  Tie^n« 
lidffeit  mit  bem  SSRagnete,  beffen  gleichnamige 
Spole  einanber  beffänbig  fortffoffen. 
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eißt  baß  nid^t  einen  $u  fübnen  f^lug  gewaget, 
wenn  man  (ich  biß  an  baß  @cro&lbc  bcß.0im» 
melß  erbebet  ci  Unb  wirb  man  mich  trohl  ei» 
ner  SJerwegcnbeit  befcßulbigen , wenn  ich 
über  biefe  l'ichfer  eilte  tlnterfudjjung  anffeüe,  bie  an 
bem  ©cwJlbe  beß  §irmamcntß  angchcffct  ju  fetjn 
feheinen?  ©ec  ffl?eg  b»ibin  i|t  fdjon  butcb  bic  grhßee« 

. Söcltwcifen  beß  SUtertbumß  eröffnet  worben,  uiib  er 
ift  l jeuf  ju.Sage  bureb  unfre  neuern  ©elchrfen  fo  ge» 
bahnet  worben,  weil  flc  ihn  obn  Unterlaß  betreten, 
baß  ich  Hoffnung  habe,  babin  $u  gelangen,  inbem  i<h 
mich  bemühe,  ihnen  in  ber  iüä^e  $u  folgen. ' ©iefe 
erleuchteten  Scanner  will  ich  $u  meinen  gnbrern  an» 
nehmen  ; unbwenn  ich  in  meinem  2Jorbabcn  glucflich 
bin,  fo  werbe  ich  benenfelben  ben  SJorthcil  oecbanfen, 
baß  ich  $u  meiner  2U>fic^t  gefommen  bin. 

©ie  fenntniß  beß  ^»iinmelß  ififa|i  foal(,nlßbtc 
SBeltfelbß;  jte  ift  bie  erfle  Sßiffenfchaft,  auf  welche 
fleh  unfre  23atec  legten:  man  nennt  fle bie  ^ffttono#  ‘ 
tnie,  baß  beißt,  baß  ftebie  @r6ßc,  baß  »IRaaß  unbbte 
©croegungcn  ber  £itnmclßf&rpec  betrachtet.,  ©bn» 
geachtet  ihr  Ucfprung  biß  juc  ©chäpfung  ber  ÖBelt 
iinanfleigt,  fo  rechnen  wir  ihn  Unterbetten  cod?  non 
ber  Sfamilie  beß  $o«h  an  nachher  ©unbfluth. 
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@cf!eö  Kapitel. 

äsen  bem  Urfprunge  Per  Siameit, 

Die  man  Den  ©eflirnen  gege6en  &at. 

3u  bcc  Seit,  alt  biefe  gamilie  dfjalbaaberoobnte, 
fo  gab  fie  emmfitbigbenjro&lf  Seifben  be$ £biet» 
feeifeä,  welchen  bie@omie  in  einem  3«bte  durchlauft, 
ibce  ^Benennungen. 

{Die  erften  «Dtcnfeben  nach  ber  ©önbflufb  ndb» 
nten,  tim  ihre  Sicherten  ©rbetrtlitb  einjunebten,  ibre 
Suftacbt  ju  bem  periobifeben  Umlaufe,  ben  fie  an  beit 
©fernen  bemerken.  3«bem  fie  faben,  mit  rca$  fdc 
jDrbnung  bie  *ptanefen  ihre  iBeroegungen  erneuerten, 
fo  wählten  fie  ficb  beflimmte  Reifen,  um  ihre  länbli. 
eben  Sefdjäfftigungcn  barnacb  anjuorbnen.  Sbiefeö 
auöjuffibcen  befebloficn  fie,  beiten  ©eflimen  folc£»e 
Spanten  ju  geben,  welche  einige  iBejicbung  entwebec 
auf  bie  3abre$jett,  ober  auf  bie  ^Begebenheit  baffen, 
bie  ftcb  ttacb  ihrem  oeränberfen  ©fanbe  in  bem  3<tb* 
(erlaufe  jutrug.  3bce  Semegungeurfacbe  mar  buccb 
ein  einjigeä  2Borf,  ober  bureb  bie  Sejiebung  auf 
bie  Siebnltcbfeit,  bie  Gegeben  beiten  in  bec  Statur  an« 
jujetgen. 

@ie  bemerften  baei  Sccc^ett,  bureb  welches  bie 
®onne  in  ber  ©ommerfonnenwenbe  gebet,  welches 
ben  22ffen  unfern  SföomrtS  3unit  gefebiebef,  unb  ga« 
ben  ibm  ben  Stamen  beS  ^rcbfcä,  toeil  bie  ©onne, 
wie  biefer  ©cbaalenftfcb,  welcher  ficb  fäwf  fcweget, 
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unb  bcfFen  ©Übung  mad>t,  bog  er  fcbrinf  tficfreär fßjtt 
gc^cn/  anfängt  ju  becltnircn,  unb  nach  einer  febiefett 
£inic  bcrabjujteigen,  wenn  fie  biß  an  biefcß  Seichen  ge* 
fomnten  ift.  ©eßgleicbcn  nennten  fie  baßjcnige  gei» 
«hen,  rcocein  tte  Sonne  in  ber  2ftinterfonncntoenbe 
beit  22jlen  ©ecember  tritt,  ben  ©tdnbocf,  »eil  Hc 
alßbcnn  ben  nicbcigfien  ißuiift  il>rc6  £aufß  »erlägt,  , 
uin  $u  teilt  bbebgen  buianjuficigcn,  unbbafcurcb  biefe$ 
Sbier  nacbabnit,  hegen  2lrr  ift  immer  im  Reiben  bin* 
«iijuftetgen,  biß  cß  ben  bäcbftcu  ©ipfel  erlangt  bat; 
unb  ben  üftamen  beß  Sfequiuoctii  bat  man  ben  betten 
3<iten  gegeben,  rodele  ben  Anfang  beß  gniblütgs  unb 
£erbfteß  macbcn,  ben  erften  am  2ijten  Sföärj,  alß  ju 
ber  Seit/  ba  bie  Sonne  in  ben  <2CßiÖÖec  tritt,  unb  ben 
anbern,  am  22ften  September,  t»o  fie  bie  ^aage 
befuebt,  »eil  inbem  Anfänge  biefec  3abceß$citen  Sag 
unb  Stacht  gleich  ift  ©aß  3abr  befielet  auß  365 
Sagen,  »eicbe  in  wer  Sbeiie  ober  3abreß»eifen  abge* 
tbciief  roerben;  nätnlicb  in  ben  $rü()Iing,  ©Ottimer, 
4berbft  «nb  <3Bjntcr,  »011  benen  febc  aue  3 SDtona* 
ten  beftebef.  211fo  begreift  baß  3abc  12  «Dtonafe, 
benen  man  befonbee  Seichen  jugeorbnet  hat. 

$rü{jling$$etdjen. 

©ie  bret>  Seichen  beß  ^tubliiigß  finb  ber  <2Bi&* 
bßt,  (Aries)  ber  0tict,  (Taurus)  unb  bie  beyÖCtt 
Riegen,  »eiche  man  bernach  Zwillinge,  (Gemini) 
genennet  bat.  ©iefe  3eichen  bebrüten  bie  neue 
3abceß$eit  in  Schiebung  auf  bie  ©eburt . biefec 
\Sbicrej  in  biefec  Seit  erneuert  fleh  auch  bi*  flanje 
Statur. 
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Sec  fleflt  biefenige  geif  ecr,  reefebe 

»om  «Sifli-j  bi«  $um  2fpril  »er fliege A roocinn  bic 
£<hnmcr  geworfen  werbe». 

S r ©tiet  biejenige  ^eif,  oom  STOonnt  Sfpril  bi$ 
JU»i  33?ap,  in  welcher  bie  5tu(>e  Ädlbet:  bringen. 

UnbbieSgic.QCn  bebeufea  ben  ?Ö?onaf$Ji)ia!)bi«  jum 
•>.  Soniu«,  reo  bic  giegen  ben  Dieicbtbuni  ibrer  Herren 
fcuccb  einen  hoppelten  Tribut  eermebren,  um  fic  ree* 
gen  ihrer  gaui&eif  febabfe«  ju  baffen. 

«Kan  mufj  rciffen,  ba§  bie  greifJinge  in  bem  affen 
Sbierfcctfe  nicht  befannf  waren,  unbbag  bie  ©riechen 
**en  daffrr  unt)  ^Ofltu*  unter  beni  Spanien  bec  greif* 
Itnge  an  bie  ©teile  ber  giegen  festen. 


; @ommerjetcf)etn 

2f»»f  btefe  bre»  grüblingbjetcben  folgen  brep  an* 
*)re'  reefebe  ben  ©ommer  bezeichnen ; nämlicb  ber 

(Cancer)  bec  £erce,-  (Leo)  unb  bie  3ung, 
feau  (Virgo,). 

Si’f  ifvl’eb«  ift  ba«  geid)en,  reefebe«  auf  bie  Seit 
*om  22f?cn  3unü»ö  bi«  auf  ben  3ufiu«  pagt,  ba  bie 
©onnr  ruefredttö  gebet.  Satren  haben  reic  fcbon 
bie  (Ertlärung  gegeben. 

Ser  £ovüc  betrifft  ben  geraum  «ein  3uliu«  bi« 
jum  2(ugujt,  ba  bie  ©omie  febr  brennt,  unb  beren 
gro§c  #i£c  eine  Sfebnlicbfeif  mit  bec  SEButb  bc«  £5# 
reen«  bat. 

Sie  3unöfrmt,  reefebe  eom  2fuguff  bi«  im 
©epfembec  mit  einem  ©iinbef  5fcbren  unb  einer  @i* 

(bei  in  bec  £aub  eefepeint,  beteicbnef  bie  geit  bec 
ernbfe. 

*S>ier* 
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sott  t»en  $fanei:en*  4*57  , 
^erbfjjetcfjeit. 

hierauf  fommen  bie  t>rcp  Seiten  beg  #erbfleS, 
bie  unter  ber  Benennung  bec  9EBaac)e  (Libra)  ange» 
funbiget  worben,  welche  an  bie  Seif  erinnert  oom 
(September  big  jum  £>ctober.  ©iefeg  3«tcfjea  ifi  fo 
genennt  worben,  bamit  eg  bie  (Sleicbbeit  beg  £age$ 
unb  ber  STJac^x  anjeige.  > . , .. 

©et  (Bcorpion,  (Scorpius)  welcher  aufbie  3eit 
»om  ©ctobet  big  jutn  jftoeember  paßt,  me  bag  <£ntf 
weichen  ber  (Sonne  eiele  Äranfbeiten  eerurfacbet,  be»r 
fonberg  trenn  in  ben  »orbergebenben  Monaten  eine  * 
große  £ifce  gemefen  ijt.  1 

©et  (SctjUfeß/  (Sagittarius,  Arcitenens)  weil 
in  ben  Monaten  beg  9?owmI>er6  unb  ©eceinberg  bie 
3<tgb  eröffnet  wirb.  . . • / * ,•  • . ^ 


$Ömterjct$eti, 


©ie  bret;  lebten  Rieben,  welche  ben  SBinfer  bor* 
fieflen,  fmb  unter  betn  tarnen  (gjfeinbocf  (Caper, 
Capricornus)  J ^ßCfjfettnatJtl/  (Aquarius,  Am-  • 
phora)  unb  btc  $ifd)C  (Pifces)  befantit. 

3cb  werbe  oon  bcin  erfien,  welche  ben  22f?ett 
©ecembet  big  junt  Januar  erfebeinef,  nicht  rebett, 
bie  (Srflärung  baoon  if!  feßon  bep  ©elcgcnbcit  be$ 
Ärebfeg  gegeben  worben. 

©et  gBafiermann,  welcher  t>om  Rennet  big 
jutn  Februar  erfebeinef,  bezeichnet  bie  häufigen  9Je# 
gen  im  SBinfet, 

Unb  bie  $ifd)e,  Welche  bie  Senate  Februar  unb 
S0?drj  ootfldlen,  ft'tnbigen  bie  gtfcOere^  an,  bie  bet)  ' 
Sfnnäberung  beg  gefibUngg  oot  ft#  gebet. 


£ b 4 •Ölte' 


I 


. Digitized  by  Google 


* \ 

488  . ab&anbfuna  v ; ' / 

£iet  jlnb  noch  bie  jw&lf  3«i<b«n  beÄ  £bi<tfreife4 
in  poecn  lateinifchen  Werfen  au%bcücft: 

- Sunt  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Virgo. 

: # 'V'  f *. 

Libraquc  Scorpius,  Arcitenens,  Capcr,  Amphora, 
Pikes. 

Unb  non  benen  jebeS  in  30  ©raben  eingefchleffen 
welche  bic  @onnc  alle  nach  cinanoer  furch» 
ßreiff:  £)iefe$  macht  iin@an$cn  36o@rabe,worau4 
her  $bicrfcei$  befielet. 

, Sfnfunft  t>e$  Cjjamä  nac§  Steppten. 

2I!ß  ftcb  bie  $inbec  3toah  trenncten,  fo  lieg  fleh 
mit  frinec  ^amiUe  an  ben  fruchtbaren  Ufern 
be$  9Wö  nieber,  welcher  ungeftümer  al$  ein  S3ach, 
«He  3flbre  in  einer  gefegten  §eit  ba$  ecfcgrecflichlte 
©raufen  oerbreitet,  inbem  ec  zugleich  ben  reichten 
Ueberfluß  inifbcingt. 

•Diefe  §amilic  hatte  faum  ben  §u§  in  2fegppten 
gefegt,  alö  fle  ben  58orfag  faffete,  ba$  2anb  nach  bec 
Orbnuitg  anjubauen,  wie  fle  e$  in  €b«lbda  gemacht 
hafte.  2lbec  biefe  erfien  Sßewobnec,  welche  begierig 
auf  ben  Q5cpg  ihrer  fo  hoffnungsreichen  (Srnbfen  waren, 
hatten  bie  @ichcl  nicht  juglctch  in  ber  £anb,  um  bie 
gritchfe  ihrer  Stfrbeifen  einsufammlen , al$  eben  bec 
SftilUtf  in  ber  troefenften  3eU,  unb.  ba  gar  fein  $ln» 
fegein  jum  Kegen  oorbanben  war,  feine  ÖucÜcn  ec* 
hffnete,  mit  einer  ungejabmfen  Unorbnung  auö  feinen 
Ufern  traf,  unb  ihre  Keiehthämer  herfehlang,  inbem 


Digitize 


ton  ten  ^fonfctem  489 

et  tönen  Me  @ütec  auä  ben  £änben  riß,  babon  fle 
fich  fdjon  alä  jSefifcer  anfaben. 

25ie  SBaffec  Riegen  reifienb  gefcbwinb  auf  14 
ober  15  Sllen,  bebecften  ihre  Ebenen,  führten  Sin* 
wobncr  unb  beerben  fort , unb  bie  Unglücf  ließen, 
welche  baä  traurige  ©Iücf  batten,  biefc  Utberfcßweni* 
mung  ju  überleben,  rodete  beet)  SWonatc  bauert,  ref* 
tefen  fich  nur  für  einet  anbetn  noch  graufameen  ©ciffcl, 
nämlich  bem  junget* 

Uiiterbeffcn  ernannten  biejenigen,  welche  glücflfcb 
genug  waren,  bem  fleh  auf  allen  Seiten  jeigenben 
$obe  iu  enfflicten,  bec  fie  obu  Unterlaß  nerfolgete, 
tiefe  ernannten  in  bec  Solge,  baß  bec  9?il,  biefec  fo 
wüfenbe  «Strom,  tönen  ben  Ueberßuß  brachte,  inbem 
ec  einen  Schlamm  bei)  fteß  füßete,  bec  bie  gelbcc  be» 
feuchtete,  übec  bie  ec  fich  »erbceitefe. 

Sä  war  alfo  non  nießtö  weitet  bie  ^rage,  alä 
wie  man  biefen  @cb«ö  anwenben  folltc,  ben  bie  9ia* 
tucjocrfchwenbetc.  SCUan  mußte  fich  auch  auf  bie  Seit  bie« 
fec  fo  ocbcntlichen  Ueberfcßwemmung  gefaßt  machen, 
am  fich  not  ben  bäcßfl  üetbrüßlicben  folgen  ooejufe* 
hen,  welche  fie  occurfacßcn  f&nnte. 

©icfeä  $u  erlangen,  nahmen  fie  ihre  Suflucßf  ju 
ben  ©eflirnen.  ©ie  faßen  neben  ben  erflen  ©terneu 
beä  Äcebfeö,  wenn  bie  ©onnc  unter  bem  Wwen  ftanb, 
fle  faßen,  fagc  icß,  beä  SWorgenä  an  bem  ^ocljonte 
einen  bec  beließen  ©ferne,  ber  nur  jemalä  im  £itnuie( 
iß,  aufgeßen,  bec  ißnen  glcicßfant  ben  ^Durchgang  bec 
©onne  burch  biefeä  Seichen  beä  wilben  ißiereä  an* 
fünbigte.  ©ie  naßmen  biefen  ©fern  alef  baä  ©ignaf 
an,  baß  fie  fich  auf  «bahne  jDrte  In  Sicherheit  be* 
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geben  fcCTfcn,  unb  nennten  ihn  Thaaut'obct  Tay-aut, 
ba#  beißt  bec  £unb,  ber  Seiler,  ober  Srinncrcr,  wcl- 
eben  wir  beut  $u  Sage  unter  bein  SRamcn  be$  ^unbö* 
flerucö  fennen. 

2(u$  btefem  furjen  9lbriffc  be6  einen  Sbeilö  bec 
jpjiflocic  beö  -Oiminclg  pehetman,  baß  bieecjten>S?cn» 
fdjen  ihrer  9?oibburft  wegen  bie  ©eftirne  ja  9iatbe 
jogen  unb  fie  bat>cr  benenneten.  ©icfeS  war  eine 
natürliche  2ln$eige  unb  SRote,  bie  ihnen  anflatt  einet 
(Schrift  unb  Unterrichtes  bienen  mußte. 

53?ir  werben  in  bec  geige  bie  Diantcn  feben,  bie 
man  ben  anbern  @c|tirncn  bcpgclegct  bat.  Saßt  un$ 
i$t  im  kleinen  bie  au$  (Riefeln  bcflebenbc  £immcl$V 
(ugcl  nach  bet  CRctjnung  ber  alten  ©tentfunbigen  bc$ 
^uDovuö,  SIrifiofete  unb^tolomduö  untecfuchcn. 
JDicfec  lehre  lebte  in  bem  jweeten  ^abebunberte,  unb 
glaubte,  baß  bic  (gebe  unbeweglich  in  bem  Sföitfelpun* 
fte  |lünbe,  um  welche  ftch  bie  uuetmeßlichcn  Fimmel 
beehrten. 

Snwpteä  Sapitel. 

geürge&dufce  be$  ^tolomdul 

ie  f unftlicf;e  ©pbärc  ober  £immelgfugel  heißt 
auch  bic2ll'millare>  welche«*  t>on  bem  lafeinU 
fchen  2Borte  Armilia  &crfommt,  ein  3lrmbanb,  we* 
gen  bec  Sitfel,  woran#  fte  befielet,  welche#  fo  »tele 
Sanbec  finb,  bie  fie  umgeben. 

; . . SRflth* 
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Slflch  beiti  Sebrgebäube  bec  angeführten  pbifofo* 
ph»»/  uitb  na#  ben  ©runbfügcn  ber  a!rm  Sfflrono* 
tnen,  »eiche  big  auf  ben  2lugcnbli<£finb  befolget  »or* 
teil,  ba  man  bie  S&cpnur.g  bc$  ©opetnif  U£i  annabrn, 
beflehet  biefe  ©phäre  au$  einem  Jpauferi  Sirfel,  bte 
fo  gefleht  ftnb,  baß  flc  bic  oerfcbicbenen  eingcbifbefcre 
Linien  am  £imntel  nachabmen,  »eiche  ben  Sauf  bec 
©cfltrne  um  bie  <£rbe,  bic  man  unbeweglich  in  bei» 
93?ittelp!tnft  f e$f,  oorjlcllcn,  ihren  Durchgang  aber 
burch  Linien,  welche  ihren  £auf  beflimmcti. 

©ie  Slrmillarfugcl  heffehef  aug  einem  (£cntC0/ 
einer  %e,  ben  ^>olcn,  ben  fünften,  flcincn  unb 
grofjen  0tfeln,  unb  ben  (Gürteln  ober  gonen. 

3ebet  @irfcl,  er  fep  groß  ober  flein,  »heilt  fl#  in 
360  Jh^ilo/  bie  man  @rabe  nennt,  unb  burch  ein  (°) 
Anzeige.  ©ie  @rabe  »heilt  man  in  60  SWinuten,  »el* 
ehe  bureb  eine  fleine  Sinie  (,)  bezeichnet  »erben  j bie 
Minuten  in  60  ©ecunben,  bur#  $»ci)  (,/),  bie  ©e* 
cunben  in  60  Jerfien,  bur#  brep  Sütien  (/,/)  unb  fö 
ferner. 

Ser  SEftlttelpunft  iff  ein  punft,  ber  non  allen 
©eiten  unb  fünften  bec  Peripherie  gleich  weit  ah* 
flehet. 

©ie  Sfpc  ifl  eine  £inie,  »eiche  ben  Wiefel  in  $»ei) 
gleiche  £beile  »heilet,  inbem  fle  burch  benSDlittelpuiift 
gehet,  bereu  hepbe  (Enben,  bic  über  bie  Peripherie  her* 
augragen,  ^J3ole  genannt  »erben,  unb  flehen  eben» 
fallt?  »on  ber  Peripherie  gleich  »eit  ab.  3Ufo  »fl  bie 
Sire  ber  3Belt  bie  £inie,  »eiche  bie  Sugel  inzwegJhtile 
theilef,  inbem  jte  burch  ben  SDiiftelpunft  ber  SBclt  ge*  ' 
hti/  unb  an  welcher  na#  ber  SReijming  her  Sllten  fiefr 
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ber  £immef  in  24  ©tunbeu  eon  Morgen  gegen  2(benb 
beweget. 

2>te  bepben  (punfte  im  Fimmel,  wohin  biefe  2i* 
nie  reicht,  fipb  bie  bepben  ^J>ole  ber  2Belt.  Öen  ei« 
nen  nennt  man  ben  mitternächtlichen  ober  21rcticutn, 
»eil  er  nach  Mitternacht  jugebet,  unb  nahe  bep  bem 
©tflirne  bcat Meinen  sÖcercö  flehet;  ben  anbern  gegen 
übe'-  flehcnben  nennt  man  ben  Mittägigen  ober  21  nt* 
arcticuin,  weil  er  nach  Mittage  5u|lebet. 

öaö  genftl)  unb  3}a&ii:finbjwep  febtmerfwüt* 
bige  fünfte  in  bet  ©pbäre.  öaö  3eni,&  ifl  ein  per* 
penbicularer  ^unft  über  bem  Raupte,  unb  baöiRabic 
ber  entgegengefepte. 

Die  oiet  £aupfgegenbcH,  wie  man  fie  nennt; 
flnb  ber  Morgen,  Sibenb,  Mittag  nnb  Mitternacht, 
öie  bepben  erflen  befünben  fiep  an  bem  Ecquator, 
unb  fepneiben  ben  £orijont;  bie  bepben  anbern  an 
bem  £)rte,  tvo  ber  Meribian  ebenfalls  biefen  -£>orijont 
burchfchneibet. 

öie  bepben  fünfte,  wo  ber  Gürtel  ber  (Sdiptil 
«nb  ber  2lequatot  jufaminenfloßen,  nennt  man  bie 
Slequinoctialen,  baö  beißt,  bie  @leicpbeit  ber  Sage  unb 
Mächte.  Öa6  grüblingä*  2fequinoctium  fällt  auf 
ben  2iflen  Märj,  unb  ba£  berbfilicpc  auf  ben  22ften 
(September.  öaö  erjte  im  SBibber,  ba$  anbre  in 
ber  SBaage. 

Öle  bepben  fünfte,  wo  bie  (Sonne  am  weiteren 
oon  bem  91equator  abweiepet,  heißen  bie  ©ennen* 
wenben,  baö  ifl,  bie  (Bränjen  beS  Eauf$  ber  ©onne. 
öie  ©onnenwenbe  im  ©ommer  trifft  ben  22{ten  3«# 
niuö  auf  ben  erfftn  ©rab  beä  ÄrebfcS,  unb  bie  @on* 

nenwenbe  1 
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nenwenbe  im  SEBinfet  ben  22ffen  ©ecemhet  auf  ben  < 
ccflen  @rnb  beö  ©teinbocfS.  * 

©ie  großen  (üirfel,  welche  bie  Äuge!  in  jtoep 
gleiche  £&eile  jerfchneibcn,  unb  ju  ihrem  SWittelpunfte 
ba$  Zentrum  ber9BcIt  haben,  fiub  fech$  an  befahlt 
nämlich  bet  SWeriöfan,  ber  $lequator,  bie  §cliptif, 

»eiche  auf  einem  breiten  ©treifcn  liegt,  ben  man  ben 
^bierfreiö  nennt,  ber  Jporijont  unb  bie  beflben 
Soluccirfel. 

©et  ^cribian  ifl  ein  großer  <£lrfel,  ber  uertf» 
tal  in  ben  £orijont  hinein  gehet,  bet  ihn  tvieberunt 
nach  rechten  2Bmfeln  um  bie  £älfte  burchfehneibef, 
unb  gehet  burch  bie  bepben  qiole  ber  SBelt.  i£r  tbei» 
lef  bie  ©pbäre  in  jroep  gleiche  Jheüe,  in  ben  gegen 
SDJorgen,  »o  bie  ©cflirne  aufjugehen  fcheinen,  unb  in 
ben  gegen  iSbenb,  roo  fie  untergehen. 

©et  Sfcquafoc  Ober  Sfequinoctial,  fft  ein  großer 
€irfel  bern  SDieribiano  entgegen  gefegt,  roeldjer,  n>ie 
biefec,  bie  ftugel  in  jroep  gleiche  Jheile  theilet;  aber 
auf  jroo  anbern  ©eiten,  nämlich  in  bie  SDJitternäch* 
tige  unb  ?D?itfägige.  <£r  gehet  auch  um  bie  Hälfte 
in  ben  £oti}onf.  9J?an  nennt  ihn  beit  Äequator,  v 
»eil  in  ben  bepben  ^ahretf jeiten,  roo  bie  ©onnc  fleh  in 
ben  fünften  ber  Bereinigung  beö  21equator$  mit  ber 
ijclipfif  beftnbef,  roelcheä  ber  2ifte  SD?är$  unb  22ffe 
©eptember  ifl,  Jag  unb  Stacht  gleich  finb. 

©ie  ^cliptiF  iß  ein  großer  Mittel,  ber  feine  Be» 
nennung  bähet  hat,  »eil  bie  ©onne  niemals  außer 
tiefer  &nie  fommf,  unb  »eil  (ich  bartnn  bie  Sinfter* 
niffe  jutragen.  ©iefer  liefet,  ber  ftch  auf  febet  ©eite 
ton  bemjilequafor  auf  23  unb  £ (Stab  entfernet,  (te» 
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bet  in  ber  SKifte  eineg  breiten  Streifeng,  bcn  man 
ben  Sbierfrcig  ricnnct,  unb  ibm  16  big  18  ©ra&Srei» 
te  beptec^ct,  unb  tvoburcbman  ben  ganzen  .£immelg» 
raum  begreift/  big  anbcn£)cf,  wo  ber  ä)?onb  unb  bie 
^Planeten  von  Der  (£clipti£  abrocicben. 

I 

©er  ^fjierfl'eiö,  röelcbec  ben  Siequafoc  fcbief 
burcbi'cbncibef,  mich  in  12  Steife  gctbeilet,  jebcr  oon 
30  ©rabcn,  wocinn  jwölf  Rieben  fteben,  rcelcbeg 
Raufen  Sterne  ftnb,  Denen  inan  »erfebtebue  Kamen 
gegeben  bat/  unb  unter  benen  ftcb  bie  Sonne  nach  unb 
nach  in  bem  3a&ft6(aufc  beftubet«  Se<bfe  fteben 
auf  ber  Raffte  biefeg  Streifeng  in  bem  mitrecnäcbtli* 
eben  Sb<iU  bec  Äugel,  bie  man  bie  mitternäcbtlicben 
Reichen  nennet,  unb  roie  mir  febon  angemeeff  baten, 
tcfonbccö  beigen,  bec  3BiDDer,  ©tier,  B^illinge, 
.^cebg,  ßoroe  unb  Jungfrau,  unb  auf  unfre  *Ko* 
nate  SKdrj,  Oipril,  €D?a 9,  3uuiug,  3uliugunb2fugu|l 
treffen : 2)ie  feebg  anbern  werben  mittägige  genannt, 
tvcil  (le  ftcb  in  bec  anbern  #dlffe  beg  Sbictfrcifcg  be» 
fiuben,  bie  in  bem  mittdgigen  Steile  ber  Äuget liegt, 
fle  finb  unter  bem  Kamen  ber  ^aagc,  ©COrpi* 

onö,  ©cfnifceng,  ©telnbocfö,  SBaffcrmann« 
unb  ber  $ifcl)e  befannt,  welche  aud;  in  unfre  SK 0» 
nate,  September,  öctober,  Koocinber,  öeeember, 
Januar  unb  getruac  treffen. 

©er  ^)ocijOnt  ift  ein  groger  ©itfei,  Welcher  oon 
gewiffen  Säulen  getragen  wirb.  (£c  umfliegt  bie 
ganje  £ugel/  unb  febneibet  fte  in  jwet)  Sbcilc  mit  bec 
gldcbe  beö  /Ortcg  parallel,  worauf  bie  Äuget  (lebet. 
Sfn  welchem  jDcte  beö  ^orijonteg  man  pcb  attcb  be* 
„ ; ‘ “ pnbet, 
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ftnbef,  fo  iß  aflejeit  fcec  fenfreebte  fßuntt  fibcrunSam 
Fimmel  ba$  3<ni$/  unb  ber  enfgegengefcbfe  unter ' 
un$  ba$  iJJabic. 

©te  bepben^oluwn  pnb  poeen  große  ©irfel,  mW 
che  jut  Untcrflüfcung  ber  anbern  bienen,  bie  man  queer 
baran  befefliger.  ©er,  »eichet  bureb  bie  21cquinocfi« 
gebet,  beißet  ber  SlcquinoetiahGolur  j unbber  anbre,' 
ber  ibn  nach  rechten  SBinfeln  febneibet,  unb  bureb  bie 
9>ole  ber  fidiptif  unb  be$  2lequator$  gebet,  beißt  ber 
©olur  ber  @onnen»enben.  , 

lieber  biefe  fccbS  großen  @irfel,  »otauS  bie  2lc* 
ntiflarfugei  bepebet,  finb  noch  oiet  Heinere,  bie  pe  in 
gleiche  Sbfiie  tbeilen,  »efebeö  bie  bepben  <2BenÖe* 
jirfdunb  rßofotjitfd  finb,  alle  Piere  mit  betnSlequa* 
eor  parallel. 

©ie  bepben  SEßentwitfd  peben  pon  bem  Sfequa- 
tor  23  unb  £ ©rab  ab.» 

©er  auf  ber  mittet n<fcbtlicben  ©eite  beißt  bec 
SEßenbecitfel  be$  ßtebfcS, . »eil  er  bureb  bas  ©e* 
pirn  beö  £rebfc$  gebet,  »opon  er  ben  erpen  ©rab  be- 
ruhtet. 

©er,  fo  fleh  auf  bet  mittägigen  ©eite  bepnbef, 
beißt  ber^!ßent)ejtcfdbeö©ttmbocfö,  »eil  er  bureb 
ben  erften  ©rab  bicfeS  ©cpirneS  gebet. 

©ie  bepben  ^olardrfel  pnb  $»ep  fleine,  bie  mit 
bem  Slequafor  gleichfalls  parallel  laufen,  23  unb  i 
@rab  oon  ben  ^Jolen  entfernt,  »opon  ber  eine  bet 
nörbli^e  heißt,  »eil  er  gegen  Slorbcn  pcbef,  uub  te* 

«nbre  bet  (übliche,  »eil  et  gegen  Mittag  ip, 

♦ • 
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• ©ec  #immelgraum,  welcher  jwifchen  jween  €ir* 
Mn  eingefchlofTen  jfl,  beißt  eine  gon*.  ®g  flnb  ihrer 
an  bec  3abl  funfe ; nämlich  v , 

©ie  f)«i§e  3®ne  ober  bie  brennenbe , welche 
tie  Sonne  ntemalg  oerläßt,  unb  bte  auf  t>er  ftugel 
burch  ben  Kaum  bejetchnct  wirb,  bec  jwifchcn  bet)» 
bei»  äßenbecirfeln  ifl. 

©te  bepbin  gemäfjüjten  3®n«n/  »rieb«  bi« 
Öväuiue  oon  ben  SBenbecirfeln  big  ju  ben  (jJolarcic* 
Mn  cinnebmrn. 

Unb  bie  bepbeii  falten  3onen,  wclcheg  bie  9idu' 
me  flnb  »on  ben  Ipolarcirfeln  big  an  bie  ipele. 

SBill  man  bie  SDJafc^mc  ooQfonimen  haben,  fo 
mach»  man  inwenbigin  bec  Sphäre  $raeenfleine  ©täte 
ton  fehr  bimnem  Tupfer,  ba  an  bem  einen  bag  25ilb 
einer  (Sonne,  unb  auf  ber  anbern  ein  SDlonb  fleht*  ' 

(Stellen  (Sie  (ich  eine  2tve  »oc,  welche  burch  bag 
fplanuut  unb  benSftitfelpttnff  bec  (Scliptif  gehet;  bie 
?inie,  welche  fic  fenfrecht  burch  bag  planum  gehen 
laffen,  wirb  in  bec  Sßeife  eom  23  unb  £ ©rab  an  bie 
(Seite  beg  (Eolurg  bec  Sonnenwenben  eben  biefeg 
9>lang  reichen,  weicheg  »on  bem  Äquator  23  unb  £ 
©r ab  auf  bepben  Seiten  abflebet,  unb  gegen  eben 
tiefen  (Eoluruin  jugcl;et;  biefeg  wirb  bie  bepben  fßole 
tec  (Scliptif  machen. 

2ln  bag  <Snbe  biefec  2(ce  befefligen  Sie  eine  9la» 
belfpifce,  unb  laffen  an  biefem  Steile  fleh  bie  bepben 
©täte  herumbrehen,  fo  ba#  ihre  (Snben  bec  (Scliptif 
gegen  Aber  flehen : Sehen  Sie  eine  Heine  Sonne  auf 
tag  <Enbe  beg  einen,  unb  auf  tag  (gnbe  beg  anbern 
«inen  (leinen  Sftonb,  weicheg  Sgbe  aug  *w  cp  Stucfen 
- , " ' “ ' heflehe» 
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begehen  muß,  bamitmaneö  nach  ©efalfen  neigen 

fatin,  uin  bie  2lbwcid)ungen  biefeö  platteten  in  2Jn» 

fe^ung  ber  Gfliptit  iwiufieden. 

SBcnn  matt  biefc  bepben  ©tücfen  Girfel  gegen« 
feifig  entireber  jufammen  obec  eiujeln  fortjldßt,  fo, 
Wirb  man  bte  ^eroegungen  ber  ©onne  unb  beSSDion* 
beit  toorgeßedt  fe(>en  unter  einigen  fünften  ber  ©flip« 
tif,  weiljbiefe  .Üuabrauteu  ber  ©irfel,  n>eld)e  alle  bep* 
be  90  ©rab  haben,  umbie  2lrc  be$  großen  ©irfelö  ber 
©flipttf  h«rumlaufen. 

£>ie  ©feHung  ber  $ugel  hangt  öon  ber  Sage  be$ 
SleguatorS  gegen  ben  .£>orijonf  ab.  Sßenn  er  ihn 
itad)  red)ten  SBinfeltt  feßneibet,  fo  fleht  bie  Äugel 
red)t;  fd?neibef  er  ißn  nad)  ungleichen  SBinfeln,  fi>  , 
fleht  fte  fd)ief:  ©ie  befinbet  (ich  aber  parallel,  wenn 
ein  pclam  3enifh>  utib  ber  anbre  am  SRabir  ftch et ; 
olöbeitn  macht  berSlcguator  nur  einen  (Eirfel  mit  bem 
Jjorijonte,  inb.em  er  auf  eben  ber  flache  flehet. 

SDiefed  ifl  baS  ©ebauöe  ber  2lrmi£larlugcl  J r 31 U 
ten,  nach  beni  <ptolomaifd)en  ©pfieme,  nad)  »reichem 
fte  «de  ©eflirne  um  bie  ©rbe  htrumgehen  ließen,  bie 
f?e  in  ben  ?9fittelpunft  «1$  unbeweglid)  fledten.  - - - 


©rittet  Kapitel. 

(Eopermfamjcfjef  @t)jlcm.  . 

^^\aS  SSorurtfjeil  für  biefeä  alte  Sßelfgebüube  hat* 
rV-'  te  fo  oielen  SJepfaß  gefunbett,  baß  oielc  SSelt« 
weife;  als  ^>^tl6laU^,  2(rijiai’Cl),  unb  bie  «pptßa* 
goraer  felb(i  500  ^aßr  »or  ^hrifli  ©eburt  baffelbe 

nicht  umfloßen  forotttti,  oßngtathw  fie  erfannf  hÄt* 
c . 2M  ttn 
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tcn  unb  re^rcfcn , bag  ber  Jjnmmel  ruhig  bliebe,  unfc 
bag  bie  Qlrbe  um  bie  6onne  liefe  nach  ber  febiefen  £i* 
nie  beS  ^()ierfreifcö,  unb  gd)  juglcicb  täglich  umih« 
re  2ljce  bref>e.  Unb  ba$  Slnfcben  biefeö  ©pgemS  war 
fo  grog,  bag  eg  big  an  bag  16  Sagrbunbert  überall 
berrfcljete,  ba  enblid)  Copernifuä  bag  feinige  be» 
fannt  machte,  wclcbeg  ©alilaug,  fein  @d)üler  unb 
ein  Slgronoin  biß  ©regberjogg  »on  ^ofcatia,  mir 
fo  biel  0tarfe  unb  SBaljrbeit  untergujte,  bag  eg  ein* 
mutgig  angenommen  würbe,  inbem  man  bas  ^3tolo* 
mdifebe  jerniebtefe. 

Qiopernicf,  lebte  um  bag  3al)f  W SRarf) • fei- 
nem <?pgcme  gel)t  bie  €onne  in  bem  SO?ittelpunfte, 
\ 1 um  welche  bie  Planeten  ihren  £auf  in  berfebiebenen 

©orgefebriebenen  feiten  bollenben. 

^erfuc,  als  ber  ndcbge  an  ber  <?onne,  bol» 
lenbet  ben  feinigen  innerhalb  brep  Üftonaten. 

Q$cnug,  tbeld)e  auf  biefen  folget,  boüfufjref  ih* 
ren  Ä'reiS  in  einer  ?eit  bon  geben  unb  einem  halben 
sj)fonafe  in  einem  Sirfcl,  ber  um  beg  SSWerfurg  feinen 
berumgebef. 

©it  , in  (Bemeinfcbaft  mit  bem  Sföonbe, 
ihrem  Trabanten,  welcher  um  ge  ogngefehr  in  27  Sa» 
gen  Ijcrumlduff,  enbiget  ihren  Umlauf  in  einem  gahre 
in  Einern  Greife,  ber  ben  (Eirfel  ber23enud  umfcbliegf. 
; enbiget  feinen  2Beg  in  einer  Seit  bon 

$wep  fahren  in  einem  <£irfel,  ber  um  bie  €rbe  ^er* 
umgehet. 

Jupiter,  welcher  feinen  @fanb  über  bem  99?ard 
bat,  unb  bon  feinen  bier  Srabanten  begleitet  wirb, 
legt  feinen  SBeg  ungefehc  in  jtpdlf  fahren  juruef. 

*■  ' ’ , V ~ Unb 
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* Unb  Saturn,  als  ber  gtfcgge  planet  unter  aU 
lett  mit  feinen  fünf  Wonben  ober  Srabanten,  bic  ign 
niemals  »erlaßen , läuft  nie  bie  anbern  in  brepgig 
Sauren  um  bie  ©onttc. 

lieber  bem  Girfel  beS  ©aturnö  gegen  bie  Sir. 

(ferne. 

Sllfo  iff  bie  golge  au$  biefem  ©pgeme,  baß  bie 
(Sonne,  ba  fie  unbcmcgltd)  in  igrent  SWittelpunfte 
ficb  beßnbet,  affe  biefe  Planeten  um  ßcg  gerumlau* 
fen  fielet. 

t / . . f'  !* 

5>on  t>er  0onne,  4 - . 

• $ 4 • 

$Die  0onne  iß  eine  feurfge  tfugel , eine  Üueße 

I>e6  l*id>tö  unb  geuers,  auS  einer  leuegfenben  $?afe» 
rie  jufammengefeijf,  bie  ße  au*  igrer  eignen  6ub. 
ffnnj  Vernimmt,  unb  bic  ge  ben  «Planeten  bureg  bie 
SKegepion  mittgeilef.  Siefer  Körper  , ber  Mo. 
nenmal  großer  iß  alS  bie  €rbe,  iß  auf  30  Motten 
«Weilen  batton  entfernet,  unb  »egen  biefer  unermeß» 
liegen  «Seite  fonnen  mir  iß re  (Sonöepitäf  nießt  ge. 
magr  merben.  Gopernif  nimmt  bie  ©onne  in  fei» 
nem  ©pgeme  al$  unbemeglicg  in  bem  «Wittelpunfte 
on;  aber  feine  Wacßfolger  gaben  biefem  JpimmelS. 
frfrper  eine  fretffrfrmige  Sercegung  um  feine  2lpe  bty. 
gelegef,  melcgc  ogngefegr  in  27  Sagen  ßerumfommt. 

»Diefe  33emerfung  ig  babureß  gemaegt  morben,  meil 
man  gefegen  gaf,  bag  bie  an  igrer  ©eßeibe  bcgnbli. 
cgen;§(ccfen  innergalb  biefer  3eif  igre  Sage  Perart. 
gern.  ' - ’ 

, .i  t 7,  <• 
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gfecfeit  ölt  t>er  6d;eif>e  t>er  0ottne*  * . 

(Eö  if?  ttlfo  bie  fcheinbare  Bewegung  biefcr  §fe* 
tfen,  bic  matt  an  b<mt  cftltchcn  Xf)cile  ihrer  ©cbcibe 
gttua&r  wirb;  hieraufhin  au  ben  roeftlidjcn  X^eil  mtf» 
ten  biird)  ftc  burd)  fortrücfeu  fielet;  in  ein«  gewif* 
fen  3eit  uerfebwinben  unb  001t  neuem  an'  bem  oftli* 

. ^ d)en  $b«ile  nad)  geenbigteu  13  ober  14  ‘Sagen  wicber 
%f  beröortommcn  frei) et,  welche  bie  ©ternfuttbigen  ba* 
f)in  gebraut  hat,  biefer  ©ottne  eine  Bewegung  um 
if>re  Stjee  in  27  Sagen^bepjulegen. 

©iefe  glecfcn  ftnb  ohne  3weifc(  biefe  Materien, 

»on  benen  ficf>  manchmal  oerfchiebcne  in  einen  5£ofr* 
per  jufamfftenjichen,  ein  anberma!  ftd>  wicber  jer* 
(treuen,  unb  Welche  ju  ber  (Erfcheinuug  Gelegenheit 
gegeben  haben,  bie  man  uon  ber  blaffen  garbc  er* 
i jdblt,  worinn  ftcb  biefer  liebte  Äo'rper  ganje  3af)rt  - 

lang  bat  feben  laffen. 

SSievteS  Kapitel* 

«Bon  ten  pifrenuffett. 

Unter  aßen  aftrönomifeben'  Unternehmungen  ift  bie 
SSorberoertunbiguhoj  ber  g-infterniffe  burch  bie 
Berechnung  eine  t>on  benen,  welche  bie  Roheit  bie* 
fer  2Biffenfd)aft  am  heften  beweifet,  zugleich  aber  aud) 
feen  ©ebarfftnn  unb  bie  Klugheit  beäfenigen  ©ettien, 
Welchen  bie  erfte  (Sntbecfung  baoon  gemacht  ^af. 

£>amit  unö  bie  ©onne  »erfinftert  erfcheine,  fo 
« muffen  jwifchen  ihr  unb  und  einige  bunfle  Äo'rper 

* fepn,  welche  ihre' ©trafen  auffangen  unb  un£  ihr  21«- 
febauen  rauben  ,*  Stun  ift  ber  SWonb  allein  ira  ©tanbe 

1 bie« 
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bfcfe  .SBirfung  heroorjübringen.  ©ie  obcrn  (plane* 
tcn,  na'mlid)  ber  9)?at:$,  Supftec  unb  (Saturn, 
werben  biefe  Erfchcinung  niemaltfherborbringcri,  weif’ 
ftc  allejcif  gegen  bie  Erbe  befrachtet,  in  £>ppofition 
fiehen;  bad  heißt,  ber  $rei$  ber  Erbe  ifi  in  ben  Eir* 
fei  biefer  brep  Planeten  eingefehloffen,  unb  nlfo  faitti 
feiner  »on  ihnen  jwifdfcn  bie  (Sonne  unb  bic  (Erbe 
treten.  ‘üDTerftli’  unb  Q3enu$,  ald  bic  unfern  fpia* 

- ncten,  fo'nnten  biefed  in  ihren  untern  Eonjunftionen 
Dcrurfadfen,  wenn  nid)t  if>rc  Entfernung  bon  bec 
1 Erbe  barinn  eine  Jpirtberniß  machte.  ©er  $?onb, 
ber  unfrer  Äugcl  naher  flehet,  ifi  alfo  ber  einji ge,  « 

welcher  in  feinem  Umlaufe  unb  in  befiimmten  Jeitett 
feinen  (Schatten  auf  bic  Erbe  wirft,  unb  bcrfelbett 
ba$  Sonnenlicht  enfweber  $um  dhcil  ober  ganj  unb 
gar  ber&irgef.  . \ 

©ie  ©onnenfinfierniffe  gefchehen  niemafd,  als 
im  SKcumonbe,  in  ber  Jeit,  ba  biefer  planere  mit  i&c 
in  Eonfunction  fiehet;  bad  ifi  ber  Sltigeuhlicf,  in 
welchem  er  jwifd)cn  biefem  Jpimmelsforper  unb  bec 
Erbe  burdfgehet. 

©ie  SJerftuftcrungen  gefd)ef>en  central,  total 
unb  partial.  SEBeitn  bie  Erbe  in  ben  (Schatten  bc$ 

93Tonbe$  tritt,  fo  fann  biefer  Shcil  ber  Erbe  bie  9ic*  • - 
ffejrion  beö  6onnenIid)teö  nicht  empfangen,  wegen 
ber  ©unfelheit  ibreef  <Sra6anfen.  2£enn  fTd>  ber  90?if* 
telpunft  ber  Erbe  in  bem  (Schatten  6cftnbet  unb  bic* 
fet-  (pimft  bnrd.  \i$  Ecnfrum  beöSJconbed  gehet  unb 
bent  Ecntro  bei  Sonne  gerabe  über  fiehet/  fo  ifi  e$  .. 
eint  £et4ta!ftnßtrni§* 

3i  3 • , 5)?<m 
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$D?an  nennt  eö  ciac  ^otalfinjlernif,  wenn  Me  * 
(Sonne  gan$  unb  gor  in  Slnfeljung  beöjcnigen  Si^cil* 
•bet  (Erbe  berbeeft  ifi,  welcher  ftd>  in  ben  ©chatten 
beö  9J?onbeö  eingetaudjt  beftnbet;  benn  eö  ifl  nid)t 
tndglidj,  baß  biefer  planet  mit  feinem  ©chatten  bie 
ganje  ijalbfugel  ber  (Erbe  bebeefen  fann,  welche  be« 
träci)tlich  großer  ifi  alö  er  feibft.  2Hfo  fann  ba  fei» 
ne  Sotalfinffcrniß  ffatt  finben,  alö  nur  in  2lnfehung 
ber  (Einwohner  auf  ber  (Erbe,. bie  in  ben  ©chatten 
beö  Sföonbeö  eingehüllef  ftitb. 

Unb  bie  ^inflerniß  ijf  partial,  wenn  nur  ein  ge« 
Wiffer  flcinerer  ober  größerer  Sljeil  ber  ©onttenfebei« 
be  bon  bem  ©d>atfcn  beö  ?Konbeö  in2lnfe&ung  eine« 
$&eilö  ber  (Erbfugel  berbeeft  wirb. 

fünftes  ^apttcU 

95on  ben  Planeten. 

ie  planeren  ftnb  bunfle  fagelformige  jvdrper,  an 
ber  3a&f  fecbse&n,  weldfoc  tljr  £icf>r  bon  bet 
©onnc  empfangen , bon  benen  ftef)  fed)ö  ber  erffen 
£)rbnung  unmittelbar  um  bicfelbc  bon  Slbenb  gegen 
borgen  brehen;  nämlich  hierfür,  QJemiÖ,  bie 
’drbe,  Wat*,  Jupiter,  ©atunt;  unbjc&enbee 
anbern  Drbnung,  alö  ber  s3)ionb,  bie  hier 
bcmten  beö  Jupiter?,  unb  bie  fünf  Trabanten  bcö 
©aturnö;  bon  benen  jebet  feinen  befonbern  Sauf  um 
feinen  Jjtaupfplanefen  huf , be«  er  folget  unbibn  in 
feinem  pcriobiftf)en  freiöfdrmigen  Saufe  um  bie  ©ons 
ne  begleitet. 

£>iefe  Planeten  ber  anbern  Drbnung  {><#<«  «inen 
großen  ju  i&rem  SWittelpunfte,  bon  welchem  jte  un« 

jer« 
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jerfrernilicfe  ßnb.  ©er  $?onb  fear  bie  Erbe  jum  den« 
tro,  beren  Xrafeante  er  iß.  ©ic  ^upiferömonbea 
feaben  ifere  Bewegung  um  feiefen  iplanefen,  uub  ,6a» 
turn  ßefeet  bie  feinigen  taglicfe  über  eiitanber  um  ßefe 
feerumlaufen. 

$D?an  nennt  ben  $?are,  Jupiter  unb  @aturn  bic 
ofeern  Planeten,  weil  fic  ifere .Unifreife  über  bem  utt» 
frigen  befcferciben ; unb  $D?crfur  unb  2?emiä,  bereit 
Greife  i|r  bem  unfrigen  eingefcfelofien  f7nb,  beißen  bie 
unfern  Planeten. 

tOiCtfltr  / ber  erffc  untere  planet  in  ber  erßett 
£)rbnung  i(t  27  mal  flciner  clö  bie  Erbe.  3ß  er  iip 
SlpfeeliO,  batf  beißt,  in  feiner  größten  Entfernung 
»on  ber  ©onne;  fo  betragt  fein  2lbßanb  1 5 Sftillio» 
nen  teilen ; unb  10  SDiillionen , wenn  er  im 
v fediü  iß,  baö  bebcutet  ben  (punft,  wo  er  ber  (Sonne 
am  näcfeßen  fiefeet. 

Er  pollenbet  feinen  2auf  um  bie@onnc  in  88  Xa» 
gen  in  einer  Eliipfe , bie  fiefe  fefer  gegen  bie  EflipfiE 
neiget. 

©iefer  (planet  muß  eine  Bewegung  um  feine  2lpe 
feaben,  beren  ©auer  man  niefef  beßimmen  fann,  »eit 
er  orbenflicfecrweife  öon  ben  ©onnenßralen  bebeeft  ' 
Wirb. 

Q$enu&  ber  jwepfe  untere  ^landf  in  ber  erßen 
jDrbnung,  iß.  fo  groß  wie  bie  Erbe.  Er  iß  auf  23 
SKiflioncn  feilen  oonber  ©onne  entfernt  iniWpfeelii 
unb  bepnafec  22  Millionen  im  (pcrifeclio. 

®«an  tfecilt  ifem  $wo  Bewegungen  ju.  Eine  um 
feine  2 |pe  in  23 ©tauben  20  Minuten;  bie  anbre  iß 
6ie  periobißfec  in  220  Xagen  ifc  ©tunben,  in  einem  » 

3»  4 faß 
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faff  cirfelftfrmigcn  Greife  gegen  Me  ©fliptif  ouf 
3 ©rab  2^  Minuten  io  ©ccunbett  geneigt. 

• Die  ber>ben  (planeren,  mclchc  (ich  jn?ifcf;en  ber 
(Sonne  unb  ber  ©rbe  befinden,  ^aben  wie  ber  3)?onb 
ihre  (phafett  ober  2lbmed)fcltmgen.  Der  SScnuö  ihre 
finb  bnrd)  ben  berühmten  ©alilauS  enfbee?tmorbenr 
tpefdjcr  ^terju  ftrf)  ber  neuen  Orrfünbung  ber  Xclefcope 
bebiente,  unb  biefer  (pbilofopf)  batte  bic  <£hre,  bie 
SSorf>cröcrfünbigung  bee  (£cpcmif£  Pon#en  per* 
fdjiebenen  ßrrfcheinungcn  ber  2}cnutf  offetulid)  jü  bc* 
feigen,  bie  man  einmal,  fo  mie  an  bem  9)?onbe, 
entbeefeu  mürbe , bic  (pbafen  beö  ?0?crcurö  finb  noch 
nicht  befannt  aus  eben  bcrllrfacbc,  marurn  man  noch 
nicht  bie  Dauer  feiner  93cmegung  um  bic  2lre  bot  be* 
füramen  fennen. 

3Beil  biefe  bepben  Planeten  um  bic  ©onne  iit  < 
folchen  greifen  laufen,  bie  in  ben  unfrigen  einge» 
fd)(o|Ten  finb,  fo  fo'nnen  fie  niemals  mit  bcrfelben.in 
£)ppofition  fommen:  hingegen  bepnben  fic  fid)  in 
Perfchiebenen  (fonjunctioncn  mit  berfelben , bie  man 
bie  obevn  unb  untern  nennet:  bic  obero,  menn  fie 
gegen  bj,e  ßrrbe  betrachtet  über  ber  (Sonne  flehen,  ba$ 
beifjf,  menn  biefer  £ichtfi5rper  jmifchen  einen  biefer 
Spianefen  unb  bie  Grrbfugel  tritt ; Diefe£  ifi  bic  Jeit,.  ba 
ber  (planet  ber  ©rbc  feine  ganje  erleuchtete  .fpalbfugel 
jeiget;  unb  bic  untcre-^onfunction  ifi,  wenn  ber'pla* 
net  jmifchen  ber  ©onne  unb  ber  ©rbe  burdjgeljet, 
alöbcun  fann  er  nicht  gefehen  merben,  meil  er  ber 
(£rbe  nur  feine  bunflc  Jpalffe  barbiefet 

£>(mgcacbtet  fid)  ber  lichtcffc  Dffeil  ber  33cnu$  in 
bem  Slugcnbiicfey  ba  fte  in  ber  obern  (Eotijunetio« 
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fielet,  unfern  ^liefen  anbiefet,  weif  ße  un$  ifjre 
ganj  erleuchtete  Raffte  jufehref,  fo  giebt  fie  bod)  al&< 
benn  nicht  einen  grüßern  ©lanj  t>on  ßd).  ©iefcd 
fomtnt  bon  ihrer  $u  großen  Entfernung  ben  ber  Er* 
be,  utib  auö  bera  angenommenen  ©runbfahe,  baß 
baS  Sicht  im  ülbttebmcn  ftch  bcrfjalf,  wie  umgefcf)rt  bic 
jQuabrafe  bes  2lbßattbe$,  ober  beßer,  wie  bie  Quabra* 
te  ber  2ßcifcn  juucfjmen.  SBenit  fte  un$  aber  naher 
iß,  unbwirnur  ben  bierten  Sfwil  ihrer  Scheibe  er* 
leuchtet  fehen,  fo  wirft  ße  einen  fo  helfen  ©fanj  bmt 
ftch*  baß  ße  un$  burd)  bie  Scbhaftigfeit  thretf  Sich* 
tc£,  welche^  ße  äße  SJugcnblicfe  berßreuet,  ju  ber* 
hlenben  fdjeinf. 

©ie  SSenuö  wirb  berHefperusgenennt,  ober  ber 
Slbenbßern,  wenn  ße  au$  ber  obern  Eonjuncfiow  in 
bie  untere  triff;  alSbenn  erfcheinf  ßenur&benbtf  nach 
bent  Untergänge  ber  ©onne;  unb  Phofphorus,  ober 
ber  SKorgenßern,  wenft  ße  wieberum  aud  ber  unfern 
Eonjunetion  in  bie  obere  gehet,  weil  ße  ßcl;  nur  bed 
borgend  jeiget,  ehe  bie  ©onne  aufgehet,  unb  weil 
ße  wie  bie  SWorgenrofhc  ben  Sag  apfunbigef. 

‘üCßai'd/  ber  erße  unter  ben  obern  Planeten  in  ber 
erßen  Orbnung,  iß  fünfmal  kleiner  alö  bie  Erbe.  Er 
hat  wie  bie  anbern  Planeten  eine  hoppelte  Bewegung; 
eine  periobifebe  um  bie  ©onne  innerhalb  $wep  3ah» 
ren,  unb  bie  anbre  um  feine  2Jpc  in  22  ©funben 
40  ginnten,  ©ein  eßiptifd)er  3?rcid  neiget  ßd)  ge* 
gen  bie  Efliptif  auf  1 ©rab  50  Minuten  4i  ©ccun* 
ben.  ©dn  Slphelium  befragt  ohngefehr  52  SOiißio» 
wn  Steilen  unb  bad  Sperihclium  44  SSKifliouen. 
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$9?«n  ff«het  biefcn  Planeten  manchmal  groß  unb 
fetfr  erleuchtet ; ein  anberegmal  flein  unb  im  fd)wa» 
eben  Sichte.  ©iefc  SSerfcbiebenheit  fommt  $u  gewif» 
fen  uon  ber  beträchtlichen  Entfernung  gegen 
bie  Erbe,  unb  bic$u  anbern  feiten  wieberum  nicht  fo 
groß  i(T.  ©ic  <3d)eibe  bed  ^Kard,  wenn  er  mit  ber 
Gönne  in  Dppoßtion  flehet,  bad  iff  ju  ber  3ctf , ba 
bi:  Erbe  fid)  jwifepen  bcrfelben  unbbiefem  ©ferne  be» 
finbet,  fd)eint  ßebcnmal  größer  ju  fcpn,  nid  in  feiner 
Eonjunction,  ober  bereit,  ba  bie  ©onnc  jwifchen  bie« 
fen  bepben  Planeten  flehet:  ©iefed  berocifef,  baß  bet 
9)?«rd  in  feinem  ^ei'igeo  und  fiebenmal  naher  iff  als 
in  bem  Slpogeo,  ba  er  nämlich  fo  weit  entfernt  .iff, 
aldnur  mdglid).  ©enn  bie  Qlffronomcn  öerfichen 
burd)  bad  2Bort  ^erigeum  ben  fleinflen  2lbffanb  ei# 
ned©terns  üon  ber  Erbe;  unb  burd)  2fpogeutt1  brn 
größten  2lbflanb.  ©iefed  oerurfachet  alfo  bie  2Ser» 
fd)iebenheit  feiner  ©röße  unb  Klarheit,  bie  wir  in 
gcWifTcn  feiten  an  ihm  bemerfen. 

Jupiter,  ber  jwepfe  obere  planet  in  ber  erffet» 
©rbnung  iß  1170  mal  größer  ald  bie  Erbe.  23on 
ßineti  jroo  Bewegungen  gcfchießct  bie  eine  um  feine 
21re  in  9 ©tunben  50  93?inuten,  unb  bie  periobifche 
in  jtvölf  2E«hren.  ©ie  Eßipfe,  welche  er  burdjlauft, 
neiget  ficb  gegen  bie  Efliptif  auf  1 ©rab  9 Minuten 
3$>  ©ccunben.  Jupiter  im  Slphelio  ffebet  ohngefehr 
»on  ber  ©onnc  172  SDfiflionen  SDfeilcn,  unb  im  ^eri« 
helio  iy>  SOiiÜtonen. 

, ©iefer  planet  wirb  toon  toier  $D?onbcn  ober  Sra« 
bauten  begleitet,  welche  bepnafje  fo  groß  wie  bie  Er» 
be  j?nb,  unb  bie  fich  periobifd)  um  ihn  bewegen,  ©er 
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«rffe  in  i Sage  18  6funDcn ; ber  jrnepfe  in  3 Sogen 
13  @tunben;  ber  britte  in  7 Sogen  3 @tunben,  itnb 
ber  oier(e  in  16  Sogen  18  «Sfunben.  3b re  Greife 
ftnb  efliptifd)  unb  machen  mit  beS  3uP*tfr^  fVinem 
einen  Söinfcl  obngefebr  ouf  2 ©rob  55  SOiinufcn  unb 
brüber. 

S)iefe  bier  Sföonben  buben  nicht  einerlei)  2lbfionb  • 
t>on  ihrem  ^auptploneten,  der  erfle  ifi  babon  auf 
25  toufenb  Reifen  entfernet,  ber  jwepte  bcpnobc  * ' 
135000,  ber  brittc  obngefebr  215000,  unb  ber  biertc 
1 bepnobe  380000  SOteilen. 

9Bcnn  3upifer  jwifcben  einem  feiner  Srobonfen 
- unb  ber  Erbe  fiebet,  fo  tpirb  ber  Srobonte  in  Slnfe*  1 ( 

bung  unfrcr  berfinfierf. 

0Öturn,  ber  britte  obere  ißlanet' in  ber  erflen  • 
drbnung  ifi  obngefebr  980  moi  großer  oIS  bie  Erbe. 

, ©ein  periobifcber  üauf  um  bi«  ®onne  gcfcbiebet  in<V 
nerbalb  brepßig  3abren. 

©iefcr  planet  bot  obn  3npeifcfr  mie  bie  onbcrn, 
eine  Sjercegung  um  feine  52lpe,  ober  man  bat  «ocl> 
nicht  erfahren  ftfnnen,  in  tbie  bicl  Reiter ftc  bofienbef, 
wegen  feiner  großen  Entfernung  bon  ber  @onne, 
nämlich  3°°  SJiillionen  teilen,  fclbfi  roeun  er  irii'Jk« 
ribelio  (fl.  (Sein  «DiptifcberÄreiö  neiget  fid)  gegen 
bie  Efliptif  ouf  2 ©rob  20  SJiinutcn  40  ©ccunben. 

demjenigen  leud)tenben  jforper  oon  efliptifd)er 
©efiolt,'  welcher  ben  (Saturn  ju  umgeben  febeint, 

'giebt  man  ben  9iomen  eines  3iinged , beffeu  2lre  ftd)  • 
gegen  bie  §lad)e  feines  EirfelS  auf  90  ©rob  neiget, 
diefer  Siing  ifi  nicht  oüjeit  ftcbtbor:  mir  erblicfen 
«bn  manchmal  unter  ber  ©efiolt  jmeer^aubboben. 

• . * . ' @a. 
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©afurn  wirb  noch  eon  fünf  Srabattfen  Umgeben, 
berat  pcriobifd>c  SScroegung  öon  Slbenb  gegen  borgen 
gefd)iebef.  ©er  erfle  in  i “Jage  unb  21  ©tunben ; 
ber  jtvepte  in  2 Sagen  17  ©tunben;  ber  brifte  in 
4 Sagen  13  ©tunben ; ber  »ierte  in  1 6 Sagen,  unb 
, ber  fünfte  in  79  Sagen  7 ©funben.  ©ie  bepnahe 
eben  fo  große  SJionben  al$  bie  (ürbe,  unb  jroar  bic 
»ter  erflen,  futb  burd)  ben  jjerrn  (£a|Tini,  unb  ber 
fünfte  burd)  ben  £>errn  .£)u<jcn  entbeeft  worben. 

58etfcf;tcDcnc5tfpefrett,  unter  fceneu  t>ic 

neten  crfcf;einen, 

( * * 

©fe  Drbnung,  welche  ben  j?immel$ftfrpern  tn 
ihrer  Bewegung  ifi  porgefdjrieben  worben,  unb  bie 
cirfelfrfrmigc  ©eßalf  ber  greife,  bie  fte  in  ihrem  2a» « 
fe  befd)reiben,  geben  ju  geroißen  2lfpeffen  2lnlaß,  bie 
4 an  ben  Planeten  eine  artige  Qrrfcheinung  uerurfadjen. 

Ueberfjaupt  fd)eint  jeber  planet  in  feinem  Saufe  - 
um  bie  ©onne  gerabetäufig,  ftjll)M)ent>  unt>  nid> 
J&uftg. 

©erabelattfig,  wenn  man  feine  Bewegung  *u$ 
einem  fünfte  ber  €rbe  betradjtet,  $.  <?.  ber  £enu$ 
ihre,  unb  manfinbet  ffe  in  oberer  <£oniuncti:n  mit 
’ ber  ©onne,  fo  baß  fte  bie  Drbnungber  pichen  beob* 
achtet,  namlid)  baß  fte  ihre  Bewegung  Pon  Slbenb 
gegen  borgen  fortfeöf. 

©tillftebcnt»,  wenn  man  beü  ^faneten  in  feiner . 
untern  Gonjnttction  mit  ber  ©onne  gewähr  wirb. 
SUSbenn  feßeint  er  eine  jriflang  ßiße  $u  flehen  unb 
in  Üiuhe  ju  bleibejt. 

SvücfV 
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SKucfgcingtg,  wenn  er  aug  bicfer  unfern  <£on» 
juncfion  herauf  fommf,  unb  einen  5GBeg  $u  nehmen 
fc^>ctn^  bcr  benen  Seichen  gan$  juwiber  läuft;  bag 
peigt,  er  feheint  gegen  ben  21benb  jurucc  ju  gelten/ 
big  er  feinen  natürlichen  Sauf  bon  9l6enb  gegen  Sföor* 
gen  in  einer  Bewegung  roieber  anfängf,  bie  fepr  ge* 
fcpwinb  ijt. 

1 Üllfo  ftnb  bie  unfern  Planeten  in  ihren  obern  @on* 
junctienen  mit  bcr  ©onne  recptlaufig:  hingegen  fliO* 
ftehenb  unb  ruefgängig  in  ben  ■unfern  (Eonjuncfioncn ; 
unb  bie  ober«  planeren  finb  ruefgängig  unb  fiiflffe* 
penb  in  ihren  jDppofttionen  mit  ber  ©onne,  unb  ge* 
rabeläufig  in  ben  («onjunctionen  mit  biefem  Sicht* 
fo'rper. 

3eber  planet,  ber  in  Slnfehung  ber  unfern  «Pla- 
neten in  ber  obern  Gonjunction  ifi,  unb  nur  blo§  in 
ber  (£onjunction  in  Slnfepung  bcr  obern  «Planeten,  ber 
folglich  fid)  in  bem  grdfjten  2l6ftanbe  bon  ber  £rbe 
befinbef»  fcfjcuu  ftep  in  einer  befdjleunigten  ©cfdjwin* 
bigfeitju  bewegen,  gegen  berjenigen,  bie  er  in  ber 
untern  Conjuncfion  ober  in  ber  £>ppofition  mit  ber 
©onne  hat;  id)  miß  fo.  Diel  fagen,  ba§  feine  fdjein* 
bare  ©efepwinbigfeit  großer  iff,  alg  bic  wirtliche. 
JDiefe  iSefcplcunigung  ber  fepeinbaren  ©efepwinbigteif 
aber  hängt  beit  bcr  täglichen  Bewegung  ber  (£rbe 
ab,  bie  fte  um  bi«  ©onne  «errichtet,  wenn  man  fte 
mit  ber  eignen  Bewegung  beg  «Planeten  in  feinem  Sau» 
ft  um  bie  ©onne  jufammenbälf. 

£ie  Planeten,  »elcpe  am  äfferffen  ruefgängig 
fdjeinen,  jmb  bie,  fo  bie  roenigfle  eigentpärnlidje  @e» 
fcpwinbigfeit  habe«.  t@aturn  fepefnt  öfterer  rud> 
: !-  " " * flängig 


* 
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gängig  al$  Jupiter,  weil  bie  ©efdjwinbigfeif  beß  U%* 
teren  beträchtlicher  ifl.  Seägleicbeu  erfd)eint  ber 
spjarb,  ber  ftch  gefchwinbet  6ett>cgt  alb  Jupiter,  fließt 1 
fo  oft  rückgängig. 

Sie  Ur  fache  biefcd  öerfcfjtebenen  Slnfcbeined  fornrat 
toon  ber  cigentbumlid)en  «Bewegung,  bie  mefjr  ober 
weniger  befcpleuniget  unb  jebem  biefer  Ädrper  ein« 
gepflanjt  l(f , begleichen  baper , baf?  ifj>re  Greife 
mehr  ober  weniger  cüiptifch  finb  unb  bep  einigen  grdf. 
fer  ald  bep  ben  anbern. 

Sie  gehe  ifl  ein  planet  bet  erffen  £rbming,  unb 
bat  ipre  @reüc  jwifebcit  bem  Warb  unb  ber  SSenud, 
fie  ifl  t>on  ber  (Sonne  auf  bie  30  Mionen  unb  »on 
bem  «Oionbe  90000  teilen  entfernet.  2116  ein  fpin« 
net  bringt  fie  uns  oerfd)iebene  @rfcbeinungen,  uon 
benen  wir  bie  bornehmflen  unb  wefcntlid)flcn  aufuf)* 
ren  woßen. 

33ott  t>c  r Bewegung  t>ev  erbe» 

9lad)bem  angenommnen  geprgebäube  bc6  @oper« 
nifus  pat  bi«  ^rbe  <‘nc  b°PPfIte  Bewegung:  bie  eine 
um  i(>re  Sire  in  24  «Stunben.  3n  bieftr  täglichen 
«Bewegung  ifl  ber  £&eil,  ben  fie  ber  (Sonne  jufehret, 
erleud)fet,  ba  imtcrbeffen  ber  entgegengefefjrfe  in  fei« 

, ner  Sunfelpeit  bleibet.  £)re  anbre  Bewegung  ifl 
bie,  ba  fie  in  bie  Beiden  be6  SpierfreifeS  tritt  utibip» 
ren  £auf  um  bie  «Sonne  innerhalb  einem  3apre 

üoflenbef.  . 

, Dpngeachtet  bie  Sonne  in  bem  Sföittclpunfte  be$ 
5Sclfgeb«ube6  unbeweglich  ifl,  fo  febeint  fte^oep  um 
ünfre  Äugel  00m  borgen  gegen  21benb  ju  laufen: 

ifl  «ber  in  ber  £pat  bie  €rbe,  welche  Pon  31bent> 

/■  gegen 
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gegen  Sflforgen  um  biefen  lcttd)fcttben  Sdrper  Iduft. 

2)ie  ©ferne,  weldje  mir  fefjen,  malen  flcf>  hinten  in 
unfern  2lugen  ab,  wo  fie  ftd)  cinbrucfen,  unb  fie  fcheu 
nen  auö  ber  ©feße  ju  gehen,  ba  c$  unferbeßen  in  bec 
Shflt  biedrrbe  iff,  welche  auö  ber  ©feße  fommt.  £)ie* 

. fe  $5egcbenf)eit  ber  Dptif  iß  beuflicß,  unb  aßieirt 
un$  afle  Slugcnblicfe.  SBenn  mir  bie  außen  beßnblii 
d)en  ©egcnßdnbe  burd)  bie  Ibßre  einer  Äutfcße  be» 
tradßen,  roeld)e  feßr  gefchmiube  fd^rf : fo  feßeinen 
fie  un$  ftd)  nad)  einer  anbern  Kicßtung  ju  bewegen, 
ald  bie  jvuffcOe  gehet.  ( 

SÖic  Sag  unt)  fftadjt  auf eüianber  fof^ert*  , 

£>ie  fdglidje  Bewegung  ber  ©rbe  oerurfaeßt  bie 
beßdnbig  abwecßfelnbe  golge  beö  Sage$  unb  ber  SRocßt 
auf  einauber.  £)er  Xbcil,  ben  biefer  «planet  ber 
©onne  jufehret,  mirb  erleuchtet,  ba  unterbeßen  ber 
entgegengefegte  im  £)nnfeltt  berbleibef.  Slbcr  nad) 
bem  93?aaße,  ald  ßd)  bie  (£rbfugel  um  ibreUßfebreßef, 
nimmt  baä  Scd>t  biefen  (egten  buufeln  Shell  ein,  eben 
fo  mie  ber  erleuchtete  Sßcil  in  ben  ©chatten  tritt  unb 
feine  Älarßcit  oerlieref,  bi$  baß  er  feiner  ©eifd  bad 
ganje  £id)t  ber  ©onne  befomnit,  unb  bietf  gefd)ießetN 
jeben  Sag  in  ber  golge;  mcld)eö  bie  Slbwecßfelung ' 
beö  Saged  unb  ber  3?ad)t  juwege  bringt. 

©a$  gortruefen  ber  SKacßtglcicßen  iß  biejenige 
SSerfchiebenßcit,  meld)e  ßcß  jwifchen  ben  3«chen  be» 
ßnbet,  bie  heut  $u  Sage  an  ben  «punften  ßehen,  wo 
bie  ßrfliptif  unb  ber  Slequafor  einanber  burdßcßnei» 
ben,  unb  jmifdjen  betten,  bie  ehemals  ba  beßnblicf) 
marett.  ©amit  mir  biefed  perßchM/  fo  mußen  mir 
|u  ber  Öuefle  juruefgeßen. 

• JDie 
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1 Sie  erflen  ülftronomeu  trugen  ©orge,  bie  Stacht* 
gleid>en  an  ben  bepben  3fid)en  $u  bewerten,  in  wel» 
dfe  bie  (Sonne  an  ben  bepben  Orten  bcö  dpinimcl^ 
trat,  wo  fid)  bec  Slequator  unb  bie  (üfliptif  bureb» 
fdweiben.  Siefe  3«id)en  waren  ber  SBibber  unb  bie 
5Baage ; unb  ber  Anfang  bed  grublingd  gefdfab, 
wenn  bie  (Sonne  unter  bem  crflen  ©rabe  bed  2Bib» 
berd  erfd)ieu,  fo  wie  ber  £erbjt  ftch  anfteng,  unter 
bem  erften  ©rabe  ber  5S3aage. 

Surdj  bie  neuen  Beobachtungen  f)(it  man  befun« 
ben,  baß  ber  SBibber  beut  ju  Sage  30  ©rab  mehr 
gegen  borgen  ift,  wenn  bie  (Sonne  in  bem  Snfer* 
fectiondpunfte  bed  Slequaford  unb  ber  ©fltpfif  er« 
jebeinef.  2llfo  fällt  ber  Slnfang  bed  grüblingd  urtter 
ben  erften  ©rab  bed  3eid>end  ber  gifdjc,  anftaff  baß 
er  unter  bem  erften  ©rabebeö  5Bibber5gefcbcf>enfoH» 
te,  wie  330  Sabr  öor  ber  ©eburf  Gbrifti.  5Bof)et 
mag  wof>t  biefe  Berfdficbenbeit  entfielen?  unb  wad 
fann  fte  »erurfacben  ? ipier  ftnb  bie  2inmcrfungen 
ber  2lftronomen  über  biefe  ©rfdjeinung. 

Sie  Sterne,  fagt  man,  haben  eine  Bewegung 
Don  2ibenb  gegen  borgen,  um  bie  ißole  ber  (Efliptif, 
bereu  speriobe  in  25920  fahren  $u  ©nbe  gehen  muß. 

Sicfe  Bewegung:  gefd)iebef  fehr  (angfam,  weif 
fte  nur  50  (Sefunben  innerhalb  einem Sabre  $u  burdf« 
laufen  fd)ciuen;  aber  fte  ift  nach  einer  gewiffen  2ln« 
jahl  jttru  cf  gelegter  Sabre  bod)  merflicb,  weil  ber 
Sßibber  in  70  Sahrcn  c‘ncn  ©ra&  Segen  utforgeit 
abweiebf.  Siefer  eigentümlichen  Bewegung  ber 

©ferne  legt  man  bie  U.rfacbe  biefer  ©rfebeinung  bep, 
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tiefer  Beranberuug , weldje  man  ba$  gortrüefenbet 
3?achfgleid)cn  benennet. 

Siber,  fragt  man,  iß  biefe  Urfadbe  aud)  natür» 
lieb  ? Unb  ßcl>t  man  wirllich,  baß  f»cf>  bie  ©terne  bott 
Slbenb  gegen  SDtorgen  bewegen? 

£>hn  Zweifel  iß  eS^bie  natürliche  Urfadje,  unb 
«S  fann  nicht  anberS  geschehen;  ohne  Weld)e  ba$ 
bon  Anfänge  ber  SBclt  errichtete  <5leichgemid)te  um* 
gelehrt  würbe.  \ . 

2US  ©otf,  nad)  feinem  unwieberrußiehen  5Biöen, 
biefe  5Belt  auS  bem  €haoS  herborjog,  fo  tbeilte  et 
ihr  regelmäßige  Bewegungen  mit.  Siefe  Bewegun* 
gen  würben  nid)t  auf  einmal  befaunt,  bie  03?cnfdbert 
gelangten  nur  nach  unb  nach  burd)  Diele  Hebung, 
unb  bielcS  9?ad)ßnnen  bal)in,  baS  ju  entbeclen  unb 
iju  beßimmen,  waS  ihnen  bie  9?atur  wunbcrbareS 
barbot  j unb  cSgefchah  nur  burd)  bie  £<Snge  beejeit, 
baß  ße  neue  Äenntniffe  erlangten,  ßc  hielten  f?cf>  nvt 
an  baS  ßnnlichcre  unb  febeinbare,  unb  eS  fonnfe 
nicht  anbers,  als  nach  einer  großen  2ln$af)l  Sabre 
gefd>eben,  baß  man  bie  Bntbedung  bon  bem  gort« 
- rücfen  ber  3?ad>tgleichen  gemacht  fyat.  ©S  war  nicht 
mo'glicb,  ße  bor  2UterS  $u  beßimmen,  ba  man  nicht 
3eit  genug  gehabt  hnt  Beobachtungen  borüber  an* 
jußeßen.  , ' 

9&an  ridßet  ßch  allemal  nach  bem  alten  ©he* 
me,  wenn  man  fagt,  baß  bie  ©lerne  tic.fcn  3£auttt 
bon  50  ©ecunben  in  einem  Safwe  bon  2J6enb  gegen 
borgen  burthlaufen:  Senn  es  iß  gewiß,  baß  ße 
feine  berünberte  Bewegung  in  Sinfehung  be$  Orte* 
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haben  fonneit,  unb  btefc  Bewegung  bonSDiorgeu  ge* 
gen  2i6cnb  muß  man  ber  (Erbe  beilegen. 

£>ic  (Erbe  behalt  in  ihrer  Bewegung  in  ber  (Eflip* 
ptif  bie  parallele  Oiichtung  ihrer  2lye.  - 316er  biefer 
sparaflelifnutd  iß  md)t  fo  boßfommen,  baß  er  nicht 
um  50  Secutibcn  gegen  SKorgen  in  einem  3'ahre  ab* 
reichen  foHre ; unb  inbem  ftd)  bie  (Erbe  fo  entfernet, 
fo  burdjlduft  fie  bon  SRorgen  gegen  3i6enb  um  bie 
spole  ber  (Efliptif  einen  (Eirfel,  beffen  «Diameter  in 
2592°  fahren  $u  (Enbe  gehen  muß. 

2lber,  wirb  man  noef)  fragen,  it>of>er  fomrnt  es 
benn,  baß  bie  2lpe  ber  (Erbe  nicht  ihren  bollfommncn 
(paraßelifmutf  tcfjalt? 

SBeil  bie  (Erbe  eine  Slflerfugcf,  gegen  bie  <pole 
etngebrudt  unb  gegen  beu  Elequator  erhaben  iß,  tvel * 
che  auf  ber  (Seite  biefer  (Erhöhung  burch  bie  (Sonne 
unb  beu  ?iftcnb  mehr  rtngcjogcn  wirb , unb  biefer 
Ue6erfcf)uß  ber  Sltfraction  madjf,  baß  fiel)  ber  2le* 
quator  gegen  bie  (Efliptif  neiget.  Söenn  alfo  bec 
Slequator  feine  Sage  berdnberf,  fo  muß  auch  bie  2ljre 
ber  (Erbe  ßd)  in  ber  Sage  berdnbern ; meldjcö  nidjt 
anberd  gefdjehen  faun,  ohne  eftvatf  bon  feinem  boß* 
fommnen  iparaßelifmug  ju  bcrliercn.  £)ies  iß  bie 
wahre  Urfadje  biefer  auffcrorbcntlid)en  (Erfdjeinung, 
welche  bie  ®onne  in  ihrem  Saufe  aufjuhalten  fcheinf, 
uub  fre  30  ©rab  jurudfgehen  laßt,  ©iefeö  wirb  in 
' 'ber  golge  nod)  befrddjflichcc  unb  merflicher  werben, 
weil  ßd)  bie^Jeriobe  bicfer23etvegung  erß  nad>  25920 
fahren  enbigen  fofl. 

Newton  hemerff,  baß  bie  Slffraetion  beö  SDion« 
ben$  an  ber  Erhöhung;  bcöSIcquaforg  bie  (Erbape  um 
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42  " 52'"  52  ""  unb  bic  2ittraction  ber  (Sonne  um 
.7'"  auß  ihrer  Drbnung  bringt. i ' 

©er  tD?onb/  ein  planet  bcc  anbern  Drbnung 
unb  Jrabante  bcc  €rbe,  ift  ein  bunfler,  cunber  Äör* 
per,  ber  feinem  .£>aupfpiaiicfcn  ähnlich  ifF,  welchen  er 
nicnialö  in  feinem  Saufe  um  bic  (Sonne  oerldgf,  unb 
um  welchen  er  fich  oon  Slbcnb  gegen  borgen  in  einen» 
elliptifchcn  Greife,  bec  ibm  cigerttbumlich  ifl,  in  27 
Sagen,  7 ©tunben,  43  *9?inuf.  5 ©ccuub.  beweget,  ' 

g>crtc£>tfc^c  unb  fpnobifcfjc  iDlonate. , ' * 

Diefe  ©.weguitg  beß  $D?onbeß  um  bie  (Srbe 
nennt  man  bie  örcoolutton  ob>T  ben  pcriDbifd)tH 
SJiOnaf,  unb  unterfebeibet  ihn  oon  bem  fptioblfdxn, 
toelcbeß  bic  eigentliche  Seit  ijt,  bie  er  nnWcnbct,  feinen 
fiBcg  oon  einer  <£onjunction  $ur  anbern  in  29  Jagen 
12  ©tunben  44  SÜIinut.  3©ccunbcn  ju  burdjlaufen. 

Der  Unterfcbieb  beß  pcriotifcboii  SWonarß  oon 
bem  fpiicbifebcn  behebet  clfo  in  2 Jagen,  5 ©tun* 
ben  58  ©ecunben,  eine  Seit/  in  toclc&er  ber  €9?onb 
faft  ein  ganjeß  Seichen  beß  Jbicrfreifcö  burchläuff,  ' 
um  bnbiu  ;u  fommen,  wo  er  in  bie  (Eonjuncfion  mit 
ber  ©oh ne  treten  feil,  um  fleh  ju  oernciiern,  unb  ei* 
nen  itcncn  CD?onbeninonat  anjufangen.  ©iefe  3?cr* 
febiebeubeit  foinmf  baber,  weil  bic  (£rbc  juglotcb  mit 
ihrem  Jtabanfcn  bem  SDfanbe,  in  ber  (gcltptif  weiter 
fortrikft,  ba  inbeg  biefee  ^innere  bec  anbern  £)rb* 
nung  feinen  befonbern  SBcg  tu  27  Jagen  7 ©tunben 
23  ÜSinuten  5 ©ecunben  Durchlauft;  n>o  berCKonb 
in  feinem  Durchgänge  bureh  bie  (ieliptit  ober  (£tö* 
bahn,  gegen  bie  ßc£  feine  $abn  merfUch’  neiget,  gegen 
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Farben  unb  ©tiben  ju  augweicht,  .jnbcm  er  fie  an 
inet)  enfgegengefegfen  Orten  unter  einem  2Binfcl  non 
5 ©raben  burebfehneibet , nnb  biefeg  bepberfeitige 
©urebfehneiben  nennt  man  bic  knoten  beg  «Dionbcö. 
2>en  einen,  ben  auffteigenben,  »cun  et  in  bic  mittet* 

' nächtliche  ©egenb  gebet,  unb  benanbernniebcrfloigcnb, 
wenn  er  »ieber  in  bie  mittägliche  ©egenb  fommt. 

JDie  große  9iäbe  biefeg  epianetcng  an  ber  (Erbe 
macht,  baß  feine  ©cbeibe  fafl  fo  groß  alg  bie  ©on» 
nenfeheibe  erfcheint,  unb  macht  fein  Sicht,  rcclcheö  ec 
»on  ihr  empfängt,  unb  utig  burch  bie'Dieflcpion  ju» 
tvirft,  größer  alg  bas  Sicht  ber  ©terne  unb  anbertt 
Planeten. 

Stöwed&felunscn  bcö  SÖlonbeä. 

©eine  IJJbafen  finb,  fo  »ie  an  ber  8Jenug,  unter» 

- feßiebene  grfebeinungen,  unter  benen  er  fleh  ung  in 
feinem  Saufe  barftellt,  »eiche  mit  bem  tarnen  beg 
Sßcumcnbg,  beg  erfien  Eierteig,  beg  SßoÜmonbg  unb 
' legten  Eierteig  belegt  »erben. 

öie  SZlßronomeit  nenuen  bie  bepben  Ißbafen  Si* 
zigia,  »emt  er  in  £>ppofttion  unb  in  (Eonfunction  mit 
ber  ©onne  ßehet,  nämlich  ben  SReumonb  unb  33oH> 
monb. 

©er  Sföonb  ifl  in  (Eonjuncfion  mit  ber  ©onne, 
»enn  er  ftch  in  bem  nämlichen  Seichen  j»ifcpen  ber 
©onne  unb  ber  (Erbe  befinbet.  SUgbenn  fann  er  aber 
»on  ung  nicht  gefeben  »erben,  in  Sinfehung  feiner 
JDunfelheit,  »eiche  benen  iicbtfhalcn  ben  freien  SDurcb» 
gang  »ermehren,  bie  bie  ©onne  auf  ihn  wirft  j biefeg 
nennt  man  ben  SfteutnunD.  ' 

Diucfl 
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• 3Sücft  berfdbe  in  feinem  Saufe  45  ©cab  gegen  L , 
ben  Sföorgen  $u,  fo$ciget  er  bet  l£rbe  ein  £heil  feinen 
erleuchteten  £albfugcl,  welche  einen  lichten  ©tceifen  * 
»erffeßt,  beffen  Körner  gegen  borgen  gefehret  finb/ 

»tefeö  nennt  man  ben  gedornten  Üftonb. 

, ©lebt  er  90  ©r ab  »eh  ber  ©onne  ab',  welche* 
tag  Viertel  in  feinem  Saufe  ifl,  fo  ifl  ung  bie  kniffe 
f inet  -Oafbfugel  fichtbarj  »eichet  baO  Viertel  feiner 
ganjen  $ugel  auömacht,  bnber  nennen  wir  biefen  er» 
leuchteten  Shell  baö  erfle  Cßiectd.  > . ' 

3*  mehr  er  in  feiner  Sahn  um  bie  (£rbe  fortrüeft, 
je  mehr  nimmt  bet  erleuchtete  2h«tl  $u,  ben  <run$$u» 
f<brf,  biö  ec  auf  180  ©rabe  gefommen  ifi,  unb  mit 
ber  ©onne  in  jDppoflrten  flehet,  [unb  ba  bie^tbe  jtvi» 
fchen  bepben  (Ich  befinbet,  fo  macht  baä  Sicht,  welches 
(ich  »on  einem  SRanbe  beffcllcn  jum  anbern  auSbrei» 
tef,  ba§  wir  feine  gan$e  erleuchtete  £alfte  feben,  al$» 
benn  nennen  wir  e$  ben  QSolImonD. 

21  ber  »vir  verlieren  nach  unb  nach  einen  Sbeilfei»’ 
nc$  Sichtet  »venn  er  gegen  bie  ©onne  jurüeft,  bi$  ec, 
auf  270  ©rab  gefommen  ifl,  unb  unänur  fein  23iec»; 
tel  flbcn  W§t,  aber  ber  ©egenb  gegen  über,  »0  er  un*> 
ein  gleichet  Viertel  jagte,  ba  er  auf  90  ©rab  geftie» 
gen  tvar,  biefcS  nennt  man  ba$  lef$te  Viertel.  ^ , . 

Snblich  ifl  er  in  feiner  2lbn«hme/  tvenn  er  wie» 
berum  in  ©onjunction  mit  ber  ©onne  treten  will, 
unb  ber  <£rbe  nur  einen  erleuchteten  ©Streifen  wie  ein 
gehörnter  SRonb  jeiget,  beffen  Körner  gegen  2lbenb  ge» 
fchrt  flnb« 

£)ie  SBerfinfletungcn  beS  SOlonbe*  gefchehen  als* 
benn,  wenn  biefec  planet  mehr  ober  weniger  in  ben 
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(Schatten  bet  (Eibe  tritt;  aläbenn  »ediert  er  fein  Sicht 
entwebcr  ganj  ober  jurn  ^(>eiU 

(5}at1$,  wenn  bec  SDeittefpunft  ber  (Erbe,  bcö 
Sftonbeß  unb  ber  (Sonne  in  geraber  Sinie  (leben, 
SDlan  nennt  biefc  SSecpnflcrung  toffll  «nb  central, 
»eil  bie  @r6ße  bec  (Erbe,  welche  gibßcc  i|t  olfS  bec 
®?onb,  bie  (Sonnenflcaien  aufbält,  unb  fie  »erbin» 
bert,  auf  biefen  Planeten  ju  fallen. 

gutn  wenn  ber  $9?ittelpunft  ber  (Erbe  uiu 
einige  örabe  een  biefer  Sinic  entfernt  ifl;  ba  in  bie» 
fern  ftallc  bie  (Beweibe  bcöSKonbcß  mebe  ober  weniger 
oußaefdmittcn  erfebeint,  naebbem  er  mehr  ober  weni» 
ger  eon  ber  (Erbe  l'efcfyattet  wirb,  fo  muß  er  nur  junt 
S(;eif  »etftnflm  fepn. 

öi r ÜÄonb  fannnur  in  feiner  öppofltion  mit  bec  ' 
(Soun*  oerftnflert werben,  ober  welche  einerlet),  wenn 
er  ooil  ifl;  baß  beißt,  wenn  bie  (Erbe  jwifeben  ibinunb 
ber  (Sonne  (lebet,  öa  nun  aber  ber  Spion  b (eben 
QRonat  in  JÖppofttion  mit  Der  (Sonnt  fointnt,  fowüc» 
be  baiauß  folgen,  baß  wir  i&n  in  jebem  25oUnionbe 
»erftn|lett  feben  mußten, 

öiefeß  würbe  ohne  gweifel  gcfcbcbcn,  wenn  er 
Hiebt  in  feiner  periobifd;en  unb  befonbecr.  Bewegung 
eine  anbre  ©ahn  bcfcbrtebe,  nlß  bie  (Eciipttf.  SBcil 
er  ftcb  aber  auf  ^ @rab  eaoon  entfernet,  intern  er  fte 
butd)  eine  mit  feiner  ©ahn  geineinfcbaftlid^e  Sinie 
febnetbet,  welche  bi.rcb  bar  Zentrum  bei  (Erbe gebet, 
wenn  er  nach  bem  »ollen  Siebte  in  bte  @cction  biefer 
fceijccn©abncn  tritt,  w tcbeö  man  feine  ftnofen  nennt  j 
fo  befindet  er  fleh  notbwenbig  »on  ber  (Erbe  überfebaf» 
Ut,  folglich  entweber  ganj  ober  {tun  $bcil  oeiftnfierf, 
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luidjbent  er  bem  Orte  ndber  fle&f,  wo  feine  »8abn  bie 
(gcliptif  burc&febneibef.  SJBenn  er  aber  tu  bein  ool» 
len  irid^rc  über  13  ©tob  oonben  äinofen  entfernet  ift; 
alSbenn  feben  wir  bk  fett  Ipianeten  bep  Sf^ad^t  in  fei» 

/ nein  oöliigen  ©lanje,  beit  et  oon  bet  ©onne  entlehnet, 
weil  er  bem  ©chatten  ber  (gebe  Hieb*  begegnen  fann, 
ba  fein  2U>ftont>  t?on  bet  (gcliptif  ju  groß  iff. 

(ginegattj  befonbre  obngcacbtef  natürliche  (grfdjei» 
itung  Idßt  ftcb  noch  an  biefem  <)Mancfen  poc  ober  na# 
bem  neuen  Siebte  febetu  2Benn  et  im  2f0#obec  £u»  ' 

nehmen  ift,  fo  flehet  man  einen  STocil  feiner  ©chcibe 
int  ©ebatfen  cingcfaucbt  jinboiel  febwddjer  erleuchtet, 
al«  ba«  Siebt,  welches  er  refleefirt.  äBober  eutßebf 
trobl  biefe«  frembc  Siebt,  Weil  boeb  nur  bic  iKaubec 
biefee  ©cbeibe  eon  ben  ©onnenßialen  erleuchtet 
toerben  ? 

£5icfe  (grfebetnung  ju  erfideen,  mag  man  beben« 
fen,  baß  bie  (£rbe  auf  ben  <S?onb  eben  bie  Sßirfung 
, tbut,  al«  biefer  auf  unfre  (grbfugcl.  öiefe  bepbett* 
Körper  werfen  einanbec  ba«  Siebt  bureb  bie  SKcflejrtoti 
ju , welche«  fle  von  bem  gcmeinfcbaftlkben  Qncnn» 
punfte  erbalten.  9Dtan  wei«,  baß  bte  Oberfläche  ber 
(grbe  15  mal  größer  iß  als  bie  Oberfläche  bcö  2Teonbe«. 
Hub  wenn  biefe«  ißj  uitb  bie  Stcbtflralcn,  bie  btefe 
Körper  einanber  juraerfen,  non  qleteber  ©fÖvfc  ftttb, 
welche«  boeb  gefebebeu  muß,  weil  fle  au«  einem  qe» 
meinfcbaftltcben  fünfte  fommen;  fo  reflectirt  notb» 
roenbig  bte  (£tbe,  bie  eine  13  mal  größere  fläche  paf, 
auch  1?  mal  mehr  Siebt,  hieraus  folget,  baß  tut 
0Jeumoitbe,  wo  bie  erleuchtete  Jldcbe  ber  (grbe  ibte 
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Stefleyion  auf  biefen  Planeten  toirff,  bcffcit  t$lad&e  15 
mal  Heiner  ift,  biejenige  Hälfte  beS  SDtonben,  bie  ec 
ber  grbe  jufebref,  unb  eerftnftert  ift,  weil  bie  ©otme 
nur  biSan  bic  Stünber  feiner  ©cbeibe  febeint,  baß  ber* 
jenige  bunfle  £beif,  fage  icb,  ein  Siebt  erbült,  baS  n>ic 
ibm  burd)  bie  Sieflejrion  gufc&iefen ; eben  biefee  Siebt, 
baS  unfre  Äugel  «Mf  ben  ©tonb  wirft,  ift  cS, baS  «ic 
ttiebec  befommen,  unb  wobureb  wir  ben  übrigen  £beil 
feiner  ©cbeibe,  aber  im  fcbwacbcn  Siebte,  gewabc  wer* 
ben,  obngcacbtct  er  oerfliiflctt  ift. 

©ie  allen  2lftronomcn  baben  bem  ©tonbe  feine' 
lÄfmefpbüre  jugcjtanben,  ba  fie  ftcb  ebne  3n>cifcl  bar* 
auf  grünbefen,  baß  eS  ntdbt  febiene,  alö  wenn  bie 
HÜcbftflcbcnben  ©lerne  eine  SKefraciion  erlitten;  unb 
ferner  barauf,  weil  man  feine  ©ünfte  noch  frembe 
jfflrper  (leb  über  feine  ©ebeibe  oerbreiten  fäbe : Allein, 
Diele  Steuere  benfen  gang  anberS,  unb  ftnb  geneigt, 
ibm  eine  tftniofpbüre  bepjulegen,  ba  fie  feine  wichtige 
Urfaeße  feben,  warum  fie  ibm  biejelbe  uerweigern 
follten« 

« t 

©er  ©tonb  brüeft  auf  bie  <?rbe,  unb  bie  Stcwfo* 
nianer  glauben,  ebngeaeßtet  berfelbe  non  ber  (gebe  auf  . 
90000  ©teilen  entfernet  fetj,  baß  boeb  nur  fein  ©ruef 
auf  bae  Zentrum  ber  (£rbe  breptaufenb  fecbäbuubert 
mal  febwäcber  märe,  aiS  et  nicht  fepn  würbe,  wenn 
er  1500  ©teilen  entfernt  wüte,  ©iefe  Jßereebnung 
feineä  ©rucfS  wirb  nach  ber  umgefebrten  äterbältniß 
feines  ßlbftanbeS  epn  bem  (Erb'(£entro  angenommen. 

u 

. * » ' * ' 
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SftflDfon  benterft  auch,  bog  bie  2If/raefion  ber 
<?onnc  gegen  ben  Sföonb  in  feinen  Söicrfeln  feinen 
©ruef  auf  bie  gebe  unt  ben  i78flen  £beil  oermebre; 
unb  ba§  hingegen  eben  biefeibe  feinen  ©ruef  um  ben 
89l*en  tbeil  oerminbere,  neun  ber  2D?onb  int  neuen 
ober  eoflen  Sichte  i(t. 

0cd)tfc$  Ä'apttef, 

95on  ben  ^iyfhrneit. 

0Pfrec  wirb  nicht  eonSermunberung  eingenommen, 
nenn  er  biefe  nächtlichen  gacfeln  flehet,  wel* 
che,  nie  ein  berühmter  2fufor  (^Müd)C  in  feinem 
0d)auptofce  t»er  Sftatur)  fuget,  „fo  oieie  srouiip# 
nen  Sronenieucbfec  finb,  bie  an  ber  foffbaren  ©eefe 
„bangen,  welche  bie  Sßohrtung  be$  SWenfchcn 
„beefet,  „ 

©iebt  d wobt  ein  fo  au$geartetc$  ©ofdjöpf, 
tvefcbeg  nicht  oon  ©anf  barfeit  burchbrungen  mürbe, 
wenn  eö  ben  ©Jan),  bie  Drbnung  unb  ben  regelmäf». 
fl  gen  Sauf  ber  ©effirne  bei)  ber  SRacht  anficbet,  bie 
jum  SRu^en  te$- SWenfchen  crfchaffen  worben  fmb, 

2ßa$  für  eine  gurebt  mürbe  un$  nicht  einneb' 
men,  wenn  mir  benfen  wollten,  baf?  ber  fleinfte  »on 
fefefen  Sftrpern,  bie  in  bem  unermeßlichen  3\aumebe$ 
.£immcl$  aufgcftclft  flnb,  um  einer  neuen  ©rbnung 
|u  folgen,  bic  erft  t>orgefd)riebene  ©erließe,  unb  olfa 
twfre  Crbfugcl  ©erfchlänge  unb  »ernichtete,  wenn  fl« 

' $t  5 «»<0 


• . '/  • • . ' * . 

• ' - \ 

+ . \ * 

— I / 

/ ’ I 1 

I s 

$ii  2f6fjcmt>Um$  * 

oucß  nccß  'einmal  fo  groß  märe,  als  fie  iff.  Slßcr 
traö  für  fine  guoerfießt  muß  nießt  juglcicß  unfreier* 
je»  erfaßen,  nenn  mir  unfre  ©liefe  auf  bie  utwiebet* 
rufließe  Örbnung  rießten,  roelcße  baS  ß6cß|Ic  SBefeu 
ollen  Sßrpern  in  berSBelt  eorgefcßriebeu  bat,  unb 
tauptfäcßlicß , wenn  roic  an  feine  2>crßcißungen 
benfen.  ‘ ‘ 

3u  bein  (Seßtaueße  biefer  fo  häufigen  nnb  nolß* 
tvenbigen  @cßa§e  naßmen  alfo  bie  erfien  CDienfcßen 
ißre  guflucßf  /Uin  ißre  Arbeiten  orbentließ  aßjutßei* 
len,  unb  ben  ßlnfang  unb  ba$  £nbe  ber  ^aßteSjeifcn 
$u  beflimmeii.  Sllfo  ßat  bie  Siotßburft  unfcrS  it» 
ßeuS  unfte  SBatcc  $u  fo  gefeßirften  2Jfirouomen  ge* 
maeßl/  unb  fie  eine  fo  ßoße  2BifTenfcßaft  erforfcßeit 
laßen. 

See  ©ferne  finb,  wie  bie  ©onne,  leueßfenbe 
S6rper,  oon  beuen  man  anneßmen  fann,  baß  fie  mit 
bec  (gönne  auS  gleicßartiger  SDiatcrie  gemaeßt  ftnb. 
Siefe  £6rpcr,  roelcße  an  bein  £>rfc  unberocglicß  fie* 
ben,  woßin  fie  am  Fimmel  finb  gefefjef  roorben,  ßa* 
ben  bie  Öueflen  beö  EicßteS  in  fteß  felbß,  beren  geuec 
auä  ißrer,  eignen  ©ubfianj  ßerauSfunfclf,  oßne  e$ 
ußtßig  ju  ßaßen,  wie  bie  Planeten,  ein  frcmbeS  Eicßt 
$u  entlcßnen. 

9Dian  tßeilt  bie  ©ferne  in  jrooSlaßen;  namlicß 
in  biejenigin  roclcße  immer  an  einem  £>rfe  be$  ^>im» 
mclS  Heißen,  oßne  ißn  jemals  ju  üerlaßen,  unb  in  bie, 
wclcße  naeß  ©toben  an  bem  -Oorijonte  forfjuriiefen 
feßeinen,  große  dirfel  befeßteißen,  unb.ßierauf  ecr# 
feßromben,  naeßbem  fie  fitß  benen  (Snben  ber  (Stbe  ge* 
näßert  ßaßtn« 

' r JDuttß 
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JDurcb  #ulfe  bicfer  ©cffitne  unternehmen  bie 
©Jenfcbcn  bieldngfieu  jKeifen,  roeil  fie  einen  tfjeil  bc$ 

, Rimmels  unter  einem  unoetdnbcrlicben  2lfpecte  bar* 
fleflcn.  ©ergle  id?en  ift  ber  ©fern  nabe  an  bem  <polc, 
ben  man  ben  ^olat’flct’n  ticnnf.  (SS  ifiwabr,  biefe 
giibrec  werben  manchmal  bem  ©Jenfcben  unbraueb* 
bar,  ba  ficb  binter  biefe  £>ünfie  »erbcrgen,  reelle 
bie  2ltmofpbäre  anftillen  unb  rerbtinfeln.  SUfeinbec 
©cböpfcr  berSRatur,  welcher  nach  einet  ©utigfeif,  bic  . 
feiner  allein  würbig  ift,  »er  bie  iftotbburft  ber  ©Jen* 
feben  geforget  tyat,  intern  er  allcS  ju  feinem  ©cffeit 
febuf,  bat  $wifcben  ben  feiert  beö  #immel$  unb  be$ 
©JagnetcS  ein  fo  rollfommncS  SBcrbäftnifj  feftgefc(5f, 
baß  bie  ©Jagnclnabcf,  wenn  fte  mit  tiefem  inefaUU 
feben  ©feine  betrieben  unb  inS  ©feiebgewiebt  gefegt 
t»trb.  ficb  befiänbig  naeb  einet  ton  biefen  ©egenben 
hiebet,  unb  jwar  gegen  ben  Sfotbpol.  ©ureb  biefeS 
©Jittel  reifet  ber©Jenfcb  ju  allen  3eifen,obne  ^urc^f, 
ficb  j«  berieten. 

©ie  ©ferne,  beren  2lfpeft  ficb  eetänberf,  obnge* 
öebfet  fte  ihre  ©fellung  bebalfen,  febeinen  ihren  2luf* 
unb  Untergang  $u  oeränbern.  JDiefe  febeinbare  unb 
•'regelmäßige  Setdnberung  eerucfacbf  ben  Unterfcbieb 
ber  Sabre^eifcn,  ber  £age  unbber  Sliäcbtc;  wornad> 
ficb^tueb  bic  £>rbnung  in  un  fern  SJrbeifcn  richten  muß, 
trenn  mir  fie  glucfltcb  rollenbcn  wollen.  sDiefe£iin* 
mclfiif&rper  fiitb  immer  an  einem  Orte,  obngeacbtct  fie 
ficb  ron  ©Jorgen  gegen  2lbcnb  $u  bewegen  febeinen, 
unb  tiefes  tflnuretn  aßet f ber  öpttf,  wie  wiceSfcboti 
• • in  bem  2litifel  00 n ben  ijManeten  angemerft  baten. 

. , . 
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^ebermann  n>ei$,  bog,  wenn  einer  in  eiitrm  ©cbiffe 
fährt,  cc  baffelbe  für  unbeweglich  fyält,  ba  tpu  iub.g 
MefeO  Blentwerf  glaubenb  macf>t,  tag  baß  Ufer  in 
Bewegung  ig. » 

£>ie  ©ternfunbigen  ocrfic^ecn,  bag  bie  gitgerne 
fi dt)  um  ihren  Sflittelpunft  treten.  @ie  ftnb  unjäf)» 
Itg,  unb  biß  igt  bat  man  nur  bie  t>eriu’l)i»|hn  non  i&» 
nen  erfannf.  £)ie  sföilc&grage  ig  bauen  ungefüllt  i 
.«$  i|t  aber  nicht  mftgiieb,.  ihre  Slnjabl  jtt  begimmen. 

' ' SDic  2ln$a&l  berer.  bie  mit  fenneit,  geigt  auf  1716,  unb 
fmb  in  oerfepiebene  @e|Tirne't>rrf(>eilf,  benen  man  man* 
eberlep  Benennungen  gegeben  bat, 

£<n  (jjegirne  ig  ein  Raufen  einet  gewifien  2ln* 
jabl  ©terne,  welche  bie  Agronomen  in  60  eintpetlen/ 
nämlich  : • 

" 3 Wolfe  um  bie  <?diptif,  biefe  enthalten  45*  ©ter# 

ne,  welche  bie  jn>5lf  Reichen  außntadjen,  bie  bie  @on* 
\ , ne  nach  einanber  m ben  12  Senaten  beß  3abceß  be» 
fuc bet.  Ob  mir  fie  gleich  ju  Anfänge  biefeß  3lußjug$ 

. genennet  bgben,  fo  ig  eß  boeb  nicht  unnüfclich,  fie  $u 
tvieberboleit.  IHämlich,  ber  «JßiOber,  @tier;  bie 
Zwillinge,  ber  £rebß,  üonoe,  bie  Jungfrau  unb 
SlUaage,  ber  ©corpion,  0d)ube,  ©teinboef, 
SCDaffermann  unb  Me  gifd)e. 

N ein  unb  jwanjig  in  ber  n&rblichen  (Segenb, 
welche  700  Sterne  begreifen,  nämlieb  ber  Pieinc^är, 
ber  große '33m:,  ber  £)rad)e,  bet  (Eepbeuß,  ber 
N>  .Ocbfentreibcr,  bte  norbifd)c  £rone,  «öftfuleß,  bie 
‘ £eper,  bet  @d)wan,  (Eafjiopea,  bet  ^evfeuß,  bie 
' x Slnöromeba,  ber  Triangel,  ber  gubrmann,  ber 
^egafuß,  baß  f leine  *)>feri>,  ber  SDelp&in,  bec 
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ber  2(&Icr,  ber  0d;IöO9entrö9«/  unb  ttc 
0cf)laoge. ' 

Unfc  fieben  uni)  paojig  i«  bef fiibflcfien  ©cgenM 
roclcbc  ouß  561  ©fernen  br|felvn,  näm(td)  bte9>£a<t* 
ge,  ber  «tKiafe,  berCrftatiuß.  &er,£>rion  bergregc 
unb  fleine  5punt>,  ba$  0d)iff,  Me  <2Brt)Terfc!)lan* 
ge,  ber  $3cd)cr,  ber  9v(U'c,  ber  Centaur,  ber 
OBrlf,  ber  Jiltar,  bie  mittägige  £rone,  Me  fuiMü 
d)en  $ifd)e,  ber  ^vtanitf),  ber  ^Shonij-,  ber  »jjfau, 
bet  ^araMfßt'ogel,  ber  inHaolfd)«  Q3cgeJ,  Me 
fliege,  ber  fublidje  Triangel,  bas  Cantefcro,  bec 
^oucan  ober  bu  ameiifanifd)c  ©anß,  ber  fliegen* 
i)c  ftifd),  bie  (2ßaffeifd;Ianöe  ««&  bie  ©oraDe. 

' ’ ■ ' • V 

2Bic  batten  bie  (Entfernung  ber  ^i^ficcnc  ffir  uit* 
cnblicb  treif,  tt>etl  un$  ihre  ©räßc  tveber  tjerniinbert 
noeb  tjcrmebrt  tjorfoinmt;  bie  (Eibe  mag  ftcM/ n>0  > 


fie  mit!,  beren  Slbfianb  manchmal  auf  66  SDIütionen 
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©ie&en&eo  3\öpttef. 

Sßou  t>en  üometen. 

G\le  alten  Spbtlofopbcn , fccfonbcrö  tje  eon  bec 
*%*s  pcripafctifc^cn  <?ectc  leiben  benen  Kometen 
eine  Äraft  bekriegt,  bic  ber  Spbilofopbie  wenig  E btc 
macht.  ©ic  haben  fte  für  fo  oiele  S&orboten  bcc 
fraurigften  Uiiglürfgfäüe  angcfef)cii/  trim  benen  man 
tebrobet  würbe.  E$  gcfchebe  nun  au$  UnwifTenbeit 
ober  aus  g.ijfchbett,  fo  bat  biefcS  2?orurthcilnuralI» 
guoicl  2lnftl)cu  befommen,  unbman  ift  erfi  in  unfern 
üfagen  ooa  einem  fo  groben  3rrtbumc  jurucfgefoni' 
men/  nnebbent  man  erfannf  bat,  bafj  bie  Kometen  wie 
bic  anbern  Planeten  eotn  2£nfangc  bec  iffielt  jlnb  er-» 
fefjaffen  worben,  bic  eben  wie  biefe  ihr  Eicht  oon  bec 
©oune  empfangen. 

$ldffateleS,  ba$  Oberhaupt  bleferwunbetbarcn 
t^ecte,  batte  ihnen  nicht  eine  begleichen  SWcpnung 
lenaebrachf  ; biefeö  bringt  mich  auf  bie  ©ebanfen, 
baj;  feine  Schüler  fo  elcnbe  gabeln  nur  bcSwcgcn  er* 
bo ebt  haben,  Einfältige  unb  leichtgläubige  ju  oerfüb' 
reu.  ©trfec  alte  fficltweife  glaubte,  baf  fie  auöben 
Emulationen  unb  ©ön(tcn  entftunben,  welche,  nach- 
bem  fie  fleh  in  bie  obere  ötegion  bec  2ftmofphäre  ec» 
hoben  hätten,  fidj  burc&  bie  @tärfe  wibrigec  2Dinbc 
ewjünbeten.  (6.  fdt1  Cl’ffcS  SÖUCf)  DOtl  Öen.SDcC* 

teo«n  7 unö  iotcö  $\ap.) 
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25cc  'groge  £flrfcjai$,  beficn  Spfiem  fi <S)  auf 
SJBtrbel  grüntet,  fagr,  bag  Me  Kometen  fo  Diele 
Sonnen  wären,  oon  Jenen  jebe  in  bcm  $i'ittelpunftc 
fbrcgbcfonbernSüirbelg  fhinbe  j bng  bicfelbcn,  nach* 
bem  fic  ttf rauf  in  Planeten  »crrocinbelt  worben,  nicht 
mcbt  im  Staube  wären,  ihre  SPirbel  $u  behaupten  j 
unb  ba  ftc  wirflid)  berumirreten , oon  SBStvUef  ju 
2£irbcl  fortrfieften,  unb  miß  nicht  eher  fidjtbar  wür* 
ben,  alg  Denn  etf  brr  Sonne  gefiele,  fte  eine  -Seitlang 
in  ben  ihrigen  aufjunebmen.  (S.  bell  ^tCtl  ^tjcil 

t»cc  ^Ijilofopbie  De?  gartef.  126 

25er  unjierb!id;c  ^fjeroton  ifi  berjcnlgc,  ber  ben 
£auf  biefer  Planeten  b<  ftxinmt  bat,  (in  feinem  britfeu 
5)ucbe  »on  ben  Principiis  39  Sah).  — 25ie  ßomc* 
ten,  fugt  er,  ftnb  com  Sfnfange  ber  SBelt  erfcbajfcn 
worben.  Sie  entiebnen  ihr  £icb<  oonber  Sonne,  unb 
burcblaufcn  um  biefelbe  clliptifcbe  Sirfel,  beren  SDiit* 
telpunft  febc  weit  pon  ber  Sonne,  alg  ihrem  iSrcnn* 
punfte  entfernet  t(?.  v 

2Ba$  un<J  auf  bie  (Scbanfen  bringt,  bag  bie  So* 
nieten  eliiptifebe,  unb  folcbe  Sirfcl,  bie  feinen  gemein* 
fcbaftlicben  SDiittclpunft  hoben,  befdptteben,  ijt  bag, 
weil  wir  fte  nach  einer  gewifien  Slnjabl  3abreraicber*'  ' 
fommen  feben.  25er,  fo  ju  (£nbe  beg  i$77ftcn  3ab* 
reg  erfebien,  lieg  ftcb  im  25ecembet  i68owicbetfeben, 
unb  mng  gegen  bag  1783  3<*bc  wieberfommen. 

25iefe  ©eflirne  febeinen  mit  einem  Schweife/ 
®atfe,  ober  mit  paaren  gejlcref  ju  fcpn,  nach  ibrein 
»e,cfcbiebcncn  Sfanbe,  weil  fte,  ba  fie  febr  nahe  an 
ber  Sonne  weggeben,  f?cb  mit  einem  Steile  ber  Son« 
ucnatmofpl;äre  belabcn,  bie  fie  burcblaufcn. 
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SBcnn  bet  £omcf  bec  Sonne  nacbgebef,  fo  fc&ehif 
ec  einen  ©cfylttdf  |u  haben.  ©iefeö  flnb  biejenigen 
liietyflrale»,  welche  ben  gr&|?ieü  £beil  ber  2ltniofpbÄ* 
te  flacf  biutec  ihn  werfen,  bte  ftc^  jwifcben  ihm  uub 
bec  Sonne  beftubet. 

@ebct  ec  eoc  ber  Sonne  Ger,  fo  fielet  man  einen 
533art  an  (bm/  weil  eben  bicfc  £icbf(tralen  ben  näm* 
licken  £&ril  bec  Sftmofpbäre  »oc  fid>  bertreiben. 

Unb  wenn  bec  Äomet  fo  ftebet,  ba(j  fldb  baö  2lugc 
be«  Seobachtcrö  jwifchen  ihm  unb  bec  Sonne  be- 
ftnbet/  alebenu  ift  ec  mit  biefec  leucbtenben  2ltino* 
fpbäce  umgeben,  welche  um  ihn  bec  eine  ÖRenge  ge* 
häuftet  Stralen  formiret,  bgber  ibn  bie  Steel»* 
funbigec  einen  ßaarlgtctl  Some. 
ten  neunen. 
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Cl|'b*nt)&ünjte  22? 

~s\  &brijj  be$  ganjc«  SBetEeö  7 
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Sfmboö,  ein  Sbeif  be$  £>f>rcö  233 

Slmotltonö  genaue  Äbbanblungoon  ben  ©eiien  117 


$fnemometei*  229 

Slnndberungöfraft  8v  9°*  roicb  burc$  bie  gntftt* 
nungäfraft  beroorgebraebt  90 


$(ntipatbif,  toa$  eö  beißt  21 
Sipogeum,  tvaö  eäift  506 
2Jrad)noiDe  299 

Slccometer,  befien  Schreibung  187.  fe|R 
brauch  19? 


^miliare,  rcag  fte  ifl  490.  ibc  «Rittefpunct,  eben* 
baf.  tbre  Öfjje,  ebenbaf.  ibre  ipole,  ebenbaf.  ttiet 
.pauptgegenben  492,  2icquinoctialen,  ebenbaf. 
©onnemvenben,  ebenbaf.  ibc  Qtteribian  493.  2 U* 
quator,  ebenbaf.  bie  <£cliptif,  ebenbaf.  ibc  ?bier* 
fceiS  494»  -Oorijont,  ebenbaf.  £oluren495*  aßen» 
becirfel,  ebenbaf.  ^Joiarcirfef,  ebenbaf.  Sonen  496. 
n>a$  noch  binjujufeben,  wenn  fle  oolifommen  fepn 
fob,  ebenbaf; 

$(ct  ju  clecfcijlren  474. 

beutfeber,  curtct  bureb  bie  dUctticität  48S 
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ber  Sptanefen  508.  5051 
siflronomie,  ibc  Urfprung  483 
Sltbemfyolen,  »00  e$  ijt  139  . '■  . 
ätraofp^drc,  betrügt  ttc  ©innen  im  ©eben  324» 
niagitetifcbe  gebet  nur  auf  eine  gerotffe  JOBcitc  435 
5(ufgang  ber  ©ejtirne,  warum  ec  ebec  ju  ft  ben,  al$ 
er  gefebiebet  Ü2  u.  f. 

SfuflTclgcn  be$  $6rpec0  über  bie  febiefliegenbe  §fü* 
ebe  122,  123.  * 

Stufroaücn,  Wie  C0  gefebiebet  263.  275 
§luge,  fursflebügeä  325.  fernftebtigeä,  cbenbaf.  »0* 
bureb  betn  futjftcbngcn  abjubelfcn  326,  roobureb 
bem  fernfiebtigen  abjubelfeu , ebenbaf. 
Sfugcn&ofjlungen  222 

^ugcnfranfbeitetl,  wer  bauen  gefebrieben  327 
Sttlöbunfhing  bep  ben  Sbieccn  23.  bep  ben  3J?ett* 
feben,  ebenb.  anbeer  Äbrpec  97 
5(u0^auc()en/  «ie,  e0  gefebtebtt  129 

1'  , ,»  ’>  • • » ■ * 

3.  . u 

SBacon,  <£iftnber  ber  grideu  327 
S&trometcr,  wie  C0  entftauben  203.  fein  ©ebrauefr 
, bep  uns,  ebenb.  - 

ÄSatlttV  bacuntec  foö  man  beptn  .Sonner  nicht  tre* 
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